
电镀钻头水箱部位镀有 一 毫米的耐磨镀层
,

这对于加大泵量冷却钻头
,

延长寿命 并防 止

钻头被岩粉冲蚀是有帮助的
。
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钻进时岩石破碎原理 与井底过程
,

弱 年

仁 于肠探技术研究所情报室
,

金刚石钻进手册

〔 了
‘

布恩罗伊悠著 山东工学院机制教研室译 金属 切削加工理沦琴础 山东科学技术出版社
,

一洲 , ,年

薄壁金刚石钻头的钻岩效果

冶金部地质研究所
,

程钟寿

薄壁金刚石钻头在国外已广
‘

泛应用 于工程建

筑
、

矿山坑道探矿
,

并已开始应用于地表探矿
。

薄壁钻买是为了在中硬室特硬的岩层中用以

提高钻进效率
、

降低钻择成本而设计的
,

’

一般在

钻进条件比较好的情况下采用
。

岩层要比较完整
、

均质
,

研磨性要低
,

使用清水或乳化液洗井
。

问肠的提出

冶金地质系统在推厂
‘

人造金刚石钻探技术过

程中
,

常遇到如石英岩
、

弛翻圭化灰岩
、

磁铁石英

岩
、

石英化绍狠卜岩
、

碧 玉岩
、

谜石岩等
。

这类岩

石的特点是 含石英成分高
,

一般在 一 与
,

有的甚至高达即 咚
, 、

以上 《女喝矿山的 以碧 玉岩
,

而且石英颗粒很细
,

人那粒径为 一 毫米
·

结构极致密
,

研磨性很低 岩石抗压强度也很高
,

一般达 训 。一 公斤
,

平方厘米 岩石硬度很大

且岩性发良 可钻性级别均在 级以 上 在钻进

过程中
,

般双管或绳索取芯孕镶 人造金刚石钻

头
,

一旦遇到这类岩层时
,

钻头即处于
’

打滑

状 态 既不进尺也不磨损’ 即使能钻进
,

回次进

尺也很短
,

小时效率极低
。

, 年我们研制出一种锯齿形钻头
,

作为处

理这类
’‘

打滑岩层
”

的尝试
。

在钻进鞍山式磁铁

石英岩时
,

时效由 卜 米提高到 一 米

钻头寿命达 一 米
。

当绳索取芯钻进遇到这类

硬 岩夹层时 使用这种锯 齿形钻头
,

也能得到满

意的效果
。

在此基础上
,

我们从 了 年开始寻找

另一种对付打滑岩层的手段
,

这就是薄璧孕镶金

刚石钻头
。

薄丝孕镶金刚石钻头的钻岩效果

年为了配合 砂拓毫米口径的绳索取 芯钻

进试验
,

研制了一批必 鹉 毫米薄壁孕镶

人造金刚石钻头
,

在海南岛冶勘 队试用 能

快速穿过硬地层 而且钻头寿命比其他类型钻头

稍长些 年某水电站在工程地质钻探中遇到

抗压强度为 一 公斤 平方厘米
、

石英含

量为 。一 ,、

的细粒石英砂岩夹层 采用一般双

管孕镶金刚石钻头 时效只有 而 一 , 、 米 要

穿过此夹层很困难
。

我们建议该单位使用薄壁孕

镶钻头
,

并为其设计和制造 价 公招 毫米

的薄壁孕镶人造金刚石钻头 取得 了良好的效果

下面将不同壁厚的金刚石钻头钻进打滑岩层

的试验效果作一个简单的介绍
。

一般双管孕镶金刚石钻头
,

在钻进过程中

遇到打滑岩层的钻岩效果见表

从表 看出 常规双管孕镶釜刚石钻头在打

滑岩层中的钻岩效果很差 钻进时效在 , 米左

右
,

回次进尺也很短
。

为 了克服岩层打滑 地 质矿产部勘技所

用不同品级的金 刚石研 制 了几批钻 头
,

在山西

岚县铁矿对 石英磁 铁矿和石 英镜铁矿进行 ’试



常 舰 钻 头 组 到 打 , 岩 一 的 钻 进 效

岩岩石名称称 钻 头头 时 效效 钻头寿命命 回次长度度 说 明明

外外外径径 内径径 吹单
’’’’’’

毫毫毫 米米 米米 米米 米米米

石石 英 岩岩 江西撼安忆矿 含石英脸
” 。。

硅硅 质 岩岩 护护 〔
。

浦 安徽侧陇 吕 队 金矿矿

胶胶状黄铁矿矿 〕
。

同 上上

石石 英 砂 岩岩
。

吸,
,

兀, 、 ‘,,
。

吸 海南石碌铁矿
,

岩石研磨性较大大

盛盛铁石英岩岩
。 。 。

一 吸】
,

吸,
。

吸
。

鞍 关门山铁矿矿

户 双 , 钻头在打滑二中试脸幼

金金刚石品种种 钻头壁厚厚 投入钻头数量量 总进尺尺 总钻时时 时效效 钻头寿命命 回次长度度

毫毫毫 米米 个个 米米 时 分分 米米 米米 米米

天天 然 孕 镶 料料 日 心 川川 砚卜
。

国国产 人造金刚石石 汤汤 呀
。

孟 生 卜
。

亏

英英国人造金刚石 ⋯⋯
”

·

⋯⋯
川川 弓

。

吸

验 试验效果见表

期
。
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从表 可知 使用不同质嗽的金刚石来改善

钻头的性能
,

使钻头的钻进时效提高到。 一 。

米 小时
、

同时
,

也 以石出金 石质髦愈好 钻

进时效就愈高 钻头寿命也有增长 但是提高的

幅度并不大
。

湖南 日 矿对 毫米壁厚的孕镶金刚石钻

头在石 英岩和强硅化灰岩中进行
’

钻进试验 其

钻岩效果见表 一 年 月试验资料

砂 米蕊 用石钻头试性效 班
钻钻 ‘ ’ 恻

巴巴
投入钻头数喳喳 总进尺尺 总钻时时 时效效 钻头寿命

’

回次长度度
之

个个 米米 小时时 米米 米 来来

苏苏联天然金刚石孕镶钻头头 少少 了
。 。

‘ , , , , 。、、

瑞瑞典天然金刚石孕镶钻头头
目口口

吸 】 ‘
一
“‘‘

卜卜海金刚 石 工终厂天然金刚石 争镶钻头头 卜 冬 片
。

硬

本本所人造金刚石孕镶钻 头头
·

”片 吸 污污
。

名

从表 知 当钻 头壁厚减薄到 毫米时
,

钻进时效能提高到 一 , 加米 与壁厚 、 毫

米的钻头相差不人
。

但是
,

对 人造金刚石钻头

来说 时效还是有所提高 回次进尺却增长 了

、 倍
,

钻头的平均寿命增长的幅度也比较人

将钻头壁厚进一 步减薄到 毫米
,

在河北

金厂峪金矿坑道内试验
,

岩石为石英脉
、

坚硬致

密
, 」

但节理发育
,

研磨性较人 其试验效果见表

一 ‘,年 月一 月的试验资料
。

从表 可以肴出 钻头壁厚减薄到 毫米时

钻进时效大幅度提高 但是钻头的使用寿命却人

幅度地缩短

此外 在薄壁
一

平底钻头的裱础 上

砂 单价醉 钻头试 效举

综合 锯

翻

毫米

扮入钻

头数袱

个

竺红乡叫
念卡侧

。, ,

钻头

与命

米

吸

加

效一。一补阳
︺娜︸

头厚钻壁
批号

注 钻进其他易钻岩层不 计算进尺米数

约 第 批 呀个钻头沾计还能进尺
, 一 , 米

第 批钻头还能进尺 米左右



齿形钻头和薄壁钻头的特点
,

场长避短
,

在
年底又研制出一种薄壁锯齿形钻头

。

薄盆孕镶金刚石钻头的钻岩效果分析

一般双管或绳索取芯孕镶金刚石钻头 在钻

进打滑岩层时存在的主要问题
,

一是金刚石磨粒

不能自身出刃 其次是磨较一旦出刃
,

很快就被

磨平拍光
。

因此
,

造成回次进尺短
,

开始能进尺

少许
,

随后就处于不进尺打滑状态
。

从上述不同璧厚的孕镶金刚石钻头的试验效

果来看
‘ 将孕镶金刚石钻头的壁 乳减薄 钻刘田水

一

效能得到相应地提高
,

回次进尺也得到一定的增

长
,

分析其原因有下列几点
’

卜由于钻头壁厚减薄
,

唇部上的金刚石受力

均匀
,

钻头唇部内外缘金刚石的 切削效能趋

接近

钻头壁厚减薄
,

减少 了岩粉重眨破碎的次

徽 粗颗粒岩粉易于研磨胎体、 促使金刚石切削

刃易于出露
,

使切削效率能稳定
· ”匆钻头壁厚减薄 刻取的环状面积减少 产

生的磨擦热量较厚壁钻头要少
,

相应地提高 了金

刚石的使用性能
厂

由
二

岩石硬
、

强度高 金刚石在刻取岩石

时
,

其表面瞬间温度很高 钻头壁厚减薄
,

冲洗

液的冷却效果好
。

使用薄壁钻头还有如 下的优点 用同样规格

的钻头能获得比较粗的岩芯 增加了岩矿样的代

表性 为获得同样的机械钻速
,

加到钻头 的轴
心压力和扭矩都小

,

相应地提高
,

钻机的能力
,

同时也减少 了钻孔偏斜的可能性 钻头的金刚石

用量减少 了 钻头的价格也低

综上所述
、

薄壁孕镶金刚石钻头在极坚硬 岩

层中的钻进效率是比较明显的
,

作为克服于滑岩

层的 一种手段是比较适宜的 也可以作 为绳索取

芯钻进的一种辅助钻头 当绳索取芯钻进遇到薄

而坚硬的夹层 使用它可以快速通过

前我国的管材系列还不适应各种规格的薄

壁钻头 钻头壁厚的减薄受到一定的限制
。

但根

据现有的管材系列
,

做些相应的薄壁单管钻头
,

在生产上还是能发挥一些作用的 尤其在矿山坑

道探矿中应首先得到应用
、

岩 石 的 肖 氏 硬 度

王少豪 高 森

肖氏硬 度原用 金属材料 , 年 国际岩

石 力学协会 》 推荐用 一 型肖氏硬度

计测试作为室内测定岩石回弓郸更度的方法之一

日本在岩芯钻探工作中 对岩石的分级就直接采

用肖氏硬度指标 “表
。

一些研究者曾确走岩石

消氏硬度与挤压强度
、 ·

静压入硬 度等有较明显的

线性关系
,

并用以寻求回转钻进时压力与钻速的

关系
尹 ‘

一

日 本 钻 探 岩
,

石 分 吸 班

分级 肖氏硬度 单位川 抗压强度心 了 少

‘

优

喊〔 川

《川 川

呀

山东掖 县材料试验机 ,
‘

产的 一 , 型肖氏

硬度计具有携带方便
、

操作简单等优点 我们 川

它做 一些岩样硬度测试 ’乍 从对湖南省地质

局柏 队岩样进行测试的结果 表 来石 岩石

的肖氏硬度同压入硬度
、

钻速有显著的相关关系

现随机抽出前 个岩样的数据统计分析 得出

元回归方程式 《表
。

查相哭系数检验 表 ,月石

出肖氏硬度与压入硬 度
,

机械钻速掀著相关 所

以
,

肖氏硬 度可以作 为岩石分级的指标之
, ,

肖

氏硬 度计应在岩芯钻探现场推 “ 使用

肖氏硬 度计是利用镶有金刚石的冲头从 。毫

米高度自由 下落 冲击试样表面
,

以其回弹高度位

作为肖氏硬度值
。

岩石愈硬
,

表面吸收的变形及破

坏能愈少
,

弹性变形恢岌能愈价, ,

即回弹价愈高

软中硬撇


