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对金刚石岩芯钻机更新换代的设想

杨 春 发

现代世界上先进的岩芯钻探
,

主要是使用金刚石钻头伴同硬质合金钻头钻进各种岩石
,

间或配用冲击回转钻具
,

加快钻进速度
,

统称金刚石岩芯钻探
。

所用金刚石钻头
,

有天然金刚石钻头和人造金刚石钻头
。

后者是新近发展起来

的一项断技术
。

据有关资料记载
,

天然金刚石钻头应用于钻探生产已有一百多年的历史
。

年瑞典制造出第一个天然金刚石钻

头
,

这是用手工铆镶的大硕粒天然金刚石钻头
,

金刚石粗度为 一 预 克拉 这样的钻头一直延用了七十多年
。

由于

大硕粗天然金刚石产 有限
,

价值牟贵
, 一些发达的资本主义国家于 至 年

,

开始采用粉末冶金法制造表镶天

然金刚石钻头
,

金刚石拉度小到 一 硕 克拉
。

至 年间
,

欧洲的一些国家开始研究采用小于 目的细拉康

价夭然金刚石钊透孕镶金刚石钻头
。

随着工业的发展
,

天然金刚石越来越满足不了日益增长的需要
,

为了解决金刚石

供不应求的问题
,

从本世纪五十年代开始研究生产人造金刚石
,

瑞典在 年
,

美国 年
,

苏联 年
,

英国

年
,

我国 年相继生产出人造金刚石
。

苏联在 年
,

我国在 年开始研钊人造金刚石地质钻头
,

英
、

美等国家时人造金刚石 用于地质岩芯钻头的研

究
,

是从七十年代初期开始的
。

现在
,

我国人造金刚石钻头业已研试成功
,

正在推广使用
,

原有落后的钥拉钻探
,

将逐渐被先进的金刚石钻探所

代替
。

单从人造金刚石钻头的先进性来看
,

可以说已经进入了世界先进行列
。

但现有水平还不高
,

有待进一步研究提

高冬造金刚石的物理性能和人透金刚石钻头的钻岩效能
。

再从现有钻机来看
,

尽管立抽式油压钻机和转盘式油压钻机
,

都是现实可用的
,

但若从开创社会主义现代化建设

新局面的要求来说
,

则显得陈旧
,

很不理想
。

现就金刚石岩芯钻机更新换代的问题
,

谈谈个人想法
。

机械岩芯钻探所用钻机的型号虽有多种
,

但其基本作用都不外是回转
、

调压和升降
。

现代金刚石 钻探所用钻机的

基本作用亦然
,

只是具体技术要求有所不同
。

回转 按硬质合金钻头回转线速度 、 未 秒 表镶金刚石钻头回转线速度 一 米 秒 孕镶全刚石钻

头回转线速度 、 料秒概略计算
,

钻机转数要有的一 转 分无级或多级变速
,

才能满足硬质合金钻头钻进的
一 转 分 表镶金刚石钻头钻进的 一 转 分 孕镶金用石钻头钻进的 一 转 分的要求 犷山小口径

水平钻探用的钻机
,

当然还要求更高的转速
。

这种高转数适于浅孔加压钻进
。

在深孔减压钻进时
,

因钻具较长
,

重量

大
,

孔内磨擦阻力增加
,

采用高转毅回转
,

会使钻机
、

钻具和动力机超负荷
。

为使钻机
、

钻具和动力机正常工作
,

深

孔减压钻进时的钻机转数应的减
。

根据经验
,

接近千未深孔钻机的每分钟转数应减慢至 叨 一 叨
、

。。一 。
、 ’

较为适宜
。

而为适应冲击回转钻进
,

钻机还要有更慢的转数
。

调压 为保持钻进压力适当
,

浅孔钻进时
,

因所用钻杆数爹少
,

总重 小于所需钻进压力
,

就要用钻机付孔

内钻具施加钻进压力 深孔钻进时
,

因所用钻杆数 多
,

总重全大于所需钻进压力
,

就要用钻机来抵消多余的孔内钻

其重童
。

因此
,

在钻机上要有能够随时随意调节钻进压力 加压和减压 的装显
。

钻机时孔内钻具施加压力大小
,

要以最大钻孔口径的最大钻进压力来确定
。

如用 毫米口径钻头开孔
,

钻头上

镶有 颗硬质合金
,

每顺硬质合金需要单位压力 公斤
,

则钻机加压力应大于 。公斤
。

如 月 毫米口径钻头开

孔
,

钻头上镶有 硕硬质合全
,

每颖硬质合金需要单位压力 。公斤
,

则钻机加压力应大于 加。公斤 可以 不必考虑

孔内钻具重童和钻具与孔壁磨擦阻力
。

钻机抵减孔内钻具重 多少
,

要以最大钻孔深度的最大钻其重 来确定
。

因为在减压钻进中
,

钻机叶钻具的调压
、

提引和提动 常须同时进行
,

所以钻机的减压力应与升降钻具的提升力相等
。
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升降 在钻进过程中
,

因为要采取岩芯
、

换钻头和检查钻具
,

就得用钻机把孔内钻具全部提升出来 取完岩

芯
,

换好钻头
、

钻具
,

再用钻机把全部钻具降下到孔底维续钻进
。

钻机提升钻具的能力
,

应为最大钻孔深度所用最大

钻具静重 的 倍
。

提升钻具速度
,

一般应为每秒 、 米 满负荷提升速度不低于 米
。

钻机下降钻具
,

是用

钻机上的提升装里提挂着钻具
,

金钻具本身重 下降
,

可以随时刹车和任意控制钻具的下降速度 未用金刚石绳索取

芯钻进
,

大大减少了升降孔内钻具的次数
。

凡能满足上述技术要求的
,

不论结构形式如何
,

都能成为现代金刚石钻探可以使用的钻机
。

但是
,

由于钻探工程

多在交通不便的山区施工
,

并且机台搬迁频繁
,

所以岩芯钻机的先进性也就表现在拆却
、

搬迁
、

安装
、

钻进和维修等

各个方面
。

因此
,

按照现代金刚石钻探对钻机的各项技术要求
,

研制一种
“

机体紧凑轻便
,

构造坚固简单
,

性能先进

实用
,

操作方便安全
”

的更新换代钻机
,

是非常必要的
。

根据多年研制钻机的经验和当前具有的技术
、

物质条件 研

制出结构更为合理
,

性能更加先进的更新换代钻机
,

是完全可能的
。

研制更新钻机
,

必须跳出老式钻机的圈子
,

尽

未用渐技术
。

现把几年来参与研试更祈钻机体会到的一些实际情况
,

简要介绍如下
。

采用液压驱动
,

减少机械传动 液压驱动
,

是当前矿山机械发展的必然趋向
,

所以全液压岩芯钻机也就应运

而生
。

全液压钻机的回转
、

调压
、

升降及提引器
、

夹持器
、

扭管器的各种动作均未用液压驱动
,

作用灵歌可布
,

操作

方便安全
。

在全液压钻机上
,

试用机械转盘代替液压转盆
,

也取得了良好效果
,

机械转盘扭矩较大
,

适于钻进复杂地

层和大口径钻孔
。

动力配备
,

可因地制宜地选用电动机或泉油机
。

至于液压驭动效率较低的问题
, 从全液压钻机的先

进性上可以得到大有盈余的补偿
。

采用桅杆
,

不用钻塔 全液压钻机适合采用桅杆
,

不用钻塔
,

这在钻机装备上是一个重大的改革
。

桅杆
,

不

仅代替了钻塔
,

而且是整个钻机的主体
,

所有回转
、

调压
、

升降机构零部件
,

甚至提引器
、

夹持器等
,

都装里在同一

个桅杆上
,

不管打垂直钻孔
、

倾科钻孔和水平钻孔
,

只要把挽杆按照地质设计规定的位
、

方向
、

角度安装好
,

各部

件都自符合安装要求
,

无须再有什么天车
、

立轴 心管 与孔位是否三点成直线等等的顾忌
。

由于桅杆重童轻
,

体积

小
,

导正作用好
,

各零部件安装紧凑
,

动作协调
,

运转平德
,

既便于车装
,

也可以散装
,

搬迁和维修均较方便
。

由于

不要钻塔
,

大大减轻了钻机配套设备的重童
,

钻机本体包括桅杆在内
,

也只相当于老式钻机本体的重
。

竖立桅杆时
,

先在地面上全部安好
,

再用钻机本身动力一次拉起
,

从而在机台工作上省去了拆塔
、

极塔和建塔的繁重而危险的劳动
。

回转和扭管机构合一 一台钻机配用一个转盘 液压的或机械的
,

既可用于钻进时回转孔内钻具
,

又可用于

升降钻具时扭却和扭接钻杆
。

正常钻进时
,

按照钻进需要和钻机可能的转数
,

开动转盘
,

带动机上钻杆 回转孔内钻

具
,

进行长行程 、 米 不倒杆钻进
。

不倒杆钻进
,

颇为有利
,

消除了因倒杆而引起的许多麻烦
。

娜开机上钻杆
,

便可在孔口进行绳索取芯
。

升降钻具时
,

在转盘上置以超越式双向扭管器
,

升降中的钻杆从扭管器中通过
,

由于扭管

器随着转盘正转
、

反转
,

自动卡紧
、

放松
,

而可随心所欲的扭接或扭却钻杆
。

这种扭管器毫不妨碍钻杆丝扣进出时起

落的自由
。

钻进时回转钻具和升降钻具时扭管
,

操作同用一个手把
。

液压转盘可以沿着桅杆滑道升起
,

以便进行大口径钻进和升降犬口径套管
。

转盘还可以枢轴为中心侧转
,

让开孔

口 ,

升降大口径岩芯管和套管
。

调压和升降机构合一 用一个长油缸拉动双倍速钢丝绳
,

把提升和加压钢丝绳的另一端固定在提引器上
,

使

提引器沿着桅杆滑道以 不同的速度和力童上下滑行
,

并作用于钻杆
,

便可进行钻进调压 加压
、

减压
、

提引
、

提动

和升降孔内钻具
。

结构简单
,

操作方便
。

钻进调压时
,

用油缸拉紧底绳为加压
,

拉紧上绳为减压
,

拉动上绳则为提升
。

升降钻具时
,

因为可以倒杆升降钻杆
,

所以钻杆立根高于桅杆
,

全高为 米的桅杆
,

能够提汁 米钻杆立根 全高为

米的桅杆 能够提升 米钻杆立根
。

桅杆上部设有围栏
,

用以围拢钻杆立根上头
,

防止倾倒
。

提升孔内钻具 当提

引器向下空行时
,

反开扭管器
,

扭却钻杆
,

提引器下到底点时
,

用普通端管器从提引器上面移去钻杆立根 降下钻其
,

先于提引器上面接好钻杆立根
,

在提弓器向上空行时
,

正开扭管器扭紧钻杆
。

用端管器端移钻杆立根时
,

可以利用立

根钻杆上头自动倾歪的作用进行移管和排管
。

钻进调压和升降钻具使用同一个机构
,

操作用同一个手把
。

央持 和提引器联动 用液压机构把夹持器和提引器联动起来
,

操作非常方便
、

准确
,

用脚踩踏板
,

脚跟压
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,

夹持器卡萦
,

提引吕松开 脚尖压
,

提引器卡紧
,

夹特器松开 脚掌放平
,

夹持器和提引器都卡紧
,

即使操作

稍有失误
,

也不至于地苦 钻进时
,

用提引器卡住机上钻杆上端水接头
,

孔口夹持器松开
,

便可进行加压或减压钻进
。

升降钻其时
,

把提弓器套在钻杆上
,

由一个人手脚配合操作
,

可以随心所欲地开关夹持器
、

提引器
,

升降钻其和扭管
。

提引 也 扶 , 升降钻具时
,

必须把浴着桅杆汾道上下汾行的提弓器奔在钻杆上
,

这个提引器鱿是一个

作用 分良好的扶甘昌
,

用此提引器扶管
,

不管钻进 孔
、

抖孔和水平孔
,

都能起到 分良好的扶管作用
。

有 这样

良好的扶甘器
,

才好使用扭于器
,

如果没有作用良好的扶甘器
,

不管使用何种钻机
,

都难以设想使用扭管器
。

二作台 把回转
、

调压和升降各个操作手把和夹持器
、

提引器联动脚琦板都集中装 在一个操作台上
,

并在

操作台上装有各种仪表
,

可以及时反映出孔内钻进参数和机械运转情况
。

操作台只需一人操作
,

另外再有 一 人配

合
,

用不若人手触及钻其
,

只消轻松的劳动
,

便可完成回转钻具
,

调整钻压和升降钻具各项工作
。

操作起来
,

既方便
,

又安全
。

由此可见
,

在研试中的转盘式全液压和丰液压钻机
,

结构合理
,

性能先进
,

适于配套金刚石钻探
,

更适合我国具

体情况一旦研试成功
,

将成为金刚石岩芯钻机更新换代的一个权型
。

定型北京 米转盘式全液压或半液压钻机
,

应把挽杆高度改为 米
,

有效给进行粗 米 提升钻杆立根 一 米
,

使用两朽。型液压马达回转转盘
。

按此

米机型
,

还可以设什出的来转盘式全液压钻机和 未转盘式全液压或丰液压钻机 指在全液压钻机上配用机械转

盆 来钻权挽杆高度应为 米
,

有效给进行程 米
,

提开钻杆立枷 一 米
,

使用 个液压马达回转转盘
。

。的

来钻机愧杆高度应为 来
,

有效给进行程 米
,

提升钻杆立根 一 米
,

使用机械转盘
。

米钻机
,

可使用北京型

未转盘式油压钻机

上迷钻机实脸情况来舞于以下各单位

北京冶金地质机械厂 至 年
,

研究
、

设计
、

试制
、

试脸 米转盘式半液压钻机

至 年
,

研究
、

设计
、

试制
、

试翻 米转盘式全液压钻机
至 年

,

研究
、

设计
、

试制
、

试验 未转盘式丰液压钻机
。

鞍山冶金地质勘裸公司 至 年
,

在弓长岭地质勘探队对北京冶金地质机械厂研制的 。。米转盘式半液

压钻机进行生产试脸
,

用 毫米口径
,

孔深达到 余米
,

钻孔全优
,

钻机性能先进
,

效果良好
。

年技术鉴定

定型

山东冶金地质勘探公司 年在博山第一勘探队时北京冶金地质机械厂研制的 的 米转盘式全液压钻机进行

第一抢生产试脸
,

用 毫米口径
,

孔深达到 多米终孔
。

通过这次试验
,

时继续研制转盘式全液压钻机提出了十点

要改进愈见
。

华北冶金地质劫探公司 年
,

在五一五勘探队时北京冶金地质机械厂研制的 叨 米转盘式全液压钻机进行

第二轮生产试脸
,

用 毫米口径
,

孔深达到 多来终孔
。

钻机在孔深 米时发生了磨损活塞杆事故
,

修复后 孔深

达到 多米无事故 针琦液压马达寿命不长的问题
,

江苏冶金地质勘探公司提出了用机械转盘代替液压马达转盘 的

丰液压钻机方案
。

年
,

在五一五劫探队时北京冶金地质机械厂研制的 米转盘式丰液压钻机进行生产试验
,

用 老米口径
,

孑深达到 多米终孔
。

钻机的机械转盘性能良好
。

年
,

在五一四勘探队对北京冶金地质机械厂研创的 米转盘式全液压钻机进行第三轮生产试验
,

用 毫米
口径

,

孔深达到 米
,

因天冷地面结冰
,

缺水停钻
。

钻机各部件运转正常
,

液压马达良好
。

现场评议认为 叨 米

转盘式全液压钻机的研创试验是成功的
,

钻机的结构合理
,

性能先进
,

前途光明
。

应进一步完善配套
,

批童

生产
,

扩大试脸
。


