
常的分析研究和验证
,

可望取得良好的地质效果
。

本文承程方道
、

毛祖跃审阅指导 有关物探 社

自然电场法电法勘探 傅 良魁 等译
,

地质 出版

队提供 了野外资料 汪国武等进行了模型实验工

作 在此表示感谢
。

马 叭

卜,
· · 。 , 日。 。 , “ 配‘ 。 · , 〔

、

,
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,
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,

地面电磁法实例
,
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无线电波吸收法在印度梅纳拉姆铜矿的应用

本文介绍如何根据电磁波的吸收原理
,

利用

频率为 兆赫的无线电波
,

在梅纳拉姆铜矿坑道

里探寻导电矿体
,

并对仪器作了描述
。

方 法

方法的依据是对屏蔽系数 或对高频视吸收

系数
。

的估计
。 ‘ 的定义是

心 二

——
,

正常场
’

“ 二

项骊西疡

式中 。是发射机一接收机间距 为 竹 时测得的

场强
, ,

是波数的虚部
,

也就是围岩的吸收系数

泪
,

是由装置的几何关系决定的一个系数
,

是在某一测点上测得的场弧 的定义为

一一万一 口
。

。 二

一
。 和

。

这两个量表征在高频 电磁波传播途 中所

受介质电导率的影嘛 这种方法能够成功地用在

两个钻孔之间
,

两条坑道之间或者是钻孔 与坑道

之间
,

确定导电矿体的位仪
。

还可以在采矿或钻

探作业中圈定无矿带
,

在详勘或开拓阶段指 睁下

一步工怅 卡斯帕和皮坎伯盯 年采用一种类似

的比值探测被充填了的喀斯特 洞穴
。

彼得洛夫

斯攀等本
, 一

年和塔力核夫等人 。 年
、、

一

曾报址址洲 利用地下无线电波法勘探解决 厂某些

地质问题
。

因为导电物体会吸收电磁波能且
。

使

观察的场强减弱
,

在电磁波传播途中如有导电性

于渺子的物体存在
,

将测得较高的屏蔽系数凰
仪 器

发射机是一台晶体控制的振荡器 振荡频率

兆赫
,

其输出送入推动级
,

输出级是一个推挽

式 类放大器
,

能在芍。欧姆的负载上发出 瓦射

频功率
,

由带稳压器的 伏电池组供给
。

接收机是根据超外差式收音机原理设计的
。

用一 单块集成电路板
,

由两级中放和一

级低放组志 并联调谐的磁性天线拾取的频率

兆赫的信号馈入混频放大器
,

匀 千赫的本

机振荡信号混合 留须级的输出信号 中频 千

赫 通过两级中放
,

放大后的中频信号绍吕丈检波
、

滤波再送入高精度的直流放大器 《 运算放大器

加
。

最后
,

纷立检波的直流信
一

号又送到经

过校正的高灵敏度微安表 一 产 给出读

数
。

发射机有一个 米长的水平发射天线
。

拄牡亢

道用这种装置在每个观测点上进行测量
。

测量时

调整接收线圈的方向以便测得最大的场强信号
。

梅 纳 拉 姆 铜 矿

在这个矿区
,

安得拉邦矿业公 司已开始开拓

采矿
。

在 米
、

米和 米三个深度开了三条

下平行的中段 坑道
。

中段内每隔 米间隔开



有横巷
。

在矿区南北端各开了一 口竖井
,

水平间

距为 米
。

围岩是石英绿泥石片岩
。

黄铜矿是该矿床的

含铜矿物
。

除几个钻孔外
,

黄铁矿的含量一般都

很久据报道有几处还见到少量磁黄铁矿与镍
、

钻

硫化标 矿石中硫化物的总含量为 一 护
。。

无线电波吸收测 的结果

图 是第一 中段 和 两横巷之间地

段的平面陈发射天线放在横巷 中
,

沿 仁巷

布置侧点
。

每隔两米测量一次
。

这一 中段没有矿

在半对数坐标纸上绘图
,

观测的场强乘距离 厂 的

积再取其对数为纵坐标
,

以距离 米 为横坐标

作图 图
。

绘出的是一条直线
。

纵坐标 仁的截

距 二 给出 。 洲直
〕

由此直线的斜率可

得出吸收系数
。

的值
。

石英绿泥 石片岩的
‘

值

是 奈姗米
。

利用 。 与电阻龚之间的近似关

系可求得围岩电阻率的近似值为 欧纽卜 米
。

据

波边 年的报道
,

此值与根据钻井资料和甚低

频电班测量所得到的 风化围岩的 电阻率值是一

致的
。

在第一 中段的横巷 与 之间有矿

体存在
,

利用测得的场强和距离 为坐标绘出的

曲线 ‘图 中的曲线 与根据已获得的
。

扣

。

位确定的关系式
,

川 计算出米的

从方程 得

。

﹄口几︸宪
一一

兰一米

团 团 国口 回 回 回加

一
。、

图
回

团
图

一 发射天线 一砚侧 点 一 正常场

一 圈定的 矿脉
一

观 测点 几

图
一

挖训的 矿 脉

讨常场 观侧场

发射 天线

屏蔽 系数



魂 实

到的屏蔽系数 图 中的曲线 表明
,

对电滋

能传播所经的途径中铜的总百分含 高
, ‘ 值也

比较高
。

图 中沿横巷还标出了根据槽探样品估

计的黄铜矿中铜的重量百分比
。

现在的问题是如何确定第 中段横巷 和

之间这段空间中是否有导电体存在
。

目前正设

法解决这个问题
。

研究结果表明发射机与测点之

间有一个有远景的地带 图 中有阴影部分
。

有

意义的是发现黄铜矿细脉和网脉伸入到猜侧有矿

的区段的平桐壁内
。

其他类型的硫化物在这个区

段含量很小
。

室内用 一 千赫的频率对几个未风 匕均石

英绿泥石片岩岩芯样品 协 毫米
,

直径 毫

米 进行了测量
。

得到有代表性的值是 欧如卜一

米
。

那么
,

在这一区段所测得的屏蔽系数的值比

较大
,

可能是因为在电阻较高的围岩中赋存有导

电性相当强的矿体的缘故
。

结 论

无线电波吸收法用来找良导性矿体是非常有

前景的
。

在梅纳拉姆矿的初步野外实验结果表明
,

所设计的仪器能满足工作需要
。

,

舞 团 困
,

口
了

回 匡习
‘

仁习
,

侄弓〔孙〔日
,

一石英姆泥石片岩 一 灰色石英一 脉石英 一 白

色石英 一网脉状 黄锅矿 一 推侧 矿 区 一 天线
、

一 观侧点 一 正常场 、 一 观测 场 一 屏 蔽 系数
一

绢云母绿泥石片岩 一 闪岩 一 浸染状黄铜 矿

一节理的走向和倾向

注 对准导体 来讲
, 。 、

、

不两
, 。 二

介质传导率

姆欧 米
, 产二 介质雄导率 亨利 米

, “ 二 无线电波的角栩

率 弧度
,

秒
。

常非节译 自 和 》 年从

作者
· ·

雷峨等

金属学会物探分会举行第二次学术交流会 蠕蠕套套盆盆息
‘ 曰 , 尸 了一

’

中国金属学会地质学术委员会物探分会第二次学术

经验交流会
,

年 月 一 旧 在北蛾河召开
。

全国

各冶金物探专业的 个单位
,

名代表出席了这次会议
。

康永孚同志到会作了题为 “近年来关于金属矿床学

研究的若干问题
”

的学术报告
。

会议收到专肠报告和学术论文 篇
,

主要涉及以下

几方面

新的物探参数的开拓和应用

复杂条件下重班异常的正反演计算

电法勘探资料解释的新方法
、

新仪器和模型试验

综合物探方法在间接找矿和区域矿产预侧方面取

得的效果

使用计算器
、

微型机进行资料数字处理的方法技

术及其在推断解释中的应用
。

代表们一致认为
,

目前我国航电和航磁技术十分落

后
,

计算机的应用也不普遍
,

新方法有待开展
,

常规方

法的仪器装备陈旧
。

建议今后要大力加强这些方面的研

究工作
。

应对成矿预测
、

间接找矿
、

井中物探给予足够

的重视
。

应加强人员培训
,

提高技术水平
,

以发挥冶金

物探应有的作用
。

延龄
、

燕樵供稿


