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改进减少了弹卡失误的可能性
。

接头上下两端各镶六到七块硬合金块
,

或涂

择硬合金粉
,

起扶正钻具作用
,

增加稳定性
。

加强弹卡黄 图 之 重新设计了弹

卡黄
,

将弹簧脚调转了
“ ,

增加了强度
,

防止

折断
。

还重新设计了弹卡收缩外壳
,

铰链矛头在起

下钻操作中
,

可以防止打捞器与内管总成发生意

外脱开
。

内管快速下降系统 图 之 在内管

顶部安工了大型球形单流阀
,

同时加大并改进了

弹卡体上的液流通道
,

改善液流状态
,

显著地加

快了内管下降速度
。

内管快速下降意味着减少辅助时间
,

增加钻

进时间
,

在降低成本的情况下
,

取得更多的岩芯
。

年以来
,

快速有效的内管下降系统已作

为
、

一 和 的标准
。

内通水扶正环 图 之 内管扶正环

稳定环 改为内通水
,

改善了液流状态
,

特别

是在使用泥浆时
。

改进后的扶正环较前坚固耐磨
,

并易于安装和自洁
。

加大通 水孔道 图 之 弹卡体上的

通水孔与水路均适当地加大了
,

在打捞内管总成

和提升过程中
,

减少抽汲作用
,

防止孔壁坍塌
。

新式打捞器

新式打捞器具有一个加长的打捞头
,

与新型

校链矛头取芯钻具正配使用
,

其特点是

设计紧凑 为便于从钻孔内取出
,

除

规格的总长缩短 毫米外
,

其他规格
、

、 、

均缩短 毫米
。

由于重量

没有明显减轻
,

所以不影响振击夹卡动作
。

简化设计 取消了剪切销和几个不必要的

螺纹接头
,

从而使结构简化
,

更加有利于防止事

故的发生
。

改进部位如下

重新布置加重管的渗水孔 图 之

将渗水孔从加重管的侧面改到底部
,

防止从孔内

抽出打捞器时
,

四处喷水
。

②增强加重杆 图 之 加重杆 锤杆

加大了直径
。

增强压力弹簧 图 之 增强弹簧 力

量以提高捞钩的抱紧力
。

加长打捞头 图 之
、

打捞器下

端的打捞头部加长了
,

并保持全圆形
,

从而能引

导捞钩准确地对准铰链式矛头
,

使捞钩与矛头紧

固嵌合在一起
,

防止提出内管总成时意外脱钩
。

打捞头改为全圆形设计还可以防止打捞器扭

曲变形
。

气改进了脱卡滑套的定位器 图 之 泪
保证在内管总成被卡时

,

使捞钩安全脱卡
。

注意事项

铰链式矛头与取芯器总成必须与新式打捞器

匹配使用
。

老式打捞器不能用于打捞铰链式矛头
。

反之
,

新式打捞器也不能用于打捞老式内管总成
。

但现场可配备转换零件
,

将一些零件互换后
,

才

可通用
。

重型复合式绳索取芯钻具是长年公司

新研制的钻具
,

可用于钻进 的。米超深孔
,

具备

上述各种改进后的功能
。

一 型绳索取芯钻具装有半合管
,

也叫三

层取芯钻具
。

立轴式油压钻机发展近况

冶金部地质研究所 郑 超

钻探设备是随着钻进工艺的发展而发展
,

反

之钻探设备的发展与改善又促进了钻进工艺水平

的提高
。

冶金地质系统自推广人造金刚石钻探技

术以来
,

由于设备跟不上
,

没有大批适应于金刚

石钻进需要的立轴式油压钻机
,

而全液压钻机又

处于试制试验阶段
,

一时用不到生产中去 以致

推广工作进展迟缓
,

效果不显著
。

年冶金地

质系统金刚石钻机的开动数量只有几 ,
一

台
。

所以

未能发挥该项先进技术的应有作用 原因尽管是

多方面的
,

而钻机问题则是重要原因之一
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立轴式油压钻机历史悠久
,

经过 四
一

多年的

发展与改进
,

结构已 日臻完善
,

今天在钻探工程

上占据着主导的地位
,

约占世界钻机开动台数的

以上
。

近年来
,

随着钻进工艺水平的提高和

科学技术的发展
,

尤其是液压技术的发展
,

立轴

式油压钻机不论在结构或是技术性能方面都有了

很大的改进
,

其特点分述如下

转速高
,

档数多
,

适应范围广 由 细粒

金刚石孕镶钻头的出现
,

钻机的回转速度大有提

高
,

一般最高转速达到 一 转 分
,

以保证

钻头有 一 米 秒以上的速度
。

例如
,

美国长年

型钻机最高转速 转 分
,

最低转速 转 分
,

共 档
,

既适 于金刚石钻进又可用于牙轮钻和螺

旋钻等工程钻探
。

瑞典的钻机转速高一些
,

而 日

本
、

苏联的钻机转速则偏低
。

减少设备型号
,

用直升飞机运输 目前
,

国外各公司生产的钻机型号有减少的趋势
,

而在

同一型号范围内
,

尽可能地统一规格
,

进行变型

设计
。

例如长年 和长年 型钻机的区别仅在于

绞车结构和驱动功率不同
。

瑞典的 一 和

一 型钻机的回转器和给进机构是相同的
,

而

多数钻机配备了不同通孔直径的回转器供选择
。

近年来
,

国外在运输困难
,

道路难修的地区

大多采用直升飞机运输钻探设备
,

甚至发展为利

用直升飞机 吊装钻机
,

因此出现不少专用的直升

飞机钻机
。

去年美国
“

人民对人民
”

友好代表团来

我所进行技术交流时
,

公 司介绍 了直

升飞机立轴式钻机的结构特点和运输安装过程
。

用直升飞机运输的钻机要 ,挺占构简单
、

轻便
,

尽

可能应用铝合金材料
,

各大部件的四角设置吊环
,

以便于钢绳吊装
。

液压系统大有改进 大多数钻机把定量泵

改为变量泵或双联泵
,

大大减少功率消耗
,

油温

低
,

元件工作寿命长
。

在给进系统方面更有所发

展
,

目前立轴式钻机给进系统可分为三类
,

其优

缺点分析如下

靠调节溢流阀实现加减压的给进 系统

该系统属于定压给进式 图
,

调 节灵活
,

压力稳

定
,

但是减压时消耗功率大
,

油温高
,

国外钻机已

不采用
,

但是国内几乎所有立轴式钻机仍然采用
。

图 减压工 况

⋯⋯丫丫常常常常藻藻
叹, ,,

匕匕

召

谭谭谭谭谭谭谭谭谭谭月月
口口口口口

广广广广

图 长年 型钻机油路 爪统

节流 阀调节式给进系统 该给进系统在

与油缸下腔连接的油路上装一个简单的可调单向

节流阀
,

形成回油 节流调速回路 长年侧
、

长年

等立轴式钻机全采用该系统 图
。

由 于采

用限压变量叶片泵
,

所以系统中没有安全阀
。

系

统压力调定在 公斤厂厘米
’

使液压 仁盘打开的

压力
,

加 寸油缸上腔保持尸 公斤 厘米 ’

的压力
,

由节流阀调 节油缸 下腔的压力
,

使之

满足钻头给进力尸 的需要
,

即 尸 二 一

几 几
, 、

为油缸上
、

下腔的活塞面积
。

因此

该系统不必设快速增压装置
,

即可满足打开液压

卡盘所需要的压力
。

减压钻进时
,

滑阀处 于漂浮

位置
,

油缸上下腔均与回油路连通
,

这时调节节

流阀
,

控制回油速度
,

使油缸下腔保持一定的背
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压即可进行减压钻进
。

该系统操作简便
,

在减压

钻进过程中
,

油泵卸荷
,

减少了功率消耗
。

其缺

点是当孔深时
,

为产生较大的压差
,

节流阀的开

口面积极小
,

容易产生堵塞
。

另外其给进性能是

否适应工艺的要求和有利提高钻进效率很有商榷

的必要
。

已知 二 一尸
,

式中 为钻头给

进力 为钻具重量
,

是定值
,

则尸 取决于 尸 的

大小
,

而 尸 是通过节流阀控制油缸下腔排油量的

大小决定的
,

其关系式是

厂 二 一二二 , 、尹
一万下犷

户
’ ’

“ 「

式中 犷 一油流速度

一与节流阀结构有关的流量系数

一节流阀开口面积

△尸 一节流阀两端的压差
,

设节流阀出口接

油箱
,

则 △尸 二尸
。

从公式可以看出
,

油缸下腔的压力与油流速

度的平方成比例 图
,

也就是说由于岩层等

因素引起的钻进速度变化将引起给进压力的较大

变化
,

以致影响孔底给进压力和给进速度的稳定
,

必须经常调节
。

圈 油流遨度与压差关系 曲线

又又又

土土土土土土土土土土土土 士士’’’’’’

〔〔二 , 一二二二二二二

口口口口口口口口口口口口

圈 平衡阀减压工况

据报道
,

苏饵关曾经在试验台上进行试验研究
,

应用调速阀调节给进速度比应用节流阀调节
,

钻

进效率提高 一 倍
,

金刚石钻头的磨损降低了

写一 兄
。

应该说节流阀调节的孔底给进压力有随

负荷自动调节的趋势
,

但是这种变化并不一定适

应金刚石钻头的需要
。

从钻进工艺要求考虑
,

孔

底压力还是以稳定在某一调定的最佳值为好
。

节流阀调压的另一大缺点
,

则是当钻进硬岩

时
,

若钻进速度极低
,

节流阀两端的压差很小 不

进尺时 △尸
,

无法减压
,

造成孔底压力骤

增
,

以致压坏钻头
。

平衡 阀调节式给进系统 图 即在

油缸下腔回油路中设一平衡阀调节加减脚寸的给

进压力
。

因为该阀是靠调节弹簧使油缸下腔产生

背压以平衡一部分钻具重量
,

因此不受油流速度

的影响
,

可以保持孔底压力稳定
,

调节灵活
。

苏

联 钻机采用该给进系统进行试验
,

可提高金刚石钻头寿命 一 。

其缺点是当给

进速度极低
,

油缸下腔的排油量小于阀的内泄量

时
,

背压将发生变化
。

综上所述
,

平衡阀调压给进系统是 目前立轴

式钻机上最好的一种
。

近年来
,

我国钻机设计者

在这方面也作过许多研究和试验
,

但未见有明显

的改进
。

为了更好地满足金刚石钻进工艺的需要
,

提高钻进效率
,

增加钻头寿命
,

减少功率消耗
,

本人建议有关部门
,

不妨对现有的立轴式钻机给

进系统稍加改造
,

改变操作方法
,

即可达到事半

功倍的效果
。

液压卡盘的应 用 日趋广泛 五十年代最先

使用液压卡盘的是瑞典克丙留斯公司
,

当时长年

公司认为是不经济的
。

而今新型的立轴式钻机几

乎都配有液压卡盘
,

它不但可以减轻工人的体力

劳动
,

缩短辅助工作时间
,

操作安全
,

而且还由

于自动对中
,

减少钻杆振动
,

从而有助于提高岩

芯采取率
,

增加钻杆使用寿命和提高生产效率
。

据报道可提高纯钻进时间
。

长年公司的 自动

液压卡盘结构是比较好的
,

不但用在长年型的岩

芯钻机上
,

也用到其他工程钻机上
。

但是这种卡

盘也有缺点

幻必需停止立轴回转之后才能松 耘盘
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②各种规格的钻杆
,

套管必须配以不同规格

的卡瓦
,

而更换卡瓦十分麻烦

③卡瓦磨损之后
,

夹紧力减小

④松紧卡盘需接二根高压管
,

显得累赘
。

下面介绍两种卡盘结构
,

从不同方面克服了

上述的缺点
,

供研究参考
。

“ ” ,

液压卡盘 图

美国
‘

,
”

钻探公司设计的 型和 型

卡盘的突出特点是更换卡瓦方便
。

换卡瓦时
,

用

一个专门的架子 图 压缩弹簧
,

很容易拆开

上部背帽和卡盘上盖
,

卡盘可以不从钻机立轴上

卸下来就能迅速地换好卡瓦
。

弹簧的作用力减小
,

但是
,

由于价角的减小
,

增

力比加大
,

从而弥补了弹赞力的损失
,

以保持夹

紧力基本不变
。

②弹簧片数少 只三片
,

质量易保证
,

压力

均匀
。

长年型卡盘弹簧片数太多
,

存在质量上的

差异
,

势必有一部分弹簧在超负荷条件下工作
,

容易疲劳
。

珍卡瓦是圆柱形的
,

可装密封圈
,

防尘
,

防

水
,

提高卡盘零件和轴承的使用寿命
。

这是一般

卡盘不容易做到的
。

硕冷瓦的径向位移较大
,

且夹紧力不变
,

可

人 卡盘技术舰格

型

高 一米

外径 奄米

通孔直径 班米

净重 ‘公斤

扭矩 《公斤一米

夹紧力 公斤 》

打开卡盘最低油

压 《公斤 魔米

打开卡盘时何秒 》

,

。

。

型

。

。

。

卡瓦规格

卡吸。 ,

打开

、

人 到

钻 杆

鹅 套 ,

卡紧
,

打开

、

到

钻 杆

到 套

而 浪压卡纽

’“ 者

二弋
咯

利根祈型液压卡盘 图 日本利根

公司在 一 型深孔钻机上配置的液压卡

盘也有独到之处
。

该卡盘不采用斜面机构
,

弹簧
、

力通过一个与水平面成一角度的连杆作用到卡瓦
飞

上 旧
。

这种结构的特点是
‘

①夹紧力不受卡瓦磨扭或钻杆直径磨小的影

响
,

如图 所示
,

随着卡瓦的磨损
,

弹簧伸长
,

圈 换卡瓦架子
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减少卡瓦的规格
。

使用直径相近的钻杆
,

可以不

换卡瓦
。

缺点是机构比较复杂
,

径向尺寸大
,

只适于

深孔钻机使用
。

丫丫丫
一一丈丈

通通

苗苗苗苗苗苗毛兰三三三
, 一 二云云 二‘‘

翻翻麒麒麒麒麒

扣黎黎芥芥砰

图 一 型钻机液压卡盘

口 一 型卡盘原理图

最近出现一种夹紧力可调的液压卡盘值得注

意
。

美国长年公司的 一 型全液压钻机以

及最新设计的长年 型钻机都配置了这

种卡盘
,

可根据需要通过调节压力阀控制卡盘夹

紧力的大小
,

目的是保护钻杆
。

立轴通孔直径增大 由于绳索取芯钻进技

术的广泛采用
,

现代立轴式钻机立轴通孔直径都

增大到 一 毫米
,

以便通过取芯钻具
,

并且还

可以通过套管
,

进行跟管钻进
,

简化钻孔结构
。

另方面也为了扩大立轴式钻机的使用范围
,

更好

地适应工程钻探的需要
。

瑞典 一 钻机
,

一
,

一 嘴机的立轴通孔直径均为

毫米
。

长年
、

长年 型钻机都配置有 和 毫

米两种通孔直径的回转器
。

从结构上考虑
,

立轴

直径的加大
,

可增加立轴回转的稳定性
,

有利于

高速回转 取消油缸导向杆
,

简科丝占构
,

便于加

工
。

当然
,

回转器的重量也随之增加
,

据估计
,

钻机重量约增加
“

·

。。

以上是国外轴式立钻机发展的主要特点
。

其

他如在增大功率配备
,

减轻钻机重量
,

采用通 用

件
,

实行零部件专业化生产等方面都采取 了相应

的措施
,

提高了钻机的强度和工作寿命
,

降低了

成本
,

增强同行业之间的竟争能力
。

美国长年公司生产的长年
,

长年
,

长年
,

长年 钻机 瑞典阿特拉斯科普柯公司生产

的 一 一
,

一
,

一 贴机

和加拿大鲍依尔兄弟公司生产的 型钻机
,

可以说是当代立轴式钻机的典型代表
。

比利时在

立轴式钻机的设计制造方面也具有特色
,

它不但

有自己立轴式钻机系列 一
,

一 ,

一
,

一 等各种规格钻机
,

还有全

液压岩芯钻机 一 和 一
。

其立轴式钻

机特点仅举二例 一是升降机的行星减速机构 图

置于分动箱之中
,

优点是噪音小
,

润滑条件

好
,

齿轮工作寿命长 二是 一 钻机传动

系统有别于一般
,

结构简单
,

升降机重心低 给

进行程长 毫米
,

立轴通孔 直径大 始毫

米
。

这些特点都很值得我们研究
,

借鉴
。

把立轴式钻机改为液压驱动
,

也是值得我们

注意的一个发展动向
。

长年公 司制造的长年

型电液压驱动钻机 专门用 坑道钻探
,

噪音

小
,

可无级调速
,

操作集中
,

深受欢迎
。

该公 司

最近又出产一种新的立轴式液压驱动钻机一长年

型金刚石岩芯钻机
。

该钻机取消离合器
,

在变速箱前装一液压马达由一台轴向柱塞变 量泵

泵量 公升 分
,

压力 公斤 厘米 ’ 驱动

另一台柱塞泵 泵量 公升 分
,

连续工作压力

公斤 厘米 ’ 驱动卡盘
、

给进油缸和移动油击
一

「
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了了了

一一一一一

去去
,,,

图 升降机减速机构示意图

作
。

其独到之处是采用液马达控制升降机的下降

速度
,

制动中产生的热量由液压油吸收
,

为冷却

器所冷却
。

所以
,

没有水杀阵装置
,

而钻进能力

却大大提高
。

单绳提升用 钻 杆钻 进能 力为

米 双绳提升钻进能力为一 米
。

五十年代和六十年代我国相继引进了苏联
中 、 巾 型钻机和瑞典 一 以及

一 型钻机
。

年前后引进了 日本利根和矿研

公司的一批深孔钻机
。

最近几年又引进了美国的

长年
、

长年
、

长年 钻机
。

在不同时期引进

这些钻机无疑地对发展我国的钻机设计研究工作

起到一定的作用
。

目前
,

我国的立轴式钻机正处于更新阶段
。

自从推广金刚石钻探技术以来
,

地质部无锡探矿

机械厂的 一 钻机得到了广泛的使用
,

反

应较好
。

张家口探矿厂也试制成功 一 型

钻机
。

年北京探矿厂在测绘长年 钻机基础

上又试制成功 一 钻机
。

张家口探矿厂在

一 一 型钻机基础上
,

改进设计使之更加适

应金刚石钻进的需要
,

定名为 一 。钻机
。

该样机进行了野外生产试验
,

也在试验台上进行

了比较全面的测试
,

年底通过了鉴定
。

地质

部勘探技术研究所和重庆探矿厂也正着手 一

钻机的试制
、

试验工作
。

这些钻机各有特色

① 一 钻机转速高
,

档数多
,

回转器两

端轴承支承间距长
,

立轴回转稳定
。

立轴采用圆

柱断面双键连接
,

优点是制造简单
,

配合精度容

易保证
,

适于高速回转
。

升降机采用悬臂轴结构
,

轴线偏斜
“ ,

有利于缠绳 制动装置为带式结

构
,

比较轻便
。

钻机移动后的固定装置采用四个

油缸加紧
,

十分牢靠
,

但显得累赘
。

该钻机设计

时采用长年式的油路系统
,

但在试验中未成功
,

仍需改进
。

下转第 页
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素
,

结果有清晰的氟异常与矿体相对应 据

拉格德推测
,

氟是呈氢氟酸蒸气
,

通过盖层达地

表雪中成晕
。

据已有定量计算的资料
,

利用次生

或原生异常
,

同样能达到预测矿体埋深的 目的
。

尤其是次生晕 如图
、

图
,

精确度是相当

高的
。

在本方法的研究
、

探索中
,

得到有关专家和

同志们的关怀和支持
,

在此仅表衷心的感谢
。
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上接封三

② 一 钻机的基本结构类似 于 一
‘麟机

,

最高转速 转 分
,

最 低 转 速弱

转 分
,

调速比大
,

中间速度分配合理
。

变速箱与

分动箱之间采用万向轴连接
,

解体性好
,

拆装方

便
。

卡盘古构类似于长年的液压卡盘
。

油路系统

用自行设计的双联齿轮泵
。

土土土土土土土土土
「「二二二二 〔二二

真真倒倒倒霓霓霓
草草草

一

噶噶肖肖葺葺叫叫扮扮
卜卜卜
了了 产产

③ 一 嘴机设计有三种型式的回转器

回转倒杆器
、

普通型回转器和大通径回转器
,

安装尺寸统一
,

可任意选用
。

伊们器设有上下卡

盘配以带切口的主动钻杆
,

可以不停车倒由
二。

倒

杆时不必用提引器吊着钻具
,

有利于提高纯钻时

间
,

缺点是给进行程短
,

不适于高速回转
。

升降

机带有水刹车
,

深孔下钻平稳
。

该钻机的油路系

统略有改进 图
,

采用 双联齿轮泵
,

在

加减压钻进时只有小泵工作
,

减少功率消耗 调

压阀改为先导式
,

稳态特性好
,

压力稳定
。

但其

他地方没有相应地改进
,

反而增力操作上的麻烦
。

综观这些新设计钻机的技术性能和结构特

点
,

可以认为
,

随着金刚石钻进工艺水平的提高
,

我国的立轴式钻机也发展到了一个新的高度
。

如

果能在加工质量上下功夫
,

尽量采用通用件
,

各

探矿 机械 厂 实行专业化分工
,

提高产品质量
,

提高生产效率
,

则我国的立轴式钻机将完全可以

与世界上先进的钻机相媲美
。

冶金地质系统最先推广人造金 刚石钻探技

术
,

钻探设备呱待更新
。

我们有自己的设计队伍
,

又有相当规模的制造厂
,

相信在不久的将来
,

具

有我国特点的新型立轴式钻机将出现在冶金地质

战线上
。

圈 一 型钻机油路系皖


