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图 复兴工区 号综合 剖 面

排除了石墨化干扰的可能 验证后见辉铝矿工业

矿体
。

大功率激电优
、

缺点简评

我们采用两台 一 酥的直流发电机串联起

来作为供电电源
,

工作电压常用 训 状
、

电流用

一 安培
,

充
、

放电时间为 秒
。

供电电极极

距 月 为 米
,

在 月 范围内观测

二次场电位差 △厂 和供电电源 八 在

一定范围内呈线性关系
,

采用大功率电源即使在
“
大极距

” 、相对的 情况下也能获得可靠的 △

值
。

激电采用大功率电源的优点是可用大极距
,

观测范围大
,

工作效率高
,

适合扫面工作
。

但是

图 大 黑山 工区激 号 异 常 长 短 脉 冲 对 比 曲 线

随着极距的扩大
,

电阻率不均匀 地形起伏
,

供

电极位置等因素的影响也相对增大
,

往往造成异

常畸变
。

采用
“

大极距
”

供入地 下的电流场的分

布范围大 极化效应增强
,

勘探深度相应增人

但是
,

勘探深度不仅受矿体大小和形态
、

矿体与

围岩的电性差异
、

低阻覆盖层等因素的影响 而

且还随着极距的扩大
,

知迅速减小
,

么厂 变弱
,

祸合效应增强 使观测精度降低
,

共至不能读数
。

因此
,

不能为了增大勘探深度而任意加大极距

更不能认为通过扩大极距就能探测任何埋深的矿

体
。

所以在野外找矿时
,

须根据区内地质条件选

择
“
最佳

”

极距
。

权衡使用大功率的优 缺点
,

充

分发挥激电在使用大功率供电时的找矿作用
。

和电阻率对数假断面图

将野外测得的 和电阻率数据表示成对数

形式的假断面图
,

比目前常规绘制的假断面图更

有意义
,

因为勘探深度是指数函数或对数函数
,

或者是幂函数
。

用双对数构制的 【 和视电阻率

图已有人讨论过
,

并不新奇
。

本文只是用图来简

短说明所取得的成果
。

静电等效性

用数学方法来模拟地层是华于朴电等效性
。

对此我们不在这里多作介绍
。

只是设想地下半空

间被划分成若干很薄的水平层
,

研究各层分别对

地表所测信号钓作用
。

在地下构造和各个地层组

分给定的条件下
,

电流的分布只与供电电极的位

置有关
,

而探测深度则由测量电极相对供电电极

所在位置确定
。

方法概念简单
,

表现直观 也就

是说
,

我们不难想象到 地下很深的
一

个薄层对



地表信号的影响是很微小的
,

很浅的薄层也是一

样
。

因此响应函数一定是从接近地表的最小值逐

渐增大
,

到某一深度达到最大值
,

然后减小到达某

一更大深度又变为最小值
。

等人称此函数为

勘探深度指标
,

简称
。

在他们的著作中
,

主要

是讨论施伦贝尔热装置和温纳装置
,

也讨论了各

种偶极装置
。

遗憾的是他们在讨论中对所有装置

都是按电极排列的两个最远的电极之间的距离进

行规一化
。

这对施伦贝尔热装置是合理的
,

但对

偶极装置并不适用
。

我们根据 对偶极
一偶极装 置参数偶极距 。 进行数学上的再规一

化
,

并根据它与函数 的关系确定出勘探深度指

标的某些性质
。

用对数比 例尺绘制的 与, 的关系图

用双对数纸绘 制的 与 , 的关系示于图
。

指数关系表现的很明显
,

曲线延伸大大超出

正常野外参数范围
。

对 曲线峰值利用幂函数

拟合
,

与。 的关系可用下式表示

’了

曲线真实的峰值用处不大
,

比较重要的是峰

值出现处的相对深度
。

另一 币要因素是垂向分辨

力
,

它的定义是 曲线半宽度的倒数
。

用线性比例尺绘制的 与, 的关系图
一 。

︸
卜卜‘明丫八甘月叭

三

这种关系图示于图
。

各个 , , 的 曲线都

好像是对数正态分布曲线
。

这些曲线给出各个薄

层对总信号的作用
。

的经绍寸值无关紧要
,

重

要的是它们的相对值
。

时 曲线有一峰

值
,

其值比其他 , , 值的 曲线的峰值都高
。

曲

线形状很陡
。

随着 的增大
,

曲线的峰值减

小 峰值所在的深度增大
,

曲线变平缓
。

的

三种特性都可用它 与 的关系来描述
。

把 各个不

同 值的 曲线的峰值点连成一条曲线
,

具有

光滑的指数或对数曲线的形态
。

二
。

一
。

旦口 了 寻
对一 探度 。

共线偶极一 俩极装性 , 与

” 的 关 系 图 用 双对 数纸绘 制

线性 探度

一
图 与 , ,

的 关 系 图 用线性比例尺绘 制

最大 响应的深度

曲线峰值所在的深度与 的人小有关
。

它们的关系曲线也是一条指数曲线 图
。

拟

合最佳的幂函数是
二 , ,

·

”

可以看出
, 。 增大 勘探深度也增大

。

但这与老

的
“
经验法则

”

实际上一样
。

该法则指出 如果

物体所在的深度等于 个偶极距 则在 ” 时
,

响应最大
。

垂向分辨力

如果以半宽度的倒数对 作图
,

再次得到指

数函数的关系如下
·

”

‘,口



我们知道埋藏浅的物体不难分辨
,

但不丫定知道

它遵循指数关系
。

它说明物体埋深小于 个偶极

距比埋深大于 个偶极距能更好地被分辨
。

可是

我们通常都不在 小于 的情况下进行野外测量
。

所以没有取得在这个围范内的信息
。
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式式

考虑野夕卜费用
。

不用说
,

不可能以经济方便的方

式从 二 开始
,

一直测到 , , 二 为止
。

在围岩

导电性好的情况下
,

时
,

信噪比低
,

严重

妨碍快速取得读数
。

不过在 小于 的测量中
,

读数快
,

费用合理
。

作者钟试验过偶极距 的多

种组合
,

结果认为采用 二 , ,

这

套组合最经济
。

不在 大于 以 上的偶极距情况

下观测
,

而把时间花在读取 小 于 时的读数
。

所得资料多了一个数量级
。

因为有 了
二

和

的数据
,

使在双对数的断面图上多了过去没

有的一个十进位的信息
,

可以构制比较完整的

资料
。

对数假断面图

图 最大 响应的深度
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用上节提出的一套 的组合
,

不仅在野外取

得数据决
,

而且在假断面图上保持合理的等间距

图
。

所有各个 的数据点仍与发送和接收

偶极对称
,

但 小于 的数据点与在发送机的哪

一侧读数有关
,

所以数据点有向某一边偏斜的现

象
。

这种情况是物次机位 于发送机的左侧
。

如果

接收机在发送机两侧测量
,

数据点相应地调整
。

图 对傲假断面图

对业

圈 垂向分拼 力

指标

综上所述
,

偶极一 偶极排列最主要的特点是

受指数规律制约
。

电磁法勘探也有类似的特点
。

趋肤深度是频率的幂函数
。

因此在电磁测深的磁

大地电流法或大地电流法中
,

采用很宽的频率范

围
。

所以在偶极法中对偶极的间距应采用同样的

做法
。

以便充分发挥方法的分辨能力
。

不过还要

随着 的增大
,

数据点各行之间的垂直间距

缩小
。

地面与 那一行之间的空隙较大
。

如

果没有测得在 小于 情况 下的数据
,

就不可能

知道这部分地层的情况
。

大家都知道
,

靠近地表

这一薄层对深部勘探目标有屏蔽作用
。

要进行定

量解释
,

就必须采用表层的真实值
。

在大多数情

况下
,

在 小于 时取得的数据比较接近表层的

真实值
。

薄板和厚板的对数假断面图

图 是中心位于电极正 「方的薄板和厚板的

对数假断面图
。

仍然是我们熟悉的
‘

裤腿
’‘

状



朋布
不过现在底部呈钟形

。

有了 小于 的数据
,

水

平分辨力增大
。

不难确定板的半宽度
。

图 是中心

位于偶极中点正下方的薄板和厚板的假断面图
。

同样
,

水平分辨力有改善
。
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图 中心位于 电极下方的薄板 厚 板
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一
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图 中心位于佣极下方的薄板 厂厚板

等值线表示的对数的假断面图

、、、 二二 丫丫
「「 产

‘ ’气 、、 洲
、、 、、 二二 广 八 尸尸

图 是用等值线表示的对数假断面图
。

有了

小于 的数据
,

改善了垂向分辨力
。

以

上部份出现成层的显示
,

这在常规测得的图中是

看不到的
,

因为不在 小于 的情况下测量
。

由

于在 小于 的情况下测有数据
,

可以帮助确定

真实的背景值
,

以便进行成果的定量解释
。
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图 施伦 贝 尔热排 列对数假断面图

假断面图
,

图 是用线性比例尺绘制的
,

图 是

用双对数纷会制的
。

最后要强调的是
,

偶极 一 偶极排列的本质是

受指数或对数函数的控制
。

应纠正我们的看法
,

要象在电磁法勘探中那样
,

利用它的指数特征
。

希望在今后的工作中
,

对数假断面的图示法能得

到推广
。

摘译自 年第 属年会报告

作者
、

夜

汪光照译
,

刘德 校

图 偶极 一 俩极对数假断面图 誉
图 和图 是用施伦贝尔热电极排列测得的


