
己日万零 李乙匀 分己争
曰

今 砖 髯
西德卡尔

·

杜伊斯催 协会和克劳斯塔尔工科大

学外事处
,

以德意志联邦共和国经济合作部的名义
,

于 年 月 日至 月巧 日在西柏林厂 克劳斯塔

尔举办了
“

前寒武纪地区矿产研究学习班
” ,

其目

的在于增强西德与第三世界国家的联系和合作
,

促

进科学文化交流
。

活动的参加者来自阿根廷
、

巴西
、

缅甸
、

中国
、

哥伦比亚
、

伊朗
、

秘鲁
、

苏丹
、

土耳

其
、

扎伊尔
、

赞比亚等发展中国家
,

共计 名
。

其

中有一些是活跃在本国地质
、

采矿
、

冶金等行业的

专家
。

笔者也应邀参加了这次学习
。

在西德期间
,

我们受到主人热情接待
。

整个活动内容丰富
,

安排

紧凑
。

我们不仅参加了准备充分的课堂学习和实习

而且有机会参观了一些工矿企业 游览了著名的风

景名胜
,

接触了尽可能多的人
,

观察了尽可能多的

事物
。

跨学科的课程

前寒武纪是地球历史上最长的一个时代
。

前寒

武至己也带在世界上广泛分布
,

蕴藏着储量巨大
、

远

景可观的铁
、

铜
、

金
、

铬
、

镍
、

铀等矿床
。

前寒武

纪地质学
、

矿床学和找矿勘探地质学受到越来越多

的重视
。

对 于前寒武纪地区矿产资源的找矿
、

勘探
、

开采
、

选矿
,

以及 各项月和工业企业的经济评价
,

要求所涉及的学科通盘合作
,

阅为在世 界范围内对

矿产资源的需求日益增长的情况下
,

其 有的问题

变得越来越熨杂
。

同时
,

从经济的角度出发
,

衡量

从地质勘探到开采
、

冶炼每一个步骤的尺度越来越

严格
。

这就要求技术人员不仅通晓本专业的业务
,

而且要了解有关学科的专门技能
。

根据 述认识

活动的组织者规划
,

设耸 了这门跨学科的
“‘

前寒武

纪地区矿产研究 课程
。

它的任务是要传授某些专

门研究领域和实践中科学技利内现状 包括以下 卞

要 果题

—前寒武纪地质学和岩石学的一般问题

—前寒武纪矿床学的若千问题

一一助探资料的分析和解释

—地球物理勘探方法

一刊氏品级矿床矿山布局和开发导论

一 曰铁和低品级硫化物矿石的选矿

—采矿工程和矿床的经济评价 财政规划
。

课程的计划与组织工作是在克劳斯塔尔工科大

学各有关研究所和研究组密切协助下完成的 全部

课程由西德各大学
、

研究机构
、

工业和竹理部门以

及少数其它国家有经验的教授
、

专家承担 授课人

共有扮多人
。

研习班的工作语言为英语
,

采用讲课
、

专题讲座
、

实习
、

参观
、

讨论等方式进行
。

研习班的开幕式和闭幕式分别 于 年 月

日
、

月 日在西柏林举行
。

在西柏林期间
,

我们还

访问了柏林工科大学采矿系
,

听取 了他们研究工作

情况介绍 会见了德国经济研究所的研究人员
,

听

取
一

了他们就资源分析所作的报告 并游览参观 了东
、

西柏林
。

研习班为期六周 月旧 一 月 日 正式活动

在克劳斯塔尔工科大学 进 行
。

位 于哈茨山中的小

镇克劳斯塔尔在历史上 是 德 国的 一 个矿业活动中

心
。

克劳斯塔尔工科大学作为一个矿业学校创办 于

多年之前 并因采矿工程
、

选矿和冶金等专业的

教育和研究闻名 于世
。

研习班的主要学习内容包括

前寒武纪地质学的 某些从 本 问题
一 太 占代早期地球的演化

, 太 古代绿岩 带地质学

三 前寒武纪火成 余 岩地质
‘

尹

‘四 元 占代地壳的 演化
‘ 五 》 前寒武纪沉积建造的地球化学 条件

二
、

前寒武纪岩石 学的 若干问题
一

麻粒岩相 岩石学问胭

二 , 酸性火成岩 岩石学问题

三 撬性和超 摇性岩 岩石学问题
四 》 前寒武纪条带状铁矿建造的 羚 石成 月学

三
、

前寒武纪矿床学
, 一

前寒武纪的硫 化物矿床
‘

二
, 前寒 武纪钦

、

饥
、

铭 矿床

三 , 与 前寒武纪有 关的砂 矿 床



、

口
,

探资料的分析和解释
《一 冲积砂矿宋的采样与禅品评价
《二 》 的裸地质学中的趁势面分析

三 有效钻孔间眨的确定 以斑岩们矿床为例

四 用 几何学和地 质统计学 方法估算矿石 偏 ,
《以沉积枯矿床为例

五 犷石的质 控 侧 与 分 类 《以铁英岩快矿石

为侧

五
,

物探件粗
‘一 , 地雌钧月与矿床的探
《二 》 岩石物理举性质
《三 〕 盆法劫探

四 》 电班法的探
‘五 》 电位与极化现

‘二 钾盐和石盐 公 司 山 ,

阅曰 嘴 , 一 七山
’

钾

盐矿山

三 克虏伯俐铁
‘四 哈姆煤选 厂

’

五 , , 金属矿石

选厂
‘六

, 日匕 一

比 吸 晶石选 厂
‘

生动的岩矿鉴定课

小六 任品级矿床的采矿舰划与 开发

一 偏 评价
‘二 理岩层份天 采矿设 和装 备

‘三 砚 岩层月天 采矿的方怯

四 , 天 采矿布局
‘五 》 天犷生产程序

,

开发与控制
‘大 》 地下 金属矿山的总体布局

七 矿康的开发
《八 , 地下 暇金属矿山长期和短期生产规划
《九 ’ 矿山通风与绪矿环境问胭

、

铁矿及低品级硫化物矿石的选矿
‘
一 , 矿石选矿件论

‘
二 , 位度分析

《三 矿原理

四 在矿物分进 中小型电算机的 运 用

八
、

令 讲座

一 交质岩实脸岩石 学
《二 岩石的部分熔融作用 一 与深熔

作用 ‘人 ‘

三 》 泛 非 构造 一 热书件
‘
四 》 袖矿床的 助探

《五 巴西米纳斯 占拉斯州塔皮拉碱性 杂岩的矿 产

勘探
、六 巴西米纳斯 吉拉所铁四边形地以 一

矿山和 地试金的 成矿作 用
〔一

七 巴西 戈 亚斯州 筋寒武纪以城地质
‘八 巴 西 巴伊 亚州 东部前寒武纪地质学

九 巴西帕拉州 卡拉 费斯地民的 地质 与 矿 产资源
‘ 卜 邦思采矿公 , 矿体棋拟 系统
十 一 邦恩采矿

‘

公 司 生产规划 与程序 系统
‘ 十二 》 麦根铅锌矿床 采矿技术的 发 展
咬十 三 , 砂矿选矿流程
。 十四 铁矿选矿流程
‘十 五 ,

细粒诊钱复杂硫化物的选矿
‘ 十六 ,

低品级硫化物选矿流程

十七 , 对外国矿业项 日 投资问胭
十 , 工 业化田家战略资源的供应问胭
十 九 国际经济结构 与矿物原料 方针

九
、

访户
、

参观

萨 尔茨 占特钢铁 厂和机械厂

这次研习班的课程除了上述综合性外
,

还特别

注重实习和直观教学
。

为了使学员对现代采矿
、

选

矿技术有所直接的认识
,

组织访问了有关勘探
、

采

矿设备制造厂
、

矿山
、

选矿厂
,

参观了一些现代化

实验室
,

还看了一些精彩的教学电影
,

例如加章大

萨得伯里铜镍矿床的采矿工程和选矿技术
。

这样便

获得了许多感性认识 有助于课堂教学的深入
。

这次研习班的岩石
、

矿石镜下鉴定实习课共

小时
,

与课堂教学时间的比例为
。

教师精选了

采自世界著名的变质岩发育区 如芬兰
、

娜威
、

印度
、

加拿大
、

美国
、

委内瑞拉
、

巴西等 和典型

矿床 如加拿大萨得伯里铜镍矿床
、

南非布什维尔

德铬矿床和兰德金铀矿床
、

巴西米纳斯吉拉斯铁矿

床等 的岩石
、

矿石光薄片
,

并且为每个光薄片准

备 厂讲 义 通常有
、

位教师同时出席实习课
,

其中一名教授
,

一名讲师 博 七、和 二
、

三名助教
。

在

每个片子 观察之 前 由教授或讲师演示幻灯 片
,

讲明该光薄片观察的 主要内容和要求
。

在讲解闭寸

教师相互补充
,

配合默契 在学 员们观察时 他们

往来于实验室之中 启发大家发问并耐心地答疑

或者在黑板 上就某个问题作深入的解释
,

或者不厌

其烦地介绍岩矿鉴定方面的经验
。

课堂气氛活跃
,

效果良好 当我同克劳斯教授谈起他们的教学 称

赞他们的工作时 这位任教多年
、

和蔺可亲的老人

说
’‘

我们不过是想千方白日地把所知道的东西告

诉大家
”

这所学校电视矿物岩石陈列馆的建设
, 一

意充

分发挥它在教学和研究工作中的作用 陈列馆的

多万块标本
,

采自世界各地 其中包括许多著名的

金属矿床 有专人精心管理 按地质作用
、

地区
、

矿床类型等分门别类陈列 并辅以醒目的说明
、

精

美的照片
、

图纸或模型
。

这种生动的学习园地极 人



地丰富了教学内容

现代化的矿 山

西翎时 产资源贫乏 自给率很低
。

然而钾盐矿

床却很丰富
,

是世界钾肥主要生产国之一
。

近年来

每年生产钾肥和镁肥 加万吨 其中一半用于国内

其余部分则向 多个国家出口 满足世界对钾肥 日

益增长的需要
。

初冬一个晴朗的日子
,

我们前往策勒附近的瓦

特林根
,

访问 了恃以七 映 以七 钾盐矿山
。

欧洲西部镁灰 世盆地是世界已知三个巨型钾盐

盆地之一
。

这个矿区即 位 于该盆地的 中心部位
,

近

乎南北走向 延续 公里
,

宽约 公里
。

钾盐矿床

斌存于晚二叠世一套含盐岩系中
。

岩层受到强烈褶

皱 呈陡倾斜产出 而钾盐矿床则发育于川 ”一 却

米深度
。

钾盐矿体作层状与石盐及硬石膏等盐类沉

积互层
。

含钾盐层的上下为厚大的石盐层
‘

钾盐矿

石属氯化物型
,

主要的含钾矿物为
‘

硬盐
”“ 以

含有钾石盐和其他硫酸盐类的钾盐矿石
、

钾石盐
、

光卤石等
。

我们从南竖井乘罐笼下到 米中段井底车场
。

眼前出现一 片水晶宫似的晶莹洁白的世界
。

坑道宽

敝明亮 断面为 平方米
。

井壁坚 司
,

勿需 支

护 干操洁净 无水患之虞
。

大型采矿设备在坑道

中操纵自如
。

据说这个矿山是目前世界 卜开采最深

的钾盐矿山
,

采矿工程己经达到 洲 米深度
。

矿山

运输坑道四通八达
,

地下运输网长达 公里
。

我们

乘坐的矿车以每小时 。公里左右的速度在路面乎坦

的坑道中行驶了两个多小时 畅行无阻
。

矿井中设

有闭路电视监视生产的指挥中心
、

停车场
、

车辆修

配处
、

医务室等
。

各工 作面通过无线电话与指挥中

心保持联系
,

工作井然有序
、

矿井中的渐岩
、

爆破
、

装载
、

运输等工序全部由现代化的机械操作
。

祖此

虽然工程浩大
,

但是所到之处见到矿工很 少
,

工作

效率极高
。

坑道中采用自动走行式液压凿岩车打炮

眼 每台可同时打 个孔
,

每个孔一般深 米
,

按

照特定的网度排列
。

每夭 炮眼的进 尺深 度 小川‘多

米
,

炸药消耗量为 多公斤
。

回采时的矿石搬运

采用无轨运输系统
。

爆破之后
,

疏松的原矿由与装

载机联合作业的 自行矿车或与电铲联合作业的大型

自卸汽车运往各卸载点
。

矿石在井下破碎之后 由

速度为 米 秒的大型 传送带送往地面的工厂 直

接加工处理
。

在观察了几个工作面之后
,

我们驱车下到

米深处的一个采场
。

那里空气新鲜 沮度宜人
。

主

人告诉我们这是因为有良好的通风设备的缘 司
。

这

个矿山平均每分钟有一万立方米的新鲜空气送入地

下 井下温度保持在 一 之间
。

矿工在井下工

作 个半小时
,

中间有半个小时的休息 叮以上到

地面
。

三个多小时的井下参观
,

只能是浮光掠影 但

是面对这盐类的天地
、

纵横的坑道
,

我们不禁感到

这 真是大自然的奇观
,

人类的伟力
。

新兴的矿业 国
—

巴西

研习班的参加者将近一半是巴西人 他们来自

巴西的地质勘探公司
、

研究机构和高等学校
。

首先

发现著名的卡拉贾斯铁矿床的 沁 氏

先生也出席了这次活动
。

在西德期间 有

机会同热情的巴西同行进行 了广泛的接触
,

并听取

了有关巴西东部地区地质和资源情况的介绍 在这

次活动中 我深深地感到
,

第三 世界国家的人民不

仅有强烈的愿望
,

而且有志向和能力改变自己国家

目前落后的面貌
。

巴西便是这方面一个突出的代表
。

巴西幅员辽阔
,

面积 汕万 平方公电 矿产资源

丰富
,

近年来经济发展很快 呈 一个新兴的矿业国

家
。

巴四第一代地质学家的活动始 ,
几

本世纪六 卜年

代
。

从这以后
,

在基础地质和找矿勘探方面 开展
’

较为系统的工作 不断有所发现
,

进展迅速
。

最币

要的例证有 在帕拉州的卡拉贾斯地区发现并探明

高品级的富铁矿 即亿吨 在亚马逊盆地发现筋亿吨

铝 上矿 以及 相同数量的高岭 土 在塞尔希培州阿

拉卡儒附近找到富钾和镁的蒸发岩 其中 的储

量为 亿吨 为 亿吨
,

为 洲亿吨

澳为 万吨 该区从而成为世界 上最 靛要的盐类

矿床之一 此外还发现 了各种类型的大型磷酸盐矿

床
、

钦矿床
、

泥和稀 土金属矿床 以及硅镁镍矿和

石棉矿床等

巴西的疆域几乎完全与南美地台 大陆结晶核

靛合
,

其从底由古老的变质岩和火成岩组成
,

从显



生宙以来未经任何大的构造变动
。

近来的资料表明
,

其时代为早前寒武纪
。

克拉通地区在 亿年之前固

结
,

而褶皱带基本上形成于 一 亿年之间
。

具有

几乎水平层理的沉积盖层
,

从早志留世开始发育在

三个巨大的克拉通内盆地中
,

直到地台变得完全德

定
。

晚侏罗世到早白里世的再活动是由古冈瓦纳大

陆解体造成的
,

其结果是形成了主要沿大西洋大陆

边缘分布的另一个盆地系列
。

巴西重要的矿产资源都在一定程度上直接或间

接与前寒武纪有关
,

显示了前寒武纪地区矿产的巨

大潜力
。

除了传统的出口产品如铁
、

锰
、

锐
、

钨等

之外
,

兰德型金铀矿床亦有重要的线索
,

原生金刚

石矿床也有较好的苗头
,

与碱性超基性岩有关的钦

矿床储 有可能跃居世界的前列
。

目前巴西已经成为仅次于澳大利亚的富铁矿生

产出口国 年 铁矿产量为 亿吨
。

矿石主

要采自米纳斯吉拉斯州的铁四边形地区
,

该区以大

规模生产高品位富铁矿石和产出重要的锰
、

金矿床

闻名 于世
。

为了扩大铁矿资源的出口一项开发卡拉

贾斯铁矿的综合工程正在实施
。

其投资为 亿美元
、

这也是巴西开发亚马逊河流域东部地区努力的一部

分
。

据说
,

该区近年来的情况就像当年美国西部的

寻金热一样
,

成效卓著
。

开发卡拉贾斯铁矿 程包

括采矿
、

选矿
、

筑路
、

海港建设等一 系列的项目
。

铁矿石将采用现代露天开采方法开 采
。

采场将选用

勺容为 立方码的电铲和 吨自卸载重汽车
。

此外

还要兴建大规模的选矿厂 以及储矿能力为 万吨

的储矿场
。

为了铁矿石外运
,

将要在卡拉贾斯与马

拉尼翁州圣路易斯岛的海港之间修建长达 公里
、

轨距为 米的单轨铁路
。

位于圣路易斯附近的深水

码头可以停泊装载吨位为 万吨级的散装货轮
,

并

在那里兴建一个可以容纳 万吨矿石的储矿场
。

卡

拉贾斯地区是人迹罕到的热带雨林区 工作条件艰

难 因此还要建设许多生活福利设施
,

包括兴建七

个居民点
,

其中卡拉贾斯的主要居民点最初计戈 达

到 人
。

这项综合工程预计 , 年开始投产 最

初铁矿石年产量为 万吨
,

到 年可望达到

万吨
。

有趣的是
,

就在卡拉贾斯矿区方圆 公里的范

围内
,

还发育锰
、

铜
、

镍
、

铝
、

锡
、

金矿床
。

其储

分别为 锰矿石 万吨
,

品位为

铜矿石 亿吨
,

品位为 铝土矿 万吨

品位为 , 硅酸镍矿石 亿吨
,

品位为

锡梢矿估计为 吨
,

品位为

金矿的前景也很可观
。

该区工作程度尚低
,

在开发

卡拉贾斯
、

弄清该区基本地质环境特征的情况下
,

还有可能不断发现新的矿床
。

巴西朋友说
‘

卡拉贾斯地区已经成为巴西最

重要的成矿省
,

而且有可能成为世界上最引人注目

的一个地方
。

卡拉贾斯铁矿的发现和开发
,

将是巴

西矿产资源发现和开发史 上的里程碑
。 ”

巴西的地质研究和学术活动也比较活跃 ,

年 月份的稼地学论评 《
一

· ‘ 一

发表了巴西地质学家编篡的 《巴西地质》专辑
,

较

为系统地介绍了巴西区域地质和矿产资源研究的最

新成果
。

年 月 一 旧 在巴西巴伊亚州萨尔

瓦多将要举行
“

太古代和早元古代地质演化和成矿

作用国际科学讨论会
” ,

会议由巴西有玲单位发起
、

主办
,

将要总结对太古代和早元古代认识的现状
,

并以其地质演化和成矿作用为重点
,

会前的地质旅

行包括七条路线
。

这次会议将是对巴西前寒武纪地

质研究的检阅
,

并促进这方面工作的发展
。

自然资源的经济分析

在西柏林期间 研习班的参加者会见了德国经

济研究所的研究人员
。

该所是西德很重要的一个经

济研究机构
。

有关自然资源经济问题的研究 在该

所的工作中占有重要的地位
。

从事这项 作的
,

不

仅有经济学家 而且有地质学家和采矿工程师等专

门技术人才
。

其主要任务是搜集各国矿产资源情报

分析
、

研究世界范围内各种矿物原料的供需状况和

发展趋势
,

并向政府有关部门提供对策
。

他们的研

究成果能够直接影响西德政府的经济政策
。

该所的

专家就 , 年之前世界铁
、

钦
、

钒等资源供需问题

作了报告
。

摘要如下
。

关 于铁矿资源 自 年起每年用于生铁和原

钢生产的铁矿石 为 一 亿吨
。

矿石比率略有

卜降
。

目前每吨生铁需铁矿石 加 ,公斤 考虑到配

料成份的改进和高品位矿石用鼠的增加 川界铁矿



石消耗量到 年将增至 亿吨
,

到 年将增

至 亿吨
。

直到五十年代末
,

西欧工业国家铁矿石需求量

的很大部分尚能自给
。

此后
,

这种供应关系在许多

矿石消耗大的国家发生了变化
。

这是因为

—品位较低的矿石只能在很不利的开采条件

下开采

—由于投入使用的船只吨位越来越大
,

以及

海运技术不断进步
,

使用海外高品位
、

低成本铁矿

石在经济上有吸引力

—高炉技术的发展要以使用高品位铁矿石为

前提
。

这样就可降低每吨生铁的矿石
、

焦炭及能量

的消耗
。

目前
,

个钢铁生产国或地区的钢产量占世界

钢产量的
。

其中
,

日本
、

西德
、

意大利
、

英国
、

波兰
、

捷克
、

比利时
、

罗马尼亚
、

东德
、

荷兰
、

卢

森堡及南朝鲜绝大部分或全部靠进 口铁矿石 相反
,

另一些主要的钢铁生产国直到今天仍能自给
,

有的

甚至还是矿石输出国 如苏联
、

加拿大
、

巴西
、

印

度
、

澳大利亚和瑞典 或者自给 如美国
、

法

国
、

西班牙
、

南非
、

墨西哥及奥地利等
。

法国
、

西班牙
、

奥地利对进 口 国的依赖性在不断增加
。

自

年代末以来
,

世界铁矿石贸易额增加了一倍
。

铁矿石的消耗量若以 气 的速率增长
,

那

么现有矿床的 开拓和推测储量仅供开采到 下一世纪

中叶
。

因此需要及早建立相应的新的开采能力
,

以

满足不断增长之需求和替代已采空的矿山
,

否则将

不能保证世界钢铁工业所需求的大量铁矿石
。

目前
,

在铁矿石建设中每吨年生 产能力的平均投资约为

美元
。

据据预计的未来对铁矿石白年薪求
,

到

年世界范围内用于扩大生产能力的投资将达到

亿美元
。

如果对这种大规模投资的迟疑
,

将造成富

铁矿石供应的紧张
。

世界范围内钢铁生产的增长
,

促进了铁矿石市

场的活跃 并使得最近达成的贸易价格平均提高
。

由于投资额的增加
,

开采
、

选矿
、

运愉
、

能

源费用的提高
,

无疑铁矿石价格将继续上升
。

由于铁矿石仅由少数几个国家提供
。

所以提高

价格容易实现
。

目前仅澳大利亚和巴西的产量就占

西方世界出口铁矿石总量的
,

加拿大
、

瑞典
、

印度
、

利比里亚各占 一 “。。

由于较大的矿石消

耗国家对进 口的依赖性还 要继续增大
,

新建矿山又

多集中在目前那些主要矿石输出国 它们中最重要

的国家
,

包括巴西和加拿大
,

已组成铁矿石输出国

组织
,

对铁矿市场的这种影响还势必加强
。

关于钦矿资源 目前
,

仅有金红石
、

钦铁矿砂

矿床和岩浆钦磁铁矿
、

钦赤铁矿矿床对钦矿石的储

量和生产具有重要的意义
。

现今世界能回收的钦的

开拓储 髦和 推 断储量 和
,

为 亿吨

当量
,

下面简作
。

其中钦铁矿为

亿吨 占 叭
,

金红石为 万吨 占 坏‘ 。

约
·

气的钦铁矿和 叭的金红石集中在西方工业国
。

一 年世界钦铁矿的产量约为 万吨
,

金红石为 万吨
。

西方工业国钦铁矿的产量为

万吨 占 ,。, ,

金红石的产量为 万吨

占
。

从 , 年至 一 年
,

钦铁矿和金红石

的生产平均每年以
。

的速率增长
。

西方国家每年

生产合成金红石约 川万吨

铁铁矿和金红石的储量和生 产异乎寻常地集

中
。

将近 的金红石和 的钦铁矿的储量完全

集中于三个国家
。

三个最重要的生产国的累积比例

几乎占金红石生产的 和钦铁矿生产的 叭, 。

年钦消耗量为 万吨
,

而 年

则将近为 万吨
。

其中约
“ ‘,

左右用于生产二氧化

钦 而其余 叭
,

用于提炼钦金属 年分别为

和 叭
, 。

西方国家消耗量占二氧化钦的 叭和钦

金属的 叭
, 。

西欧最大的消耗国为英国和德国
。

西

德的钦消耗量
。

占世界的第五位
,

位于美国

叭
〕 、

苏联 〔 叭
, 、

日本 叼 和英

国 场 男 之后
。

根据推测的世界钦消耗量的发展
,

预计到 匀

年二 氧化钦 的 消耗 鼠将 增至约。万吨
,

钦金属为

万吨 平均每年分别增长 和
。

西方

世界消耗量所占的比率将降至 协‘,

二氧化钦 , 和

钦金属
。

关 于钒矿 资源 经济上可采的钒的于刊陌储量和

推断储量 和 为 万吨 、‘,

年
。

其

中半数以上 万吨 产 西方国家
。

, 年世界

钒的开采量为 吨
,

其中 叭
,

由西方国家生产
。

南非 叭 和苏联 叭 是最主要的生产



国
。

这两个国家也是世界上钒储量最多的国家 分

别占 和
。

从 年至 年世界钒的产量约增长了

万吨
。

钒的消耗量从 年的 万吨增长到

年的 万吨
。

钒的最大消耗国是美国
、

苏联
、

西德 峨 和 日本
。

沁以上的钒
,

以钒铁合金的形式
,

作为一种

合金元素用于钢的生产
。

据所获得的资料估计
,

世界钒的消耗量到

年将增至 万吨
,

到 年将增至 万吨
。

“

通过训 练取得进步
”

我国有句至理名言
, “

活到老
,

学到老
,

广

为传诵
,

激励人们永不懈怠
。

以从事业余教育而著

称的英国开放大学
,

在它的校徽上刻有
“

”

字样
,

意思是学习才能真正生活
,

赋予
“

学习 ”

崇高的意义
。

而西德卡尔
·

杜伊斯堡协会

则提出
“

通过训练取得进步
”

, 的口号
,

一语道破 了这个非营

利的
、

专门从事培训的私人机构的宗旨
,

把
’‘

训练
”

摆在极其重要的位置
。

西德具有科学文化传统
,

重视教育事业的发展
。

年
,

联邦
、

州和区支出了 肋亿西德马克 叫

西 德 马克约合人民币洲 元
,

年 月 的教育

经费 这笔钱约占国民经济总产值的
,

剔。、 ,

占整个

公共事业费用支出的
‘ , 。

此外 经济界提供 亿

马克用于职业教育 用 于科研和发展
。

西德拥有

所高等专科学校和普通高等学校以及 所高等艺术

学校和音乐学院
。

日前 高等专科学校和大学的在

校学生超过 万人 其中有 力多外国人

然而
,

远 非听有的中学生能够按步就班地进入

高等院校学习
、

年龄 岁左右的少年
,

在结束为期

九年的义务教育之后
,

继续升入高一级全日制学校

的仅有
,

另外 ’直接参加工作
,

其余的一半则

到工矿企业当学徒或练习生
,

同时每周有 小

时到部分时间职业学校就读
。

目前约有 万人正在

接受这种职业训练
,

期限为三年
。

大企业都有自己的训练车间 和合格的培训人

员
,

学徒们在那里可以熟悉将要从事职业的各个方

面
。

在专业化很强的小厂工作的学徒也可以到跨工

厂的培训机构去补充知识
。

这种理论结合实际的培训是造就熟练工人
,

技

术员
、

职员的一种行之有效的办法
。

西德也很 重视受过高等教育人员的进修和深

造
。

便是专门从事这方 面工作的机构之 一 它

组织西德青年到美
、

英
、

法
、

日等工业化国家进修

深造
,

也为来自工业化国家和发展中国家的有关人

员组织各种进修
、

深造计划
,

训练的领域达九十个

以上
。

在过去 年中
,

参加 组织的各种活动

的德国和外国参加者达 万多人 其中约有 万来

自发展中国家
。

活动时间长短不一
,

长则一
、

二年
,

短 则十天半月 活动形式灵活多样
,

如研习班
、

专

题讨论会和各种会议
,

也可个别到工业部门或学校

进修 西德有关贸易和 工业部门协助建立的培切嵘

达 一, 川 个之 多 ‘, ‘年财政预算约为 ‘,万西

德马克 新近成立 了地球科学和自然资源工业

处
,

专门从事地质学和采矿学方面的培 ’工作 这

次
二

前寒武纪地区矿 产研究研习班
”

便是这方面工

作的一个尝试
。

时代在前进 新的东西层出不穷
。

地质学这门

古老的科学也在经历着一种深入发展
、

现代化的过

程
。

这就要求地质 工作者扩人视野
,

掌握和运用现

代科学技术
。

因此
‘

通过训练取得进步
’

这句话
,

对我们同样具有币要的现实意义
「

本文在形成过程中
,

承蒙安丽霞同志协助翻译

了部分德文资料
,

特此致谢
。

奋 峰 卜心
·
卜 知今 、卜今 ,

⋯
。 。 。 令 。

·卜 , 」 。 令 二
卜 。 扣今

, 今 ,今 ,净 卜 令 刀今 , 今 户

⋯
, 今 卜 今

⋯
今

本刊从 ” 年 第 , 期起
,

将连 续 干 载在 西柏林体劳斯塔 尔 举办的
“
前 寒 武纪

地区矿产 研 究 学 习 班
”

上所选 的教材之一

—
“

勘探资料的 分析和解释
” ,

分五

讲刊 完
。

请读者 注意
。
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