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在机械岩芯钻探工程中
,

为 了施工定向分枝

钻孔
,

绕开事故钻具和补采岩 矿 芯
,

往往采

用死楔子 或叫永久性固定楔子 作为导斜工具
,

以实现对钻孔的人工弯曲
。

随着金刚石钻进的逐步推广
,

小 口径钻孔的

治斜
,

越来越引起探矿工作者的注意
。

为突破渣

滓溪矿区的孔斜难关
,

年
,

我队与中南矿冶

学院探工实习队协作
,

成功地实现了小 口径活楔

子定向纠斜
。

年
,

我队又设计了一种小 口径

劝 毫米 死楔子的定向与固定装置
,

经一年多

的生产实践证明
,

该纠斜器是可行的
。

使 用 效 果

定向准确 由 号机
、

号机和 号机先

后在三个钻孔中五次使用
,

均在不同程度上收到

了预期效果 见下表
。
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纠斜工时
一

般纠斜一次而 卜 小时

岩石坚硬 时较多 岩石软则 工时较少

固定装置可靠 该固定装置钾 次用 定

向死楔子的固定
、

十多次用
几

补采岩 ‘矿
』

冰的

非定向死楔子的防定 在施工中
,

均未发
’ 一

楔 ’

扭动现象
。

纠斜器 结 构

该纠斜器结构简单
,

制作容易
。

它由上
、

下

两偏重定向管
、

导斜楔
、

连接弯杆及 司定装置等

组成
。

结构见图
。

导斜楔用 号钢制作
,

外径 毫米
。

导斜槽

弧面半径 毫米
,

楔顶角 一 。

导斜槽上

部设有仍 与 毫米 ,
、孔

,

分别用铆钉
、

螺钉与

连接弯 杆紧 固 下端用岩芯管扣
,

与 下偏重管

栩接

由 睁斜楔爪 社较人
,

睁斜楔与弯杆的连接

项汰红考虑
、

若单用两个铆钉 生接 在降 卜时

会引起松由 影响楔子在孔内的安装精度 若用

两个螺钉紧
,

竹
,

贝叭衍要的剪切 较人 会 犷教弯 上

偏币竹的 几
、

卜小轴和拟坏车即杯 因此
,

采用

个铆钉 与 一 个螺钊紧固连于冬

定 句装洲是采川偏 卜 动定向石理
、

为使装

置转功灵活
、

定向 , 靠 除 几偏 怜两端装仃轴

承外
,

在楔子 部亦设有偏叭竹 两偏币飞乍之外

壳均以汤 毫米岩芯管制作 以铅块 为 卜锤 卜偏

重管铆装有十二块半圆形铅块 每块 玉 公斤

下偏重管铆装有两块铅块
,

每块 重 公 斤 上偏

重管下轴承座底端设有角度刻度盘 借助 于连接

弯杆
,

可准确地调整楔子与上偏电管的安装角
。



, ,,

议议议
匕匕匕

日日日

酗酗酗

上偏 管

豪豪豪些些
叮叮

乍乍乍产产产

护护护护护

姗姗姗〔日日

件的连接是否牢 司 同心度是否达到要求 定向

装置是否灵活 楔子的安装角与修正后的数值是

否相符
。

同时
,

应先以砂 毫米钻具扫孔
,

确认孔

内畅通 无阴后 方可 下入导斜楔
。

降下楔子
,

应徐徐进行
,

降至离孔底 米左右
,

将纠斜器上
、

下活动数次
,

而后快速落下 借钻 具币量与冲击

力剪断铆钉与螺钉
,

使导斜楔
、

下偏币管及 司定

装置留在孔内
。

通过楔面 导斜钻进需使导斜钻具沿着楔

子导斜面钻出与主孔成一定夹角的新孔
。

在导斜

面处钻进
,

钻具的工作条件很差 易引起折断与

挤夹事故
。

为减少钻具的抗弯强度
,

我们采用砂 ,

毫米的筒状合金钻头直接接在 心 毫米钻杆上
,

并采用小压力
、

慢转数钻进
,

直至扫过导斜面尾

下一 米左右
。

打小眼 由于金刚石钻进的实际孔径与理

想孔径相差甚微 加之 当前金刚石纠斜钻具很不

完湃
,

用同径钻具偏斜比较困难 所以宜先用小

一径钻具打出掀反
。

打小眼 用不带扩孔器的金刚石单管钻具
。

为

增加钻具的抗折性 以砂 毫米钻杆作岩芯管
。

钻

具结构如图

下偏靛管与楔子以丝扣连接
,

扭动丝扣 可调整

楔子与下偏电管之安装角
。

调整完毕后
,

将下偏

币管与楔子连接处悍死
。

定向纠斜器组装后
,

各组件之中心线应在同

一直线 楔子相对于上
、 一

「两偏币管的安装角

应该相同
。

司定装置位 于下偏重管的 下端
,

由胀开管
、

胀铁和楔铁组成
。

胀开管为下偏重管外壳的延长
,

它是将砂 毫米岩芯管三等份劈开而成
。

三块胀

铁与胀开管的三瓣对应悍接
,

其内径呈锥形
,

与

楔铁相配合
。

当导斜器座落孔底时
,

借助于钻具

币量和冲击力的作用
,

楔铁将胀开管胀开
,

与孔

壁楔紧
,

实现对导斜楔的固定
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导 斜 工 艺

定向安装导斜楔 定向安装导斜楔是定向

纠斜的关键工序
。

在安装导斜楔之前应检查各组

钻进参数一般采用 压力 “一 加。公斤 转

数 转 分 水量 公升 分左右

小眼钻进的深度达 万米左右即‘

一般 一个

回次 ,叮以完成

小径中测料 该数据不能用
飞

劝
一

钻孔空



间位置
,

其作用仅仅是验证纠斜效果
。

若新孔方

向符合要求
,

即可进行 下道工泉
在楔面处扩孔 楔面处扩孔与在楔面 下小

眼中扩孔的条件不一样
,

因此扩孔工作必须分两

步进行
。

首先用导向锥形合金钻头扩孔至楔面尾

下 米左右
。

其钻具结构如图
」

弓弓弓弓
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扫狗腿弯 为减少扩小眼的阴力 以达到

最大限度地减少将新孔扩 回啄孔 方向之可能 必

须先扫除新孔起点处的狗腿弯 扫狗腿弯的钻其

主要由拉槽棒与锥形钻 头所组成
,

钻具外径价盯

毫米 结构见图
。

扫拘腿弯时
,

转数宜慢
,

压力宜小 以防折

断钻 具
。

钻具由 米
、

米
、

米逐步加 长

每次均应来回提扫
,

直至使扫狗腿弯钻其能自由

地落至扩
一

孔段的底端
。

用金刚石扩孔钻具扩小眼 钻 具结构如图

所示

图图图
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图 弓

再扫狗腿弯 钻具结构 与图 同 钻 终长

度由 石米 凡米逐步加长
,

来回提扫
,

直至 凡

米的扫狗腿弯钻终能顺利落在钻孔底部

捞取碎合金片 净化孔底 恢址功石 全米

金刚石 正
‘

常钻进

飞 点认 识

纠斜部位的选择 它 关系到纠余 成败 与

工时的 多寡
「

根据我们的实践 小 径钻孔中选

择纠斜部位时 起码应注意以 卜 毛
‘

热

宕层应完整隐定 以 利
几

汗斜楔的 勺定



②岩石不宜太硬
,

否则效率低
,

工时多
,

甚

至发生故障
。

使用合金钻头过楔面时
,

宜选择可

钻性 级以下岩层 用金刚石钻头过楔面
,

岩石

可钻性最好在 级以下
。

③若在同一孔中需多次纠斜时
,

纠斜间距宜

大于 米
,

否则由于钻孔弯曲强度大
,

施工困难
。

樱子安装角的理论确定与修正 用于求得

楔子安装角的方法很多
。

我们采用中南矿冶学院

探工教研室编的 《岩芯钻探工艺 》和高森副教授

著的 《定向下楔的计算解法及附表 》中所提供的

公式来计算安装角的理论值

护二 夕 夕 口 夕一 △

刀
‘ “

夕一 夕。 一 夕。 △

△

声 一 刀
‘

式中 夕一楔顶角 氏一原孔顶角
夕一新孔顶角 △

卜方位角增量

岁一安装角补角 声一安装角
。

在以偏重自动定向为原理的定向纠斜中
,

总

是把偏重器的重力作用线处于钻孔弯曲平面来组

装楔子安装角的
。

然而
,

由于楔子本身有不可忽

略的重量
,

故在孔内安装后
,

偏重器的重力作用

线不可能处在钻孔弯曲平面内
,

这就意味着楔子

在孔内的实际安装角达不到计算的理论值
。

因此
,

如果按理论值来组装导斜楔的安装角
,

纠斜效果

与预想的就会相差很远
。

为此
,

必须对安装角的

理论值进行修正
。

经我们多次摸索
,

无论是死楔

子还是活楔子定向纠斜
,

实际安装角较理论值增

加 左右
,

纠斜效果才与预期接近
。

死楔子 与活楔子纠斜的比较 由于在扩

孔
、

扫狗腿弯工序中
,

死楔子的导斜槽亦起着导

向作用
,

故纠斜效果较活楔子好
。

又由于死楔子

的固定装置采用不可逆结构
,

转动的可能性很小
,

故在纠斜中
,

特别是在硬岩中纠斜
,

比活楔子纠

斜事故少
。

但是死楔子纠斜
,

需报废一米多进尺

和少量钢材
。

造斜钻具有待改菩 在小 口径金刚石钻进

中
,

用合金造斜钻具纠斜
,

效率低
,

后患多 《如

碎合金片损坏金刚石钻头
。

因此
,

笔者建议有

关部门应重视小 口径金刚石造斜钻具的研究
、

配

套与完善工作
。

钻 机 液 压 给 进 系 统 分 析

冶金部地质研究所 章兼植

钻机所采用的液压给进系统
,

从结构上看型

式很多
,

但从工作原理来看
,

只有两类
。

一类是

给进力为独立的可调参数 与钻进速度无关 另

一类是给进力为可调参数
,

但与实际钻进速度有

一定的关系
。

第一类称为定压给进系统
,

典型油路如图
,

其附加给进力为

厂加二 上 上

减 下 下

式中 加
、

卜给进系统的附加给进力
,

公斤

尸上
·

下一油缸上
、

下腔中的油压力
,

公

斤 厘米

八
、

厂下一油缸上
、

下腔的承压面积
,

厘米子

我国
一

型
,

瑞典泰美克 型等钻机的 给

进 系统属于这一类
。

第二类称为调速给进 系统
,

其典型油路见图
。

国内
、

外绝大部分钻机均采用这类给进 系统
,

其附加给进 力为


