
加 橄伏

水
’

卜线框

二 由于采用纯异常值的观测
,

与观测处

的一次场大小无关
,

收发距不准确对观测值影响

甚小 更爪要的是地形起伏不会产生假异常
。

三 采用不同的装代来抑制低阻攫盖层影

响和确定矿体的顶部位置
、

空间形态
,

比其他方

法方便有效
。

在表层电阻率较低的情况下 采用

旁线 《 装置和旁线 装牲进行观测
,

可

以有效压低背景
,

突出异常
。

四 由于仪器采用三个频率进行观测
,

以绘制异常频率特性曲线
,

能大致确定异常源的

最佳频率
、

分析频率分离度来解释引起异常的地

质体的导电性能好坏
。

五 该仪器也和其他电磁法仪器一样
,

在

电磁干扰大的地区 如有线广播
、

高压线
、

电缆

线等 对测量有较大的干扰
,

有时甚至无法工作
。

、一了
﹂

︸

图 ‘ “点领率特性 曲线

结 束语

一 本方法及仪器对致密块状良导性金属

矿体
,

如磁铁矿
、

铅锌矿
、

铜铂矿等都有明显的

虚分量反映
。

激发极化法在伏牛山铜矿的应用效果

江苏冶金地质勘探公 司 队 何光兴

伏牛山铜矿早在 年进行过勘探
,

结果认

为
‘

矿体太小
,

远景不大
”

予以放弃
一

后由冶金

队对该区再次进行远景评价
。

我队为配合找

矿
,

曾投入卜 的磁法
、

自电和化探工作
,

但

地质效果不佳 最后于 。年改点投入激发极化

法 测量结果 不仅在已知矿体 卜 而几在成矿

有望地段发现 了明显的 刀
、

异常
,

经过钻探验证
,

在新发现的异常位置见到矿体
,

在深部也找到了

新的盲矿
。

该区已勘探完毕
,

证明是一个中小型

铜矿
。

现将激电应用效果介绍如下
。

矿区地质及地球物理特征简介

一 地质概况 主要地层有志留系砂 页岩

和细砂岩
,

泥盆系石英砂岩
,

还有二叠系灰岩和

煤系
。

火成岩主要有石英闪长扮岩
、

正长斑岩
、

闪

长份岩
。

石英闪长扮岩呈岩株状
,

沿断裂构造侵

入
,

直接与灰岩接触
,

形成夕卡岩及夕卡牟搁司矿
。

矿体主要赋存在中酸性侵入体与灰岩接触带

的夕卡岩中
,

或灰岩俘虏体夕卡岩内
。

矿体与夕

卡岩无明显界线
。

金属矿物以黄铁矿
、

黄铜矿
、

磁

黄铁矿为主 矿体 一般呈扁豆状或薄板状
。

二 地球物理特征 石 如砂岩及灰岩的电

阻率最高 、, 一 欧姆米
,

砂 贞岩的电阻

率为 欧姆米
,

火成岩和夕卡岩为 欧姆米
。

夕卡岩含矿时其电阻率相应减小
。

根据电阻率和

其他物探资料 可以确定接触带及夕卡岩的空间

位置
。

矿石及含矿夕卡岩的极化率为 一 ‘’。 ,

围

岩极化率一般小 于
“‘, 。

黄铁矿化石英闪长扮岩

和石 英砂岩的 极化率为 一 ‘, ,

煤系的极化

率为 、 一 、,
‘, 。

、

‘可见矿石的极化率 一般比围

岩大三
、

四倍
。

听以激电在此 兵有找矿的地球物

理前提
。

虽然有几种岩石的极化率也比较高 结

合其他物探资料综合分析
,

是 叮以区分出矿与非

矿异常的

吐下

激电在本区的地质效果

为说明激电在本区取得的地质效果 下面介

绍几条异常剖面曲线 图中附有地质剖面
、

钻探



拭
,一叮旧,﹄。。名一沪权

一

联剖
二 米
名 米

结果和其他物探剖面曲线
。

剖面 图 在 一 号点之间有一明显

的 ,
、

异常 异常最大值达到 与
,

与之对应的有

一强度 万伽马以上的磁异常 么 和一低阻的

异常
, 叮

、

与 么 异常曲线都很陡
,

表明地质体的

埋深不大
。

根据磁法结果计算
,

矿体顶部埋深不

超过 米
。
叮

、

异常曲线有二级异常
,

说明不仅 浅

部有矿
,

深部也有矿
,

浅部的矿早已由 孔所

证实
,

在我们后来施工的 等钻孔也都见到

深部矿体
。

联洲
来

刃二 米

彬仁尸卜厂匡扣

、峥
月 的 米
翻柑 一 米 、 、 ,’

一 、 口 一 尹

‘ 、

荡毖品
傲电中梯

今 。

。

释一 一
、 、 、

洲深点 加

兰
, , , ,

一

一一亦一
一

、

’’“
米呱加。姆白欧

门

圈 号剖面物探地质抹合剖 面图

图 矿体上方激电中梯在 一 号点之间

图 测得一叮
、

异常 最大值达 妞种 改

变 极距
,

异常仍很明显 图
。

叮
、

曲线北

陡南缓
,

表明矿体向南倾
。

有低阻异常与叮
、

异常

对也 改用联合剖面装置测量 获得清晰的矿交

点 图
, 。

图 号剖面物探地质综合剖面图

根据
、

与 △ 异常特征
, 叮

、

异常处于接触带

上
,

成矿条件有利 叮
、

异常为矿体引起殆无疑问

在坦号剖面上 图
,

早在五十年代施

的 和 两孔 中已 见到浅部接触带内夕

卡岩铜矿
,

当时可能认为经济意义不大
,

末进一

步工作
。

这次用激电中梯法在 一 洲号点之间发
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荃鲜憋心
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‘叮来叻沁叨。
娜引

欧

性龙潭煤系

罗
‘

夕卡岩

图 号剖 面物探地质综合剖 面图

△之 一。扮
一迈色 』

”来

汀万月

一
、

, 、

酬
、

、

有低附
、

异常对应
。

推断这是矿异常
,

提出 和 两孔
,

果真见到较好的工业矿

体

在 价号剖面 图 土
,

在地质施工的

和 中深 一 米处 仅 见厚 一 米的

小矿体
。

投入激电后
,

在 一 号点之间
,

发现

两个规则的刀
、

异常
,

还伴随有 二级异常
。

经过地

质物探异常综合分析
,

推断在火成岩内有夕卡岩

俘虏体存在
,

其中可能赋存有矿体 提出验证建

议
、

布置 了 和 两孔
,

结果不仅在浅部
,

而且在深部都打到 了较好的工业矿体
。

矿体产状及埋深的研究

在 号剖面上
,

从两种极距 刀 一
米 和

米 的激电中梯测量结果来看
,

矿体延深较大
,

异常曲线均北陡南缓
,

表明矿体向南倾斜
。

两种

极距的激电联剖测量 注 二 米和 〔米 结果
,

在矿体上方 号点 均有清晰的矿交点
,

交点

两侧川 与袱 曲线所夹的 面积不等
,

南侧的面积

大
,

表明矿体向南倾
。 、

曲线无矿交点 可能受

地形影响的缘故
。

另外
,

还在叮
、

异常最大值处 号点 供电
,

作单极测量
,

获得两条叮
、

曲线
。

在 号点北侧的

”
、

最大值以及异常梯度均比南侧的大
,

也可以断

定矿体是向南倾斜
。

关于矿体的埋深
,

我们根据激电中梯曲线

利用 值法大致估算得矿体埋深 为 米 把 多层

矿体当作球体
,

计算其中心埋深
。

另外还根据激

电测深曲线 图
,

利用拐点法求得矿体顶端

埋深约 米 利用饱和点法求得的埋深约 米
。

州
洲

、 、 、

外一︸
、尹丈

川十 巫曳岩 龙潭做系

、 石英砂宕

砂截岩

夕 十岁

石英闪长纷岩

界石毋石英闪长份岩

锅矿体

卜 鉴 护
、、

卜缺即围

图 绪 丫 号剖面物探地质综合剖面图 汤 乃 一

月刀 忽

硕 不 几丽万面笼 荻谏

现两处多峰值刀
、

异常
,

异常梯度较陡
,

最大值达 图 汽 号刑 而激 电侧深曲线



与钻孔结果基本吻合
。

结 束 语

激发极化法在伏牛山地区的地质 效果 是 好

的
,

不仅可以用来汗查找矿
,

而且还可以确定矿

体产状
,

达到指汁地质找矿勘探的 的
。

地 电 化 学 普 查 法

象加拿大这样地质研究比较深入
、

勘查比较

彻底的国家
,

自五十年代中期以来
,

金属矿床普

查的主要任务是寻找深部隐伏矿床和盲矿床
。

他

们从 年到 年
,

发现新矿床的概率减少了十

分之九
,

而勘查投资却增加了三倍
,

这就是由于

找矿深度逐步增大造成的
。

年以前
,

的矿床都是在地表和近地

丧发现的
。

至 年
,

在近地表范围发现的

新矿床
,

仅占
“ 。 ,

即 今。
为深部隐伏和盲矿床

在厚层疏松物和岩石覆盖条件下 用常规化

探方法找矿
,

效果往往不佳
。

岩石
、

土 壤 和 壤

中气汞量测量
、

卤素测量
,

以及地面微迹系统等都

是有效的化探找矿 新法
,

但还不能满足找矿需要

因此
,

在今后多年内
,

勘查地球化学主要的任务

之一
,

恐怕就是解决厚层 疏松物和岩石 覆盖

条件下的新方法
、

新手段 的问题 了

解决上述问题的技术途径
,

概括起来有三个

方面 一是研究取样介质 二是研究指示元素
,

利用挥发性元素 三是研究晕中元素存在形式和

迁移形式
,

选择合理的分析方法
。

等早就指出
,

硫化物矿床周围岩石和土壤中元素

分散的电化学机理是很重要的
。

自 年以来
,

就有人开始对硫化物矿体周围岩石中一系列金属

元素的分散
,

进行了模拟实验 随后才制定出
‘

离子浓度和电导率普查法
。

苏联勘探技术研究所
,

近几年也提出了一系列地电化学普查法
,

例如
,

元素存在形式普查法
、

偏提取金属 普查法等
。

这些

根据地电化学原理制定出的新的化探找矿方法
,

都是解决厚层瓮羞条件下找矿问题的新途径
。

戈 由于 电化学作 用 的理论 分布 在厚层运积物

之下的深部隐伏的和盲的硫化物矿床
,

一般位于

潜水面之下
,

等根据元素自潜水面之下深

部隐伏的和盲的硫化物矿体向地表迁移的电化学

分散机理
,

提出了硫化物矿体周围元素电化学分

散理论模型 图 按照模型
,

从硫化物矿体

到地表有电导率存在 离子
,

在很小程度上
,

还有 离子
,

由 于其存在和活动性
,

会产生明

显的电位梯度的变化
。

结果如图 所示
,

在深部

地表 然电位

户的子

日 离 丁

即离

一
口 、

口口、

、 、 、

,

一 等电位线 ,

一
电流流向

盆电 。 ‘。

雌化物矿体

无离 子运 移的 中件带

阳 吸

阴 徽

曰目八口

图 很 据 门 然 电 汁 滋 建 扭的硫化物矿 体周

旧 元 素 电化学分散理 沦 棋 型 及 由 卜 电化

学作 用地丧 上壤 中 曰 的理 沦分 布

一

浓度和电导率普查法

方法原理

硫化物矿体 周围 夕
素的 电化学分散理论 模型

隐伏的或盲的硫 化物矿体 上方上壤中
,

将出现
‘“

兔耳状
”

离子浓度增高的双峰

硫化物矿体的 电化 学权化 电化学分散机理
,

可以这样简单地说明
,

假设将一个惰性的电呀体

置于电解液中
,

从电导体的 一端到 另一端将产 ’卜


