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种作法是否合理 选用参数是否确切 以至所得

结 沦是否 ’介 有待
一

实践加以证明

最后 笔者对成文过程中提供帮助和资料的

冶金部物探公司杨子江同志
,

地质部航空物探总

队方迎尧等同志
,

以及河南省地质局物探队
、

福建

省地质局物探队等单位的有关同志表示感谢
编 者 按 在 氏纬 度地 区 航 磁 数 据 作 匕极 处 理

, 、乏

果 不 拦 改 用 “ 化 赤 道 处 理
”

效 果可 能 会 好 些
。

对

此 水 初 发 表 的
‘

利 用 勺 赤 道 换 茸 法 解 释 磁 法 资 料 ”

一 文 可 供 攀 考
,

吼 鹅 行 巾
,

, 考 文 献

〔 黄树常
、

仇铭华等
,

阂南火山岩地区航班数据处

理方法的初步应用
,

物探与化探研究报导
,

第五期
。

福建物

化探
,

盯 , 年第二期

弓仇铭华
,

应用倾率睡波法和若干问肠的讨论 物

探与化探
,

。洲
,

第六期
一 ·

限 ,
·

, , ,

无参考线虚分 法及其地质效果

赵 竹占

低频电磁法是一种寻找良导性矿体的普查手

段
。

国外早在四十年代就已广泛采用了
,

并且得

到良好的地质效果
。

多年来我国科研单位和地质

院校为开展此方法
,

曾研制了多种低频电磁法仪

器
,

由于种种原因都未能得到彻
“ 。

近二年
,

我

队应用武汉地质学院研制的 一 型无参考

线虚分量仪
,

在几个矿区作 了试验
,

取得较好的

效果
。

实践表明 该方法理论比较成熟
,

仪器轻

便灵活
,

工作效率高
,

成本低
,

并有对异常分辨

能力强和不受接地条件限制等优点
。

扰引起的低缓背景值
。

由于涡流场的互感作用
,

同时产生与一次场

相位差 的感应电压
,

我们称为实分量

在工作中我们人为地加入一个与一次场相位差

的补偿场 亦称参考信号
,

将总场的实分

量全部抵消
,

留下的部分就是虚分量
,

即二次场

的纯异常值
。

方法 原 理

众所周知
,

当地面放置一个线圈或回线并通

以交变电流时
,

将在空间建立一交变电磁场 简

称一次场
。

地下良导性矿体在交变磁场作用下

将产生感应电流 涡流
。

此涡流也在空间产生

一交变磁场 简称二次场或异常场
。

在地面
、

井中和空中利用接收线圈和接收机测得其场强大

小
,

根据二次场的分布特征
,

即可达到找矿 目的
。

从电磁场理论可知
,

导体在交变磁场激发下

所产生的感应电压 与一次场强度
、

一次场的频

率
、

导体的导电率和截面积成正比 与一次场相

位差
。

我们把在一次场激发下所产生的并与其

相位差 的二次异常值称为虚分量 从 一般

说来 产生 虚分量异常 的物理前提是必须有良导

体 否则其值为零或者是由于地表低阻覆盖层干

仪器 简介

仪器包括一个发射机和一个接次机 发送
、

接收和参考线圈各一个
。

发射机功率 瓦
,

工作

频率为 赫
,

赫
, 。赫

。

发送线圈面积约

米
,

相应的磁矩为 安匝米
,

另有面积为

米 的大线框一个
,

以便扩大一次场的实际影

响范围
,

增大探测深度
。

接收线圈
、

补偿线圈和参考线圈一起组成接

收线圈系统
,

用来补偿总场实分量
,

并将观测的

虚分量信号送入接收机测量
。

仪器工作原理的方块图见图
。

在理矛夕卜工作

时 接收线圈与发射线圈分别放在地面一定距离

的两个点 使两线圈面呈正交最弱祸合状态
,

以

抵消一次场的影响
。

同时要求参考线圈面垂直 于

一次场呈最强祸合状态
,

使线圈能感应出最大电

压信号
。

此信号与一次场相位差
,

经放大和

移相后送入补偿线圈
。

在观测虚分量值时
,

只要

校准补偿线圈所产生的磁场
,

使其与参考线圈所
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接收的磁场有
‘

、

相位差
,

其大小与接收线圈所

接收的一次场实分量相等
,

余下的最小场值就是

纯异常虚分量的值了
。

,

徽伏 , 电

厂一一 一一一一一下落荻蔺 一 一 一一 ,

,

徽伏

发发射机机

卜 一一一一 一一一
发射部分

孩吸面一月
一 一 一 一 一 」

参参考信号号

故故大

接接收线圈圈圈圈圈圈圈圈
口口 杏一一一 侧

放放放放大协协

应应画返鱿二巫死死

‘徽伏
几 水平大线框

图 仪器助〔理的 方块图

国外所研制的许多同类型电磁法仪器 为观

测虚分量值所需要的参考信号
,

大都从发射回路

直接取得
,

以发射电流或发则线圈附近的磁场作

相位标准 这样必须在接收机和发射机之间连结

一条电缆线
。

这不仅给野外工作带来不便 而且

电缆线和大地间分布参数的影响 还将减低观测

虚分量值的 , 靠性
。

无参考线虚分量仪的优点在

于去掉参考电缆线
,

采用参考线圈来取得一次场

信号
,

并用磁补偿法达到观测虚分量异常的 日的
。

全套仪器晶体骨化
,

用锹泉电池组作电源
,

重量轻
、

体积小
,

野外工作轻便灵活
。

’

地 质效果

一 ,

徽伏

时 水平大线框

、 丈

卜

二二
。‘

尹尸

一
月吸琳

’

一
’

一
’ ·

论
一 一 阶幼

匡习 表 上 三 」硅化 田日赶灰质砂岩

工」铁贫铁矿矿脉

团
断址

一 , 矿 区 该矿产 北 西 向张 性 断裂
《 , 》中 属中一高温热液裂隙充填 塑

。

矿物以

磁铁矿
、

黄铁矿
、

闪锌矿 为主 致密块状 浸染

状结构
。

矿脉宽 一 米
,

长比洲余米
、

矿石磁

性强度‘ 二 一 。川 “ ,

川 ‘ 『“

。

导电性较好
、

约 围岩视电阻率
一 般为几百

。

图 为 线 剖面图
。

各种装钱在矿体上

方均有明显的虚分量异常反应
,

旁线 装羚

反映 一个右正左负的异常曲线 图 异常

幅度不人
,

最大值为 产 极小泣为
一 卜 群

在 即点附近件加一次级正异常
、

说明该异常由两

个激发体引起 此结论在 点处用垂直线框装羚

图 矿 伏 线 衬 剖面‘划

所测得的异常曲线 图 ,’以证实 曲线分离

为两个异常 左侧 为负异常 零 直点在 】初从 右

侧为 异常 零值点在 翔 以处 为进一步证实此

结论 在该点牲一水 平线框
,

所测得曲线诀 双

峰马鞍塑的两个独 亿 , 异常 见图
,

峰流分

别为 产 和石 产
,

峰值点落 于 别点和 朋点

这充分说明该两处存在两条矿脉 矿顶位牲应在

水平线框测得的异常极人放处
。

若将水 平线框移

至 点 由
几

发 ,机远离一 ,点
,

直接对 ,

处的西矿脉激发
,

异常 曲线很快收缩 为
一

单峰

图 极人值为 产 说明此异常足由直

接被激发的西矿脉所引起 而东矿脉由 、远离激
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发场 其 二次场极微

划 是在 了 点测得的频率特性曲线
。

从曲线

上可见 该异常源的址佳频率约 为 加 一 加叫赫
·

衬 徽伏 展

万 伏
旁城

徽伏

图 点抓率特性 曲线

赫

回侧图团回回口因

二 矿区 矿体以黄铁矿为主 其次有

黄铜矿
、

闪锌矿
,

矿 脉 宽 一 米
,

长

余米 倾角 一
,

矿脉中富矿品位为 一

“ 。 ,

贫矿一般为 一 矛
,

平均为

黄铁矿电阴率在 一 视极化率为

一
· ‘’。 ,

围岩电阻率为 ‘川 一 、, ,川 。
,

视极

化率小于
、 ,

测量结果见图
卜

用同线 ‘ 装置测得的

异常幅度大 图扭
,

主异常落于 一 点之间

极大值为
,

由于此装置抑制地表低阻覆盖 影

响能力差 故背景值就有 一 产 但主异常在

背景场上仍有明显反映
。

当改用旁线 装置时
,

低阻覆盖影响得

到有效的压制
,

背景值小 于 尸 矿体异常明

显突出
,

最大值为 产
,

位
二

点处 曲线

正负不对称
,

正值远远大于负值 ‘图 反映

为一个向北倾斜的板状体
。

图 是在矿体内侧 点置一 垂直线框观测

到的 两边负中间正的虚分量异
‘

’
,

正极人值为

产 负极小值为 一 产
,

而在该点放置水

平线框时 负极小值点落于 阳点《图 , , 恰 为

垂直线框场所观测到的零值点
,

说明该处约 为矿

体的顶部位置
,

与实测结果相符

从 线所观测的各频率 异常曲线表明

三个频率异常分离明显 特别是 阴赫 由
一

矿

体的趋肤效应
,

致使虚分量值迅速下降
,

选取

点测得频率特性曲线 图
,

矿体最佳频率约在
一 洲赫之间

,

属良导性矿体
。

气气
’

弋丸令令
州州妙 八 置

柳柳

水水平小线框 左
一

入
‘川 号点点

艺一人

表 上

花岗二长岩

钾长 片麻岩

矿 化组 英岩

安山扮 岩

富矿

枯矿

铁相

矿 咬 一 犷戈 一 飞 , 六‘
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加 橄伏

水
’

卜线框

二 由于采用纯异常值的观测
,

与观测处

的一次场大小无关
,

收发距不准确对观测值影响

甚小 更爪要的是地形起伏不会产生假异常
。

三 采用不同的装代来抑制低阻攫盖层影

响和确定矿体的顶部位置
、

空间形态
,

比其他方

法方便有效
。

在表层电阻率较低的情况下 采用

旁线 《 装置和旁线 装牲进行观测
,

可

以有效压低背景
,

突出异常
。

四 由于仪器采用三个频率进行观测
,

以绘制异常频率特性曲线
,

能大致确定异常源的

最佳频率
、

分析频率分离度来解释引起异常的地

质体的导电性能好坏
。

五 该仪器也和其他电磁法仪器一样
,

在

电磁干扰大的地区 如有线广播
、

高压线
、

电缆

线等 对测量有较大的干扰
,

有时甚至无法工作
。

、一了
﹂

︸

图 ‘ “点领率特性 曲线

结 束语

一 本方法及仪器对致密块状良导性金属

矿体
,

如磁铁矿
、

铅锌矿
、

铜铂矿等都有明显的

虚分量反映
。

激发极化法在伏牛山铜矿的应用效果

江苏冶金地质勘探公 司 队 何光兴

伏牛山铜矿早在 年进行过勘探
,

结果认

为
‘

矿体太小
,

远景不大
”

予以放弃
一

后由冶金

队对该区再次进行远景评价
。

我队为配合找

矿
,

曾投入卜 的磁法
、

自电和化探工作
,

但

地质效果不佳 最后于 。年改点投入激发极化

法 测量结果 不仅在已知矿体 卜 而几在成矿

有望地段发现 了明显的 刀
、

异常
,

经过钻探验证
,

在新发现的异常位置见到矿体
,

在深部也找到了

新的盲矿
。

该区已勘探完毕
,

证明是一个中小型

铜矿
。

现将激电应用效果介绍如下
。

矿区地质及地球物理特征简介

一 地质概况 主要地层有志留系砂 页岩

和细砂岩
,

泥盆系石英砂岩
,

还有二叠系灰岩和

煤系
。

火成岩主要有石英闪长扮岩
、

正长斑岩
、

闪

长份岩
。

石英闪长扮岩呈岩株状
,

沿断裂构造侵

入
,

直接与灰岩接触
,

形成夕卡岩及夕卡牟搁司矿
。

矿体主要赋存在中酸性侵入体与灰岩接触带

的夕卡岩中
,

或灰岩俘虏体夕卡岩内
。

矿体与夕

卡岩无明显界线
。

金属矿物以黄铁矿
、

黄铜矿
、

磁

黄铁矿为主 矿体 一般呈扁豆状或薄板状
。

二 地球物理特征 石 如砂岩及灰岩的电

阻率最高 、, 一 欧姆米
,

砂 贞岩的电阻

率为 欧姆米
,

火成岩和夕卡岩为 欧姆米
。

夕卡岩含矿时其电阻率相应减小
。

根据电阻率和

其他物探资料 可以确定接触带及夕卡岩的空间

位置
。

矿石及含矿夕卡岩的极化率为 一 ‘’。 ,

围

岩极化率一般小 于
“‘, 。

黄铁矿化石英闪长扮岩

和石 英砂岩的 极化率为 一 ‘, ,

煤系的极化

率为 、 一 、,
‘, 。

、

‘可见矿石的极化率 一般比围

岩大三
、

四倍
。

听以激电在此 兵有找矿的地球物

理前提
。

虽然有几种岩石的极化率也比较高 结

合其他物探资料综合分析
,

是 叮以区分出矿与非

矿异常的

吐下

激电在本区的地质效果

为说明激电在本区取得的地质效果 下面介

绍几条异常剖面曲线 图中附有地质剖面
、

钻探


