
低纬度火山岩区航磁数据

化极处理方法的应用

仇铭华

引言

当前
,

在舫陇数据处理工作中
,

化向磁极的

处理比较
‘

普追地得到应用
,

在某些地区取得了
·

定的地质效果
。

采用化极这一川算方法 的是想消除地磁

场倾娜班他殉影响 使化极后的磁异常特征能和
胜性体之间建立更直观的联系 简化定量解释工

作 但几年来 大量数据处理结果表明 化向磁

极的计算工作是否在所有情况下都 叮以应用 于大

面移激磁资料数据处理 以及究竟如何合理应用
,

是很值得吸视和探讨的
一

作者根据实践体会
,

首

撰文讨论了这个问题 ” 本文以福建南部洛

阳地区为例 阐述方法实际应用中应注意的问题

化极公式和应用条件

己推导出由 △ 换算毛磁极

的公式
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口 名
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。 , · 一

一
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心
翻

式中 是一个与
, 。 , 、

。 、 。有关的函数式 详细表达式及含义见参考

文献 〔 〕
。

在函数式 中
,

包含有 「常地磁场的倾角
、

和偏角 。。 因此在化极计算时
,

原则 上都应给出
, , 、 , 。这些参数

。

但在低缓 平稳
、

异常

单一变化的弱磁场区
,

如果当地岩石磁性普遍很

弱
,

磁性钊拍勺磁化方向可以石作与正常地磁场方

向一致
,

即
, 二 。 , 。

时 不论工区范围人

小
,

都可以 改接用地磁场方 勺作化极 订 以消

除地磁场倾斜磁化的影响
。

如果 某地仄磁场变化人 异常形态址杂

岩石剩余磁性强
,

就需要充分研究岩石磁性和确

定地质体的总磁化方向 。
、

分
。

地质体的总

磁化方向不仪决定 正常地磁场的磁化方向
、 ,

,和岩石标本的磁化率’
,

还取决于岩石剩余磁

化强度的 , 向和人小 以及地质淞勺产状
、

形状
等 最终确定地质体的总磁化方向的方法是很多

的
,

重要的是选定可靠的总磁化方向
。、 。。

如果忽略了这一点
,

化极处理的效果是不会好的
。

关于岩石剩余磁化强度的方向
、

大小对化极

结果的影响
,

在 〔 〕中作过阐述
。

下面以一个低纬度
、

具有强剩余磁性反磁化

的火山岩地区为例
,

说明化极方法在实际工作的

应用

实 例

闽南洛阳地处低纬度地带 是我国闽南铁相

成矿远景区之 一
。

经多年区域地质调查和物化探

工作
,

知道本区构造变动复杂
,

沉积地层重叠

岩浆活动发育
,

火山喷发强烈
,

有利于矿产富集

因素很多
。

从图 可见
,

该区航磁异常复杂
,

主要受两

方面影响 一是受低纬度倾余随化影响
,

使异常

偏离磁性体较远 在洛阳一福洋北部出现范围很

宽的负磁异常带 另外受火山岩强剩余磁性反磁

化的影响
,

在涵口一带出现强负磁异常区 地表

有流纹质凝灰熔岩出露 根据当地收集的定向标

本测定资料 凝灰熔岩剩余磁性很强 磁化率
‘ 二 , ,一 ‘争‘,

一

剩余磁化强度
「 ·

川 一 川一一
一 “

值 ,达 《卜
,

剩磁方向朝南
,

向上 一 ,

具有强剩余磁

性反磁化性质
,

在地面能引起 一 咖马磁异常
。

由于这两方面的影响
,

给航磁异常的推断解

释带来许多困难
。

为了消除正常地磁场倾余随化
和反磁化影响

,

需要根据不同情况 将倾余随化
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转换套占果

图例见图 ,

换算到垂直磁化 试用了磁化方向转换 即所谓
化向磁极

’’ 的转换 的计算
一 、 在进行全区性化极计算之前

,

先将本区

磁场特征作一基本分析
,

目的是求得区内几组不

同的磁化方向
。

分析的依据是根据实测的航磁图 图 和

数据处理得到的其他资料
,

如向 卜延拓
、

向下延

拓和二次导数的 算结果等
乙

这些结果 ,丁参考文

献 〔
。

另外
,

还根据区内收集的物性资料和

地质资料
。

从以 上这些资料
,

将本区主要异常分为二人

类 一类是洛阳一福洋的正磁异常区
,

它们主要

了



受低纬度地磁场倾余陇化的影响
,

另一类是涵口
、

郭埔以南和大鸳山的反常 负 磁异常
,

它们除

了受正常地进场倾余随化的作用外
,

主要受强剩

余磁 性反磁化作用
。

二
、

接着
,

分别对这两个不同的磁异常区作

徽化方向转化的计算
。

在实际计算过程中
,

由于

各种因素
,

几乎是不可能将它们从按规定网格次

序排歹哟原始数据中提出来分别进行处理 只能

整个图幅一揽子处理后再加以筛选
。

为了得到全

区的化极结果
,

我们必须分二步来做

第一步 对第一类异常作消除地磁场倾斜磁

化影响的处理
,

将实测 么 转换成垂直磁化下的

△
。

取当地地磁场磁化方向
,

即磁倾角
、 二 。 、

,

磁偏角
二 。 二 一 。

磁性体的磁化方向

和地磁场方向一致
,

转换成
二

洲 的磁场分横

么
。

转换结果如图 所示
。
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测定结果
,

本区磁铁矿和辉长岩都是以感磁为主

所以图上大深附近的两个洲 。伽马 二异常落在已

知的洛阳矿体 上 其东部黄婆山也有范围较人的

正异常出现
、、

乌 上一自桃辉长岩体
,

福洋
、

祥华 一

带的浸入岩体边界和 正磁异常位置也比较吻合

因此 经过地磁场感应磁化方向转换后 这部分

转换结果 ,’以保留 下来
。

而另一方面 ’以看到 涵口
、

路村
、

人鸳山

一粥仔异常仍了成片的强负磁异常
。

郭埔在三晚

系溪 口红
、

地层 卜出现令人注目的正 异常

地磁验证听得到的南负北正的强磁异常
,

是在郊

埔以南路村一们拍勺洁屑凝灰岩 上
,

而三件系溪

组 、、 地层 卜 只是出现三
、

四百伽马的低缓

正磁异常 截比日前
,

在
、

《。两孔

余米深部 才 见到 一 米厚的薄层磁铁

矿
,

它不 可能引起这样令人注 的 正磁异常
。

这

表明郭埔确实存在强剩磁的反磁化作用
,

在考虑

以感磁 为主的磁化方向转换时
,

不仅不能将这几

个地区反磁化影响去掉
,

反而会得到错误结论
。

为此
,

对象郭埔
、

涵口
、

路村
、

大鸳山一带的负

磁异常要考虑强剩余磁性反磁化作用的影响
。

在

这些部位的化极处理结果实际 上不能得到利用

在作综合图时应去掉
。

第二步
,

处理第二类异常考虑强剩余磁性反

磁化作用对倾余随化的影响
。

根据本区所收集到

的物性资料
,

假设地质体总磁化强度方向为磁倾

角
, 一 ,

磁偏角 。 ,

而地磁场磁倾

角
,

和磁偏角仍与第一步相同
,

则得到与图 几

乎相反的结果 见图
。

图 中的 正磁异常几

乎都变为负磁异常
,

这部分转换结果
,

显然是不

能被利用的
。

而受反磁化作用的负磁异常区
,

如

涵口
、

大鸳山都转换成正异常
。

郭埔的 正磁异常

移回到火山岩体上
,

这和地磁验证的结果是一致

的
。

粗略的定量计算 结果 仁 从本证实了

这一处理结果
。

三
、

最后
,

制作全区磁化方向转换的综合图
。

根据上述计算结果分别筛选出来的有用磁异常
,

将它们合并在同一张图上
。

图 为该区航磁 么

磁化 左向转换综合图
。

这样做的 的 在 于和该

区地质图及其它图件作比较
,

以便用之 解释推

断
。

从图 可以看出 异常所处部位和地质图有

较好的一致性
。

为了简便
,

在制作上述磁化方向转换综合图

时
,

只假设 了一部分磁异常 洛阳等 受地磁场

倾余书滋化影响
,

另一部分磁异常 涵口等 主要

受某一个方向的强剩余磁性反磁化作用
。

如果仔

细研究区内每个磁异常
,

可以分别采用不同磁化

方向的转换 然后将最终结果合并在同一张综合

图 匕 这样做法尽管比较址杂 比单一地磁场

正常余磁化的化极处理来得合理
。

这种区域性化

极图区别于一 般的化极图 它是由许多不同的磁

化 ’向转换结果组成
,

而不是单纯考虑地磁场倾

余随化的化极转换
。

讨 论

通过上述实例
,

阐明
’

火山岩地区航磁数据

化极处理应采取的计算过程

在理予外条件下 地质体的实际磁化方向是错

综复杂的
,

一个地区不同地质体的磁化方向更是

千差万别
。

在作区域性大面积化极处理时 除考

虑近代地磁场正常磁化方向外 还应 综合考虑各

种地质体的实际磁化方向
。

般来说 不能直接

利用正常地磁场方向的化极结果来推断全区各类

地质体的边界
,

这样做有可能导致错误的结论
。

尤其在磁性址杂
、

剩余磁性很强
、

磁化方向反转

多变的火山岩发育地区 更需要特别爪视
。

在这

种情况 下
,

一 般不适宜做大面积区域性的化极处

理
。

在必须做的情况下 应该有选择性的选取某

一局部地区或局部磁异常
,

充分掌握地质和物性

资料 充分考虑强剩余磁性的磁化方向和大小
,

选择有代表性的几组磁化方向
,

分别进行转换

才会比较符合实际地质情况 不至 于产生错误的

结 仑
。

福建南部火山岩地区受低纬度倾余随化和强
剩余磁性反磁化作用比较大

,

洛阳地区作化极处

理
,

以及在图
、

中所出现的反常现象
,

正说

明在这样地区用单一地磁场倾角作化极处理结果

来解释整个区域的地质资料 以及直接将这种化

极图与地质图扣合
,

必然会异致许多错误

由于实际地质情况远比本文所述的义杂
,

这



种作法是否合理 选用参数是否确切 以至所得

结沦是否 ’介 有待
一

实践加以证明

最后 笔者对成文过程中提供帮助和资料的

冶金部物探公司杨子江同志
,

地质部航空物探总

队方迎尧等同志
,

以及河南省地质局物探队
、

福建

省地质局物探队等单位的有关同志表示感谢
编 者按 在 氏纬 度地 区 航 磁 数 据 作 匕极 处 理

, 、乏

果 不 拦 改 用 “ 化 赤 道 处 理
”

效果可 能 会好 些
。

对

此 水 初 发 表 的
‘

利 用 勺赤 道 换 茸 法 解 释 磁 法 资 料
”

一 文 可 供 攀 考
,

吼 鹅 行 巾
,

, 考 文 献

〔 黄树常
、

仇铭华等
,

阂南火山岩地区航班数据处

理方法的初步应用
,

物探与化探研究报导
,

第五期
。

福建物

化探
,

盯 ,年第二期

弓仇铭华
,

应用倾率睡波法和若干问肠的讨论 物

探与化探
,

。洲
,

第六期
一 ·

限 ,
·

, , ,

无参考线虚分 法及其地质效果

赵竹占

低频电磁法是一种寻找良导性矿体的普查手

段
。

国外早在四十年代就已广泛采用了
,

并且得

到良好的地质效果
。

多年来我国科研单位和地质

院校为开展此方法
,

曾研制了多种低频电磁法仪

器
,

由于种种原因都未能得到彻
“ 。 近二年

,

我

队应用武汉地质学院研制的 一 型无参考

线虚分量仪
,

在几个矿区作 了试验
,

取得较好的

效果
。

实践表明 该方法理论比较成熟
,

仪器轻

便灵活
,

工作效率高
,

成本低
,

并有对异常分辨

能力强和不受接地条件限制等优点
。

扰引起的低缓背景值
。

由于涡流场的互感作用
,

同时产生与一次场

相位差 的感应电压
,

我们称为实分量

在工作中我们人为地加入一个与一次场相位差

的补偿场 亦称参考信号
,

将总场的实分

量全部抵消
,

留下的部分就是虚分量
,

即二次场

的纯异常值
。

方法 原理

众所周知
,

当地面放置一个线圈或回线并通

以交变电流时
,

将在空间建立一交变电磁场 简

称一次场
。

地下良导性矿体在交变磁场作用下

将产生感应电流 涡流
。

此涡流也在空间产生

一交变磁场 简称二次场或异常场
。

在地面
、

井中和空中利用接收线圈和接收机测得其场强大

小
,

根据二次场的分布特征
,

即可达到找矿目的
。

从电磁场理论可知
,

导体在交变磁场激发下

所产生的感应电压 与一次场强度
、

一次场的频

率
、

导体的导电率和截面积成正比 与一次场相

位差
。

我们把在一次场激发下所产生的并与其

相位差 的二次异常值称为虚分量 从 一般

说来 产生虚分量异常的物理前提是必须有良导

体 否则其值为零或者是由于地表低阻覆盖层干

仪器 简介

仪器包括一个发射机和一个接次机 发送
、

接收和参考线圈各一个
。

发射机功率 瓦
,

工作

频率为 赫
,

赫
, 。赫

。

发送线圈面积约

米
,

相应的磁矩为 安匝米
,

另有面积为

米 的大线框一个
,

以便扩大一次场的实际影

响范围
,

增大探测深度
。

接收线圈
、

补偿线圈和参考线圈一起组成接

收线圈系统
,

用来补偿总场实分量
,

并将观测的

虚分量信号送入接收机测量
。

仪器工作原理的方块图见图
。

在理矛夕卜工作

时 接收线圈与发射线圈分别放在地面一定距离

的两个点 使两线圈面呈正交最弱祸合状态
,

以

抵消一次场的影响
。

同时要求参考线圈面垂直于

一次场呈最强祸合状态
,

使线圈能感应出最大电

压信号
。

此信号与一次场相位差
,

经放大和

移相后送入补偿线圈
。

在观测虚分量值时
,

只要

校准补偿线圈所产生的磁场
,

使其与参考线圈所


