
碱度在火 山岩岩石学及

地质学上的意义 续
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碱度与板块运移速度的关系

近代活火山多沿板块边缘分布
。

板块运移速

度与碱度成反相关
。

断多形式有扩张 洋中脊

与闭合 毕鸟夫带 两种
。

扩张与闭合速度均与

碱度成反相关
。

如扩张区主要是拉斑玄武岩系列
,

扩张速度愈大
,

岩石中 含量就愈高
,

碱度愈

低
。

又如闭合区主要为钙碱性系列
,

但当闭合速

度小于 年时则变成碱性岩
。

太平洋岛弧的闭合速度可分为三类 ‘表
,

岛岛弧类型型 闭合速度度 代 表 性 地 区区 海沟深度度 火 山 岩 系 列列 碱 性 岩 类 型型

年

汤加
、

伊豆 一 小笠原
、

日本东北
、

千岛岛 拉斑玄武岩系列为主主 钠 质质

海伦
、

印度尼西亚
、

阿留申
、

琉球球 钙碱性系列为主主 钠质 钾质质
了 喀拉布里亚

、

麦阔里里 碱性玄武岩系列为主主 钠质 钾质质

速度愈小
,

海沟深度愈浅
,

火山岩碱度就愈大
。

以 岛弧近海沟一侧火山岩中 与 或

关系线进行对比可以看出
,

闭合速度愈慢的

岛弧
,

如果 含量 相 同
,

则岩石中 与
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岛弧近海沟一侧火 山岩中

与 的 关系

据洛科尔兹
,

枷

一图 岛弧近海沟一侧火山岩 中

与 的关系

据洛科尔兹
,

含量愈高 图
、 。

火山岩中 和 值还可定量地确定板块运

移速度 图
、 。

为重量百分数
,

为氧

化硅指数
。 一 ,

式中 为重量百分数

为分子比
,

它反映岩石碱度
。

火山岩碱度愈小
,



则 值愈大
,

反之亦然
。 夕值大的火山岩

,

多导

源于拉斑玄武岩浆
,

夕值小的
,

多来自碱性玄武

岩浆
。

从海沟一侧向大陆一侧
,

岛弧火 山岩由于

喊度变大
,

故 口值变小
。

如 日本 近海沟一侧
,

夕 二 一 ,

而近大陆一侧为 一 。

表现在矿

物上
,

向大陆方向
,

长石碱度变大
,

并出现碱性

暗色矿物
。

从板块运移速度与
、

夕值相关线可知
,

用
、

夕值确定闭合速度的精度较扩张为高
。

碱性岩主要产于板块运移速度最低的地

区
,

而钙碱性岩主要分布于板块运移速度最高的

地区
。

板块扩 张速度也与火山岩中 含量有关
。

由于 含量在蚀变交代过程中比较稳定 因此

它不仅可用 于新鲜火山岩
,

也 用于蚀变交代的

岩石
。

碱度与岩浆来源深度的关系

近代火山岩地质
、

地球物理
、

高压实验
、

岩

石化学等研究说明
,

火山岩岩浆一般来源于地梭
、

地壳
、

毕鸟夫带
,

岩浆来源深度愈人 其碱度一

般愈大
,

而酸度愈小
。

与毕鸟夫带有关的火山岩
,

多认为是俯冲的

洋壳及其上的地慢楔形区局部熔融产物
,

以安山

质火 山岩为主
。

火山岩浆之来源深度愈大
,

也就

是距毕鸟夫带深度愈大
,

则火山岩中碱度 尤其

是 含量愈大
,

而 含量愈小
。

以阿拉斯

加火山岩为例
,

可以看出
,

来源深度与 成反

相关
,

与 成正相关
,

尤以与 的关系明显

图
。

扭人次︶只吕

书 一 一

一
板块运移班度 年

图

注 横坐标

火山岩 中 与板块运移

速度的 关 系

《据
,

正值表示闭合速度
,

负值表示扩张速度
。

︵次︶人吕
了口口

一 一 一

一
板块运移速度 年

图

注 横坐标
,

火山岩 中 夕 与块块运移

速度的 关系

据

正值表示闭合速度 负值表示扩张速度
。

由图 和 可以看出

当板块运移速度为零即停止不动时
,

火山

岩中 最大
,

而 夕值最小
。

当板块返拼多速度变大时 不论是扩张或闭

合
,

变小
,

而 夕值变大
。

尽

图 阿拉斯加火 山 岩 众
、

与岩桨

来派深度 六 的 关系

据
,

与毕鸟夫带有关的安山质火山岩的来源 深

度
,

由于与
、

含量有关
,

尤其与 关

系明显
,

因此
,

如果固定 含量
,

即可用

含量大致确定其来源深度
。

含量一般固定为



胶尸
吕 一

卿翔
距毕乌夫探度

及
,

此时之 与 伪勺关系以 , 及

瓜。表示
。

不同作者 图
、

不同地区 图

研究结果均表明
, , , 、 。时

,

与距毕鸟夫

带深度的关系皆为正相关
。

戈汾
‘人东︶吕

一图 小安第斯山火 山岩 掐
, ,

’ 时

沁 与距毕鸟 夫带深度关 系图

〔据
,

甘甘︸一知月‘,二孟

召赵进辛代才挤云

距毕鸟夫带深度

一圈 , ,

时 不同作者所作的 式 》与

距毕 乌 夫带深度相关线
一 等

一

一

一

歹纂赶二
挤众

脉

︵次︶心

一
距毕鸟夫带深度

、

圈 尤 时 不同地区 与距

眨 毕 乌 夫带深度相关线

据

对一个具体地区来说 如小安第斯山
,

资

料表明
,

含量在 , 时
,

与距毕鸟夫带

深度关系 图 大致如下 二 “ 。 深约

仙 二 ‘, 。 ,

深约 二 “ 。 ,

深约
。

在 , 的

与距毕鸟夫带深度相关线基础上 图

作出了以下回归方程式

距毕鸟夫带深度 二 一 。

应用上述方程式
,

不难确定与毕鸟夫带有关

的安山岩浆源深度
。

此外
,

用微量元素 的浓度
,

在固定 的浓

度墓础上
,

可大致分析火山岩浆来源的深度 图

图 尤 时
,

安山岩 中 含 与

距毕 乌 夫带深度 关 系图

据 、 ” ,

铆︵月侧逆辛袱才娇云

即

图 二 阵月 , ,

时 浓 度与距
毕 乌 夫带深度 关 系图

据 , ,



。

也可以用 的浓度 代替 含量 及

含量来确定其来源的深度 〔图
。

岩石中
、 、

等不仅可以确定与毕鸟

夫带有关的火山岩浆来源深度
,

还可分析古火山

带与古岛弧的走向及海沟位置
、

距离等等
。

值得指出的是
,

不同岛弧
、

活动大陆边缘安

山质岩的来源深度是不同的
,

如中美洲为
,

千岛一堪察加为一 ,

本州一北海道为

而用前述公式计算结果
,

皆为
。

因此
,

具

体地区应作具体分析
,

不然会出现 的深度

误差
。

对于地馒来源的火山岩
,

以玄武岩常见
,

关

于玄武岩浆的来源深度
,

可用 法计算出玄

武岩的标准矿物
,

再按下列方式计算为
’ 、 ’ 、

‘ ,

然 后 在 标有压 力的
’ 一 ’ 一 ‘

三角图

图 上投影
,

即可大致据压力大小估算
。

‘ , 卜

’ 二

’ 饰
·

勺

上述仅是估 计玄 武岩浆来源深度的方法之

一
。

由图 可以看出
,

来源深度愈大
,

也就是压

力愈大
,

则岩浆中
、

愈多
,

而 愈少
,

反映

其碱度愈大
,

酸度愈小
。

碱度与大陆地壳厚度的关系

在板块闭合区
,

包括岛弧及活动大陆边缘
,

一般发育花岗质大陆地壳 大陆壳
,

大陆壳的

厚度与火山岩的碱度有一定的关系
。

钙碱性系列火山岩在造山带火山岩系中所

占的比例是不同的
。

其比例一般随大陆壳的厚度

加大而增加 表
、

图
。

﹄‘﹄目

卜

少孵
地 区 ⋯钙喊性系列火山岩比例 ‘

一 一斗一一

—,

‘石 德
千岛 群

南北 下岛群岛
图 太 平 洋

、

地中 海 岛弧 众 与

岩浆 来源深 度 ‘ 六 少

‘据 , 等
,

关 系 图

‘咭几,妇丢通扣舀﹄汽加克岛汤克中

北德斯东喀第本斯安日喀中

分

加

︶泥七架曰长京喊舒术

地壳厚度

图淞 。
‘ 一 ’ 一

三角 图

据
,

图 钙碱性 双 列火 山岩 比例

与大 陆壳甲 度 关 系图

据 〔一



几

从大陆壳厚度与钙碱性火山岩比例来看
,

大致可分为以下三级

小火山岛弧 大陆壳厚度很小
,

仅 一

,

而以大洋壳为主
,

基本上属大洋型地壳的

岛弧
。

汤加
、

中千岛群 岛属之
,

钙碱性系列
。

大火山岛弧 大陆壳厚度中等
,

约 一

,

属大陆型地壳的 岛弧
。

北海道
、

堪察加属

之
,

钙碱性系列占 一 。

活动的大陆边缘 大陆壳的厚度大
,

、 ,

中安第斯属之
,

钙碱性系列占
。

火山岩系中
,

钙碱性系列的比例增加
,

岩石中

含量
,

一般也随之增加
。

钙碱性火山岩中以安山质岩为主
,

安山 质

岩的 含量与大陆壳的厚度
,

也为正相关 图

矛
蔗

、

, 、、

、、、。副
一忿淤处、

‘兮泊盆

场

户

矛

《沁

一
仲一

图 浓 度 与人 陆壳厚度关 系图

据

一圈 ‘ 一。

时
,

安山 岩 中

与大陆壳厚度 关 系图

据

从图 可见
,

司定为
‘, 。 。 时

,

安

山岩中的 含量与大陆壳厚 度的 关系为一直

线
。

该直线之回归方程式为

大陆壳厚度

据图 及上述方程式
,

可以求出 。。时

与大陆壳厚度 的大致关系
。

还有火山岩中
、

浓 度也与大陆壳厚

度成正相关 图

对于岛弧火山岩来说
,

钙碱性亚系列火山岩

中
、

浓度
,

能准确地反映大陆壳厚度 如为

未成熟的岛弧
,

则岛弧拉斑玄武岩亚系列中
、

,

也能准确地反映大陆壳厚度
。

而对于活动大

陆边缘来说
,

钙碱性亚系列及钾玄岩亚系列火山

岩中的
、 ,

均能可靠地记录大陆壳的厚度
。

岛弧 上碱度不同火山岩亚系列的分布
,

不

仅能反映其岩浆来源的大致深度
,

也能大致反映

大陆壳的厚度
。

碱度愈大的火山岩亚系列
,

一般

其岩浆来源距毕鸟夫带深度愈大
,

且大陆壳厚度

也愈大
。

以现代岛弧为例
,

从大洋一侧向大陆 侧

火山岩亚系歹忆碱度增大 大洋一侧分布岛弧拉

斑玄武岩亚系列 岛弧中部分布钙碱性亚系列

大陆一侧分布钾玄岩亚系列
。

‘ 岛弧拉斑玄武岩亚系列 一般产于距

毕鸟夫带深度
、

一

巧 及人陆壳厚 处
。

钙碱性亚系列 一般产于距毕鸟夫带

深度 一川 一 仪 及大陆壳 享 卜 处
。

钾玄岩亚系列 一般产于距毕鸟夫带

深度、 及大陆壳厚 处
。

大陆壳厚度与岩浆来源深度的正相关特点
,

反映 了来源 于毕鸟 夫带的钙碱性系列岩浆的侵

入
、

喷出
,

组成了大陆壳的主体
。

日本
、

爪哇大

陆壳厚度 与距毕鸟夫带深度 的关系

︵月侧脸徽翻坦长



线 图 说明
,

大约在 一 厚与 大致

在 一 深的范围内
,

两者为正相关
,

而且

在 二 一 处
,

达最大值
。

环太平洋区

新生代火山在图上的投影点
,

除个别产于

的毕鸟夫带上外
,

绝大多数皆产 卜 二 一

之内
,

它位于图 之正相关部分
,

进一步证实

大陆壳厚度 在 一 范围内
,

随着岩浆来

源深度 距毕鸟夫带的深度 加大 从 到

而增加
。

明显增加
,

有以下两种情况

① 近于不变或略小
,

如图 上线
“

①
”

所示
。

碱度变大 的原因
,

可能由于气运作用
,

、

在岩浆房顶部集中 或由于晶出富钙辉石
,

下沉岩浆房底部
,

岩浆房顶部碱质富集
。

②万 明显减少
,

如图 上线
“

②
”

所示
。

火山岩成分的变化
,

可能是由于岩浆同化

钙质岩石
。

明显减少
,

也有以下两种情况

① 近于不变或略大
,

如图 上线
“

① 所示
。

火山岩 碱度变小的原因
,

可能是岩浆

中气体运走
、 ,

转移它处
,

使碱质大减
。

②

,口‘,月,﹄﹄

︵次︶“﹃

栩

︵习︶”的

’
’

而
’

一 肠

图 环太平洋造山带年 泞火 山距毕鸟 夫带

深度 与大 陆壳草 度关 系图

据 一 ,

爪畦
一

日本
一

环太平洋新生代火山 一
陇 ,

碱度与火山岩演化及成因的关系

碱 度与火山岩的演化及成因机理有关
。

火山

岩演化机理是指火山岩多样性的原因
,

主要为分

异作用及同化作用 火山岩的成因机理主要是指

岩浆来源及形成机制
。

以玄武岩为例
,

分述于下

演化机理 把同源火山岩中 及
十 含量投影在图 上

,

连结成分变化线
,

据组合指数 及 变化情况
,

叮分析其演

化机理
。

近 于不变
,

变大
,

如图 上线
, ”

所示
。

火山岩成分的 变化
,

可能由于

岩浆结晶分异所致
。

图 硅一铆成与组合指傲 关 系图

函
一

冈 为组合指数 。 线
,

断线及

筋头为火山岩成份变化线及变化方向

② 明显增加 如图 上线
“

卜乡”

所示
。

成分变化的原因
,

可能是岩浆同了匕洼铝壳

所成 或为大陆壳 袋馆成的岩浆产物
。

成因机理 玄 武岩浆主要来自上地慢的局

部熔融
,

已被普遍接受
,

但有关它的成因机理

仍众说不一
。

在日本以久野的观点为代表 他把

易变辉石系列
、

柴苏辉石系列
、

碱性玄武岩系列

的成因相联系以图 表示
。

他 认为三个系列的母岩浆皆为拉斑 玄武岩

浆
。

易变辉石系列火山岩为没有同化混染大陆壳

的拉斑玄武岩浆产物
,

由于未同化混染
,

所以岩

浆温度高
,

氧逸度低
,

挥发份少
,

因此从性岩中



爪石胶玄岩 剐长石岩

离子扩徽

气体扭运 牡竺异 。玄。一 。。一 。 , 岩 一 。 纹岩

‘

“ 玄‘“ 系 , ”’

翻性玄武岩岩蒙

玄武岩 一 安山岩 英安岩 一 流纹岩 萦苏辉石系列 》

拉斑玄武岩一 安山岩 一 英安岩一流 纹岩 易变辉石系列

拉拉斑玄武岩岩致致

图 火 山 岩成因联 系图解

据久野 , ,

关于岩浆形成的新观点
,

不少是建筑在高压

实验的基础上的

奥哈拉 认为
,

母岩浆是来源 于石榴

石二辉橄榄岩局部熔融的
、

含标准 的苦橄 岩

浆
,

其他成分岩浆
,

皆为该母 岩浆在不同压力 深

度 下分离结晶产物 图 强调母岩浆成分只是

一个
,

来源深度也是一个
,

只是在不同深度 下分离

结晶
,

致使结晶残余变为不同成分的派生岩浆

这是一种分离结晶的观点 —分离结晶说

分离结晶作用能形成不同的派生岩浆
,

已为

地蚁矿物组成

十

一祀

伽

常出现高温单斜辉石
,

以易变辉石为特征 中酸

性岩中不出现含挥发份矿物 —角闪石
、

黑云母
,

有的见铁辉石
、

铁橄榄石 岩浆演化过程中一度

富铁
。

紫苏辉石系列火山岩为同化混染大陆壳的

拉斑玄武岩浆或碱性玄武岩浆产物
,

由于同化混

染 故岩浆温度低 氧逸度高
,

挥发份多 所以 幕

性岩中晶出的是低温二辉石一斜方系的紫苏辉石

与单斜系的普通辉石组合 或只有低温的紫苏辉

石
。

中酸性岩中出现角闪石
、

黑云母含挥发份矿

物
。

岩浆演化过程中不富铁
。

碱性玄武岩系列的

母岩浆亦为拉斑玄武岩浆
,

或由 气体搬运 富

集了
、 ,

使碱度大增 或由于同化混纷丐质岩

石
,

岩浆中 与 结合
,

形成 分子
,

组成单斜辉石
,

下沉于岩浆房底部
,

也使岩浆中

碱度大增
,

从而形成碱性玄武岩浆 只有足够长

的时间
,

才能更好地进行气体搬运作用
,

也才能

更好地同化棍染围岩
,

而同化混染愈强 加入岩浆

中挥发份愈多
,

愈有利于气体搬运作用
,

且岩浆

冷却也愈慢
,

于是同化混染的作用就更强
,

这样

更易于形成碱性玄武岩浆
。

咭 上述成因观点
,

不难分析火山岩常有以 下喷出顺序 早期为易变

辉石系列 中期为紫苏辉石系列 晚期为碱性玄

武岩系列
。

因为母岩浆是拉斑玄武岩岩浆 如快

速上升 来不及同化混染围岩者
,

为易变辉石系

列 如缓慢上升
,

岩浆作用 于硅铝壳时间较长
,

同化混染较强者
,

则形成紫苏辉石系列 欲形成

碱性玄武岩系列 需要更长时间的气体搬运及同

化混纷丐质围岩
,

故碱性玄武岩系列常是一个地

区的晚期火山活动产物
。

硕硕 发 强 度 增 人 长长
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不少学者所证实
,

如格林
、

林伍德 对橄

榄拉斑玄武岩在 一 的高压 卜喀融实验

说明 一 时结晶剩余为石英拉斑玄武岩
一 时结晶剩余为高铝橄榄玄武岩

,

一

时结晶残余为碱性玄武岩
。

表明在压力较高的

条件下
,

拉斑玄武岩浆与碱性玄武岩浆可以通过

分离结晶作用而发生转化
,

热坝不复存在
,

而且

深度愈大
,

分离结晶残余的派生岩浆愈碱性
、

基性
。

多数学者认为
,

母岩浆并非只是一个
,

来源

深度也不会只是一个
。

在上地慢的不同深度上
,

都可能产生岩浆
,

岩浆成分也有所不同
。

不少学者并认为
,

母岩浆成分的不同
,

主要

取决于地慢岩的成分
、

含水量
、

深度
、

温度
、

局

部熔融程度等
,

在地慢岩成分
、

含水量
、

深度
、

温度固定的条件下
,

母岩浆成分主要与熔融程度

有关
。

这是与分离结晶观点不同的局部溶融说
。

如格林 曾用图 表示干的及含 水
。、的

分 熔融 程度低者
,

碱度高
,

多为碱性玄武岩成

分 压力小者
,

多为橄榄石少的玄武岩
,

压力大

者
,

多为橄榄石多的苦橄岩成分
,

一般压力愈大

则熔融程度愈低
,

岩浆也就愈碱性
、

裱性
由于地慢岩多含 】, ,

的
,

而温 度
、

压力

又和深度有关
,

因此
,

以深度及熔融程度‘ 以更

方便
、

更清楚地表示和玄武岩浆成分的关系 图
,

还可以大致看出常见矿物的稳定范围
。

石英拉斑玄武岩 玄武六

砂辘
橄棍拉斑 交武岩

、 、

‘补

,

扩
喊性玄武六

八

八翻娜进

广’一

苦橄犷守研 玄武岩

苦橄岩

—
局部熔触和度 男

图 含
‘· 。

水的橄榄岩问部熔 融程度
、

深度

与 玄武 岩成分及矿物成 分 关 系 图
‘据

, 硬

图 干的及含水 的地帆岩局部

熔 融而产生的玄武岩浆成分图

据格林

地慢橄榄岩在不同温度
、

压力及熔融程度下所产

生的玄武岩浆成分
。

不难看出 含水的橄榄岩比

干的橄榄岩馆 点明显下降
,

且碱性玄武岩浆形成

深度变小
,

又能生成碱性超镁铁岩岩浆
。

还 可看

出
,

熔融程度高者
,

碱度低
,

多为拉斑玄武岩成

林伍德 以含角闪石的橄榄岩为原始

成分 存在于角闪石中
,

熔 出的岩浆成分

随温度
、

深度
、

熔融程度而变
,

是一个比较系统
、

详细的图解 图
。

由图可知
,

玄武岩成 分 与

深度
、

熔融程度大致有以下关系 括弧中数字表

示熔融程度

石英拉斑玄武岩
”

橄榄

拉斑玄武岩 、 叭 拉斑玄武质苦橄岩 二

“ , 。

一 高铝碱性玄武岩 一 ” 、

高铝玄武岩 一 。。

高铝橄榄拉斑玄武岩
。 。

一 橄榄碧玄岩 、
一 “ ‘,

碱性橄

榄玄武岩 一 ‘, 。

橄榄玄武岩 一 ” 。 。

一 橄榄霞石岩 橄榄碧

玄岩 一 ‘与 。

一 别 金伯利岩
“ ‘

橄榄霞石



岩
。

总之
,

不论是分离结晶说
,

还是局部熔融说
,

都有一个共同结论
,

即来源深度愈大
,

则岩浆成

分的喊度愈大
,

酸度愈小
。

卜 低沈层 一叫叫

‘一

一
洁

一一
深度 《

、 、 、 、 、 、

等矿床
。

该带岩

石来自洋中脊
,

运移到海沟
。

岛弧带 钙碱性系列火山岩
,

有斑岩

铜
、

钥矿床及黑矿等
。

边缘海盆带 拉斑玄武岩系列
,

有
、

等矿床
。

大陆边缘带 钙碱性系列侵入岩 火

山岩
,

以花岗岩类发育为特征
,

又可分为

①花岗岩一花岗闪长岩基带
,

有
、

等

矿床
。

②闪长岩一二长岩带
,

有
、

等矿床
。

⑧花岗岩带
,

有
、

及稀有金属等矿床
。

大陆内部带 碱性侵入岩一火山岩
,

有
、 、 、 、 、 、

稀有金属及金刚

石等矿床
。

岩浆岩的碱度与铁铜矿关系较为密切 图
。

火山岩一侵入岩中铁矿多产于碱钙性

一碱性岩中
,

其组合指数多大于
,

钙碱指数多

小于
。

以钠质类型为主
。

〔 次火山岩一浅成岩中斑岩铜矿等多产

〕咋丐性一钙碱性岩中
,

其组合指数多小于
,

钙

碱指数多大于
。

以钾质类型为主
。

长江下游西部庐纵
、

宁芜火山岩区产有扮

岩铁矿
,

而东部深水
、

深阳
、

锡沪火山岩区则很

少见到 究其原因
,

除与火山岩的酸度有关外

也与火山岩的碱度有关
。

大家知道
,

中生代火山

岩分布范围东大西小
,

喷发时间东新西老
,

酸度

东大西小
,

碱 度东小西大
。

东部属亚碱性系列

河 一 , 口
·

一 ,

西部属

碱性系列 一 , 。 一 ,

东部为中基性一酸性的钙碱性一钙性岩
,

向酸性
、

钙性方向 流纹岩 演化 西部为基性一中性的

碱钙性岩
,

向中性
、

碱性 响岩 方向演化
。

二

者成分不同
,

尤其是碱度和演化方向不同 图 ,
,

所以西部有大型扮岩铁矿
,

而东部只 见一些夕卡

岩型小铁矿及斑岩铜矿等等
。

某些非金属矿产
,

也与碱度有关
。

以湖北
、

浙江
、

福建部分中生代火山岩区为例
,

碱度与非

金属矿产常有以下关系

代翩侧麒⑧翩嘿侧

田 含 水的 角闪橄榄岩局部

熔触视度
、

通度
、

深度与玄 武岩

成分关 系圈

据林伍德
,

一,

注 图中月
、 、 、 ,

代表低速层中地帆岩底辟上升的

可能探区
。

宜线上筋头表示底辟上升到地表所经历的途径 直线上

圈圈中数字表明局部熔触 不 同 阶段 所 成 的 岩浆 类型如下

所列

月 见高沮橄揽岩

义乙橄推该石岩
,

乡橄榄碧玄岩
,

健 高铝碱性玄武岩
,

④石英拉斑玄武岩

币橄橄该石岩
,

琴橄揽碧玄岩
,

廷碱性橄揽玄武岩

④高帕玄武岩
,

⑤石英拉斑玄武岩
、

〔金伯利岩 多橄揽橄石岩
,

落橄揽碧玄岩
,

毛城

性橄橄玄武岩 思橄揽玄武岩
,

高铝橄榄拉斑玄武岩
,

橄植拉斑玄武岩
,

性苦橄拉斑玄武岩

碱度与火山岩有关的矿产

岩浆的成分不同
,

有关的矿产也不相同
。

过

去多考虑岩浆的酸度与矿产的关系
,

而对喊度重

视不够
,

是不全面的
。

仅列数例如下

以来源于毕鸟夫带的西太平洋岩浆活动为

例
,

从 海沟到大陆一侧
,

岩浆的碱度一般增大
,

钾质增高
,

常见以下岩浆岩及成矿带 据郭令智

等
,

海沟带 拉斑玄武岩系列及蛇绿岩套
,

有



与铁矿有关的岩桨岩

令 新 辉姆岩

乙 宁芜 辉长闪长玲岩

心 大红山火山杂岩

邯娜中性住入岩

火 药 纳岩策岩

口 大冶中艘性住入岩

江西 兴武山花岗闪长玲岩一
石英闪长岩

与斑岩们矿有关的岩策岩

长江中下游花肉岩类

西 玉龙二长花幽斑岩

福建钟 花岗闪长岩一花岗斑岩

中条山润矿峪变蓦性火山岩

关 河南卢氏一灵宝二长花肉斑岩

︵次︶兑沮

一
,

图 与铁矿及斑岩钥矿有关岩浆岩

的碱度及钠
、

钾 一对比图

邱家城
,

、

、人护

刃安山岩
一

英安岩一英安流纹岩中 膨胀珍

珠岩
。

②石英安山岩一英安岩一流纹岩中 沸石
。

钙碱性
一日喊钙性火山岩区

①流纹岩中
,

富碱玻璃原料
。

②粗面岩一碱流岩一流纹岩中
,
钾肥原料

。

续完

欲占一

,甘﹃七月

今

的匕

一
《 , 一 ,

图“ 长江中 下游主要火 山岩区成分演化曲线

邱家孩等
,

①庐纵区 ②宁芜区 ③裸水区

④裸阳区 ⑤福沪区

应 广 大 读 者 要 求 为 适 应 地 质 人 员 更 靳 基 础 地 质粗

论
,

尽 快 地 吸 收 最 靳 科研成 呆
,

本 刊 从 年 第 七 期 鹅
,

开 辟 了 《 地 质 人 员 培训 讲座 》 。

该讲 座 是 我 们 璐请 有 关

科 研 和 教 学 单 位 的 专 家 就其 所 长
,

分 专 月 抽 写 的
。

迄

今
,

共 刊 登 了 期
,

计 讲
,

至 此 合 一 段 薄

钙性火山岩区

①流纹岩中 叶腊石
、

高岭土矿
。

②石英安山岩一流纹岩中 , 钙基膨润土
。

钙性一

钙碱性火山岩区

我 们 除对 参 加本讲 座 撰 写 的 同

志 表 示 感 谢 外 由 干 缺乏 组 织 这 类

讲 座 的 经 脸
,

在 选 砚
、

安排 等 方 面

定 会 有 不 少 不 当 之 处
,

欢迎 读 者 提

出 宝 贵 意 见
。

请 把你 们 的 要 求
、

希

望 及 时 函 告 本 刊 以 作今 后 改进 之

借 鉴
。

来 函 请 寄 河 北 省 三 河 县 燕 郊

质 与 勘 探 》 编 辑部
。

冶 金 工 业部 《 地


