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碱度在火 山岩岩石学及

地质学上的意义

武汉地质学院 邱家骤

碱度在火山岩岩石学及地质学上应用较广
,

意义较大
。

现列举以下十个方面加以说明
。

碱度与火山岩系列及组合的关系

火山岩的碱度与系列是两个不同的概念
,

但系列多以碱度来划分
,

故又有联系
。

划分火山

岩碱度的方法很多
,

简便而又定量的方法是钙碱

指数 通 及组合指数
。

火山岩的碱度通常

分为两级 钙碱性岩 广义 的 、 , 手
,

碱性岩 广义 的 二
,

拼
。

钙碱性岩 广

义 又细分为钙性岩 、
,

往
、

钙碱

性岩 一 , “ 一 碱性岩可

细分为碱钙性岩 二 一
、

碱性岩 才
, “ 、 。

碱钙性岩又称碱性岩 碱 性岩又称

强 过 碱性岩
。

钙碱性岩 广义 有人称为太

平洋型
,

碱性岩 广义 有人称为大西洋型
。

火山岩系列的划分标准不一
,

较好的划分方

法也是分为两级
,

即 助喊性系列和碱性系列
,

两

者通常以 一 图及
’ 一 ‘

’

图相区别
,

而以后者精度高
。

亚碱性系列又可

细分为拉斑玄武岩系列及钙碱性系列
。

对中性岩

以 一 月 一 图 对基性岩以
“

’’ 一 图判

别较好
。

在日本
,

拉斑玄武岩系列又称易变辉石

系列 钙碱性系列与高铝玄武岩系列对应
,

又称

紫苏辉石系列
。

根据火山岩的钾
、

钠含量
,

又可分为钾质类

型和哟质类型
。

前者又称地中海型
,

后者称大西

洋型
。

二者常用 一 图及 ’ 一 一

图区别
,

而以后者可靠
。

火山岩的碱 度与火山岩系列常有表

对应关系
。

所歹哟

碱碱度度 钙 碱 性性 碱 性性
太平洋型 大 西洋型

钙钙钙 性性 钙 喊 性性 碱 钙 性性 碱 性性
碱 性 强碱性

系系列列 亚 喊 性性 喊 性性

拉拉拉斑玄武武 钙碱性系列列 喊 性 玄 武 岩 系 列列
岩岩岩系列列列列

火山岩的碱度不同
,

其组合也不同
,

常见

者如下
。

钙性 玄武岩
、

安山岩
、

英安岩等
,

一般 氏铝
。

钙碱性 玄武安山岩
、

安山岩
、

英安

岩
、

流纹岩等
,

一般高铝 尸 肠
。

碱钙性 碱性苦橄玄武岩
、

碱性玄武

岩
、

粗安岩
、

粗面岩等
。

碱性 黄长岩
、

副长石碱玄岩
、

副长

石岩
、

响岩等
。

碱度较大的岩石
,

钾 质
、

钠质类型不同
,

其岩石组合也不同
。

碱钙性

钾质 钾质苦橄玄武岩
、

粗面玄武岩
、

钾

质粗安岩
、

钾质粗面岩等
。

复触质 钠质苦橄玄武岩
、

中长玄武岩
、

钠



质粗安岩
、

钠质粗面岩等
。

碱性

公钾质 霞石岩
、

霞石碱玄岩
、

霞石响岩等
。

迄铂质 白榴岩
、

白榴碱玄岩
、

白榴响岩等
。

不同碱度
、

系列
、

类型之岩石组合
,

以欧

文等 图解 图 较为系统
。

图中以联
亚喊性 钙孩性

二二二二二二二二二二二二二二二二

线标明它们之间的关系
。

但其中弓如减性岩别旨标
准矿物计算出现 雌辉石 的岩石

,

女讯成流岩

等
。

这与大多数人的理解不同
,

因为一般是把标

准矿物计算出的副长石 的岩石才称 为

强碱性岩
。

喊 性

拉斑玄武岩系列 喊性玄武岩系列

圈 火山岩系列岩石组合图
据欧文等

, 一 ,

有人还提出钾玄岩 橄揽粗安岩 系列
,

其

岩石组合为钾玄岩
、

粗安岩
、

流纹粗安岩等
,

岩

石中 产
,

钾长石与斜长石共生
。

碱度与矿物组合及成分的关系

岩石的碱度不同
,

矿物组合也不同
,

现以

几个代表性矿物对比于表
。

矿矿 杯
衡

通 丝丝 城性性 减钙性性 钙喊性性 钙性性

辉辉辉 拱 方 辉 石石 十十

石石石 钠 质 辉 石石石石石石

闪闪闪 普 通 闪 石石 十十 十十 丰丰

石石石 钠 质 闪 石石石石石石

碱碱 性 长 石石
一一’ , 一一

副副 长 石石 十十 十十

石石 英英

注 干 出现 一 不出现
。

不同碱度的岩石中
,

矿物组合有以下特点

碱性 出现副长石
、

碱性长石
、

喊性

暗色矿物 以富钠
、

钦
、

铁
、

钙为特征
,

只见

单斜辉石
,

不见石英
。

碱钙性 出现喊性长石
、

喊性暗色矿

物
,

只见单斜辉石
,

较酸性岩中才出现石英
。

不

见或极少副长石
。

钙碱性 碱性长石只见 较酸性岩中

不见碱性暗色矿物
,

斜长石少见
,

辉石常见单斜
、

斜方两种
,

见普通闪石
。

钙性 喊性长石在酸性岩中也不出现
,

斜长石发育
,

常见单斜辉石
,

斜方辉石较少
。

不同喊度系歹哟玄武岩 矿物组合不同
。

现以拉斑玄武岩
、

高铝玄武岩和碱 性玄武岩为例

说明如下 表
。

拉斑玄武岩与喊性玄武岩中的同名矿物也有

区别 如前者比后者的橄榄石
、

斜方辉石
、

单斜

辉石 高一
,

高 一 ,

或



拉斑玄武岩

斑 晶

钙 一 倍长石
、

普通辉石
、

斜方

辉石
、

橄榄石

衰

喊性玄武岩

拉 一 中长石
普通辉石

、

性普
通辉石

、

橄徽石
具铭尖晶石包
体

凳

二

壁麟蒸淤
卜

, ‘ 十 ,

图 钙喊性岩中
, 十 分 卜比

与料长石号码 关系

据久外一 , 据 古良 , 娃
,

高 一 ,

低 一 ,

而且单斜辉石

低 又如前者斜长石中 低
, ,

而后者
。

喊度较大的岩石
,

钠质与钾质类型不同
,

矿物也不同
。

钠质 基性斜长石少 见
,

只 见 于

低 心 的岩石中
,

常见富钠的斜长石
、

歪长石
、

霞

石
、

方钠石
、

助方石
、

钦辉石
、

普通辉石
、

钠质

辉石
、

钠质闪石等
。

钾质 常见基性斜长石
、

透长石
、

钠

透长石
、

白榴石
、

钾霞石
、

兰方石
、

黄长石
、

透

一普通辉石
、

斜红闪石
、

金云母
、

黑云母等
。

岩石中 , 分子比愈大
,

反映斜长石箭马
‘卜。 一般愈高

,

岩石之碱度

也愈低
。

从图 可以看出 钙碱性岩中的 场

分子比和斜长石号码的关系为正

相关
。

据此
,

可以确定侵入岩中斜长石及火山玻

璃中可能的斜长石号码 并可鉴定岩石的大致酸

度及名称
。

,

式中皆为阳离子标准矿物计算值
。

亚碱性系列 用图 定名
。

《 喊性系列 钠质类型用图 钾质类

型用图 定名
。

俪

沪尹谬

鲜漆
沪

砂少场淤

碱度与岩石分类定名的关系

阳离子标准矿物法 由欧文等 提

出的分类命名方案 以标准矿物色率 作纵

座标 以标准斜长石号
’‘

’’ 作横座标 投影在

有关图解
一

进行命名
。

命名前
,

首先应划分火 山

岩的碱度系列 对 碱性系列
,

还需进一步划分

其属 钾质或钠质类型
一 ‘ 十 ‘

一

、 十 , ’ ” 卜 占 生

率 阳 离 ’标准矿物含袱与
’

标准矿物收峨白分数相似

。打一‘一亩一 瑞 一
一命一一嘴

一
二

图 亚喊性系 列火 山 岩命名 图

据欧 文 等 略有补 充
,

注 苦橄玄武岩 创 户 定、
,

亨江斑么武宕旋

拉斑玄武质安山岩
,

「

‘ 术匆州玄武

岩及安山岩
、 、 分

, 一拉斑玄武质女山

岩 又你冰岛岩 ‘为高铁安山岩及 英安岩成分
,

一 一 、方
,

卜 ‘ · , ‘冬 了 一 , 月

标准矿物法 以应用较
‘

的火山

岩定嗽法及玄武岩定性法为例
,

分述如 卜

火山岩定童法 斯特’凯森用
一 ·

月
,

尸双三角图对浸入岩的分类命名 已得到洲树

国际地质学会通过 而火山岩尚无统 念见 为

了与侵入岩名称呼应 多数人认为仍应采川斯氏
一 一 一

尸双
一

三角图 图 由
飞

火 山六结 , ,于、

度差
,

矿物含缝难测
,

故裔把化学分析结果计订

成标准矿物才能投图 又山
几

碱性长石
、

斜长仁

也 丁通 刊



二

峪

人 ”

石 盖 喊性系 列火 山半绍钠质
类型命名图

图 碱性系 列火 山 岩钾质
类型命名 图

、据欧 文
,

略有修改

注 商辉橄揽玄武岩
,

的碱 性玄武宕称碱么岩 含

、夕

艺 含 的 苦橄么武岩称从橄成石岩 亏含 或 。

找的碱么岩称碧玄岩 ‘含 或 的粗面宕称响宕

祖面岩 了 副长粗面岩 衬 副长
一

长安山岩 , 副长

祖安宕 山 刚长安山岩 卜 响宕 艺 碱 玄质响岩 、

响岩质碱么岩 卜毛 碱么宕 沁 响岩 副长石宕 几

喊么质剑长仁宕 ‘ 副长石岩 众纹宕关 关安

岩类 川 粗面宕类 安山岩 玄武岩哭八 响岩笼
、卜 喊玄六类 、“ 刚长石岩类 、山 超镁铁岩类

图中 一 吧 为人类书称 也可作 为野外粗略定名之用
一 为暗色矿物‘ 洲

。

的宕石名称 对超镁铁岩不能用、

对玄武岩也划分不细

图 火山 护吕于类命 名的 刁 图
‘据斯特甫凯森

,

, , 略有修改 ,

口 英 副长石 喊性长石 尸 斜长石

暗色盯 、, 。 黄长石
一

橄揽石
一

辉石

富硅流纹宕
一

碱 长流纹岩 沁
、

‘ 流纹岩 店
、

英安岩
毕
喊 长了关粗面岩

平 了 英祖 面岩 片申
一

石关

二长安山岩 尹 行关粗安宕 川
率 一石 关安山岩

、

部分 拉 斑

玄武岩 碱 长粗肉岩
、 了 祖面宕

一

几长安山岩
一

粗安宕 川 安山岩
、

部分拉斑么武岩
‘

, 长碱长

中皆包括 组分
,

不好分配
,

故必须研究确定月
、

的方法
。

七 、一盯 根据 一个火山岩

化学成分的标准矿物统计
,

提出 , 与尸 ,可按以 卜

方法计算
月 二 丫

尸 二
·、

式中
十 , 十

鉴 上述计算的复杂性及不准确性
,

斯特宙

凯森与 盯川 又提出用
‘ 、

厂
、

沁 口 值在长方形图 、图 上投影 以取代
、

、

月
、

尸位在双只角图 的投影 《图 ,
,

二图

中数
‘

护所代表的岩石名称是 一致的
、

图 了中界线

是在人缝岩石化学分析 别 , 计算 成 , 、准 矿

物块础
,

井以实际矿物成分为依据绘出的
,

对

常见岩石比较适用

图中
‘ 、

’
、

月 口 位以标准矿梅按 卜式

计劝



’ 二
‘

’

十 〕

二 ,

兮

列
、

碱度
、

组合
、

名称
。

图中 户 的部分
,

还标出了组合指数 引 为 及 , 的两条弧线
,

可

把火山岩划分为钙碱 性
、

碱钙性
、

碱性三个碱 度
、

系列不同的组合
,

在已知火 山岩碱度
、

系歹哟情
况下

,

只需岩石中 含量即可定出火山岩的大

致名称
。

一
咔 ,

︸﹄‘弓,,‘

⋯
︸︵次

溉溉扮丫
’

、毅毅
一一《 。

入
、 。

入
, 。·厂六罗

。

‘ 、 一 一川伪
、、。, , 、 · ,

’

《 。 , , 、 , , 《 。小 蕊
、。。。

矛
一

仁仁
加扣

二

一
再 人 人

圈 火山岩分类命名的 口
‘ 一

厂
、

月刊口 图

姗
, ,

玄武岩定性法 据标准矿物 与

出现与否
,

即可简便地分为两个碱度 不同的系列

及一个过渡类型
,

再据
、

等又可进一步划分

种属
。

以定性分类为主
,

适当考虑定量
。

①拉斑玄武岩系列
,

以出现 为

特征
,

可分为 拉斑玄武岩
,

仅见 石英拉斑

玄武岩
,

可见 橄揽拉斑玄武岩
, 十 。

②过渡系列
,

以出现
,

不见
,

含

为特征
。

可细分为 橄榄玄武岩
, 味。

苦橄玄武岩
, 一 苦橄岩 一

。。。

③碱性玄武岩系列
,

以出现 为特征
。

可分

为 碱性玄 武岩
,

丈
”·。

喊玄岩
,

碧玄岩
,

橄榄 霞石岩
, 、

、 ,

不见
。

硅一碱法 以 及 为

直座标
,

可以更简便地对火山岩分类命名
。

它只

要三个氧化物重量百分数
,

不需复杂的计算及投

影
。

火山岩 系歹
, 、

碱度
、

组合
、

名 称图 图

在已知岩石中 及 十 含量基础

上
,

投影在图 上
,

即可大致确定该火山岩的系

玻玻幕幕 份长长长
纯纯橄岩岩 玄武岩岩岩

金金伯利岩岩岩岩

若若橄粉粉 霞石玄武劣劣 健 子, 护矛矛

玻玻玻蔫蔫蔫

脾 佩 , 石石石

一一

冲板
玄

一一以以安山。 冲武。
、

入入

一一眯是袱
岩

石石 ,
‘

“ 石、面岩
、 安 岩 。。 。

、

气气
灭灭 安 流 纹 岩 、、
示示‘ 扩

愧一一
图 火山岩系列

、

组合
、

名称图
邱家孩

, ,

口成 一 钙碱性岩
,

拉斑玄武岩系列 玄武

岩
一

安山岩
一 流纹英安岩组合 ‘ 二

·

碱性岩

碱性玄武岩系列 口 一 , 喊钙性宕 碱性

玄武岩
一
粗安岩

一

粗面岩组合 口 , 碱性岩
,

副长石岩 响岩组合

玄武岩碱度
、

名 称 图 图 据岩

石中 及 含量
,

还可把玄武

岩分为拉斑玄武岩与碱性玄武岩两大系列
,

前者

又分为 田喊与高碱 两种
,

后者又分为一般碱性及

强碱性两种
。

一般碱 性玄 武岩中 较高者 为

粗面玄武岩
。

图 中的点划线为标准矿物 与

分界线
,

左侧常见标准矿物
,

右侧常见
‘

硅一钾法 火山岩中 及 含量 玉

量弓。、
,

也可以粗略地确定其系列
、

类型
、

名称

图
。

高者为钾玄岩一粗安岩一粗 岩



尸
系列

,

低者为玄武岩 一 安山岩 一 流纹岩系列
,

后者又可划分为高钾
、

一般
、

低钾三个类型
。

再

据 含量
,

不难确定其岩石的可能名称
。

碱度与构造环境的关系

吕

一
一 ,

图 玄武岩旅度
、

名称图

牛来正夫
,

不同构造环境产出的火山岩
,

其碱度是不同

的
。

因此
,

根据火山岩中的碱度
,

可以帮助我们

分析其形成时的构造环境
,

举数例如下

一 口 一 关系图 以 为纵座标
,

以

为横座标
,

可将火山岩分为两种构造区 图
,

区为稳定构造区
,

区为造山区一活动

构造区
。

投影在 区者
,

为
、

二区演化的碱

性岩一碱性玄武岩
、

粗安岩
、

粗面岩
、

响岩等
。

﹄,︸

钾玄岩 粗安岩 粗面犷宁 高钾英安岩

流纹岩

高钾 安山岩

高钾玄武安山针 英安岩

高钾玄武笔 安山岩

、武、卜武 ,
低钾安山岩

低钾英安岩
低钾流纹岩

,丽王武针低钾玄戏安山岩

一图 火山岩硅
一 钾与系列

、

成都地院等
,

类型
、

名称图

口为组合指数
, 。 , ‘ 一

为戈蒂里指数
, 二 一 。

大

洋岛屿
、

稳定大陆为稳定构造区 而岛弧
、

活动

大陆边缘为活动构造区
。

值 一 者一般为活

动构造区产物
,

随“值加大而略小
。

鉴 于超基性火山岩 常小 于
〔。 ,

故 为

负值
,

对数值不好投影
。

于是笔者提出用

代替
,

则修改后的新组合指数处
二

一 为方便投影又用

代替 作横座标
。

火山岩

一 与构造关系 图 图一 适用于超

基性岩在内的所有火山岩
,

图中
、 、

同图
。

查氏图 以火山岩化学成分计算成查氏主

要数值特征
,

在碱 性面上投影
。

与火山岩自然组合线 图 对比
。

高尔什柯夫 把火山岩自然组合线归纳为

碱度不同的三种构 造类型

① 一 号线 活动区钙碱性岩
,

环太平洋

岛弧 及活动大陆边缘火山岩属之
。

② 一 号线 大陆区碱性岩
,

大 陆内部稳

定区火山岩属之
,

一般愈向大陆内部碱 度愈大
。

国 一 号线 大洋区碱性岩
,

大洋内部稳

定区
,

如大洋岛屿属之
。

它向酸性演化过程中
,

碱度增加最快
。



了,‘叮

,

区

‘

河

图 火山岩
一 口与构造环境 关 系图

据甩特受
, ”

断线 为日本岛弧火山岩 点为高铝玄武岩平均

滇 及 点为夏威夷玄武岩平均流
一

拉

斑玄武岩
一
碱性玄武岩

⋯⋯⋯
, ,, 、,,

刁刁刁徽徽⋯狱狱
俐俐擞擞

川川川 二

书书书彩彩料料 ‘ 一一一一一

犷产产

峨

‘

区

图 火山岩 自然组合图
高 尔于柯夫 一 ,

一 为自然组合线

区

钙。。 ·。

’夕 叩 职

竺姚
。

区 一 、
、之

·

厂厂
﹃

一丫、、。

一
目 口 、

图 一 火山岩 一 , 。 , 、 ‘川 与构造

环瑰关 系图

据
, 【 , 矛

草性

一
盆’

‘明︸

与不同大地构造单元岩浆岩分布范围

图 图 进行对比
。

格佐夫斯基 从地

槽
、

地台构造观点出发
,

圈出了不同构造单元上

查氏投影点的范围
。

图中以 值
、 、

为界
,

划分酸度不同的岩石
,

以 口 二 与 二 之联线划

分碱度
,

其左上方为钙碱性岩
,

右下方为碱性岩
。

碱度率大小及范 围 碱 度率 侧
〔 〕 仁

一
〕

,

当岩石中
“ 。 ,

及 时
,

上式中

吞
超举创

一 、、
、 、

食丫、 卜 、
、沪 , 、

图 不同构造单元分布范围图

格佐夫斯旅
,

洲
声

一

地槽区 艺
一

准地摘 勺
一 再活动区 冬 地台 义



以 代替
。

式中氧化物均为玉量百

分数
。

碱度率之大小及范围与岩浆岩形成时的构

造单元及其中酸性岩成因有关
。

二 一 ,

多见 构造活动区

如岛弧
、

活动大陆边缘
。

其中酸性岩可能为变质

基底上部深熔产物
。

一 一 ,

多见于断裂带区
。

其

中酸性岩 能为从性岩浆分异成 或变质摧底深

熔成
、

月 一 ,

多见
几

稳定构造区
。

其中酸性岩 ,角巷为祛性岩浆混染大陆壳或为上地

鳗局部熔融产物

火山岩系列 从板块构造观点来看
,

不同

构造环境上
,

碱度不同的火山岩系列的分布是不

同的
。

认为 造山带以钙

碱性系列为特征
,

而稳定区及洋中脊以拉斑玄武

岩系列及碱性玄武岩系列为特征 表
。

岛弧

从不成熟到成熟
,

从大洋壳 玄 武质 逐步转化

为大陆壳 花岗质
。

火 山 “ ·

叶、、气六
、一 乞亏苦丽天丽动

。 、 ·陆

卜
洋 、屿

一一一
一

十 一十 一叫—一十 , 十 一‘拉斑玄武羚系 列 ’
‘

’ 见
‘

战 见 当 见 丫 见 竺 见

以畔性
火山
赞

少 见 常 见 ‘ 孵 ⋯ 尘孵 ⋯ 尘 羚
‘旅性么武宕 杀 “ , 小 见 少 见 少 见 第 见 不 见

洋 中 脊

板块

构造

环境

板 块 边 缘
板 块 内 部

扩扩 张张 力 沙 澎 公公

洋中脊
沪口已 ‘甲卜 刁 , ,护 口【‘‘

人 陆

裂 谷 克 拉 通

山系火岩,

钾玄岩亚系列 住定区 造山认

⋯

钾玄岩系列人次︾‘留

图
一

钙碱性火山 岩 系 列中三个 亚系列
一

关 系图

据 几
图 火山岩 系 列与构造环境的 关 系

据 州 》



指出
,

板块构造可归

纳为两类 一为边缘构造
,

包括毕乌夫带 消减带

及洋中脊 另一为内部构造
,

包括海洋区的边缘

海盆
、

大洋岛屿以及大陆区的裂谷
、

克拉通
。

总

计有六种构造环境
,

它们的火山岩系列如表

所示
。

张应力较强区
,

如洋中脊
、

边缘海盆
、

大陆

裂谷
,

以具有拉斑玄武岩系列为特征
,

洋中脊
、

边缘海盆的拉斑玄武岩以低钾为特点
,

而裂谷除

拉斑玄武岩系列外
,

常兼有喊性玄武岩为特点
。

压应力较强区
,

如毕 乌 夫 带
,

尔丐碱性系列岩石
,

又可细分为三个亚系列 岛弧拉斑玄武岩亚系列
,

钙孩性亚系列
,

钾玄岩亚系列
。

当 一定时
,

递增 图
。

钙碱性亚系列以安山岩为主
,

又有低钾与高钾之分
。

而在张或压应力都弱的地

区
,

如大洋岛屿及大陆克拉通区
,

以碱性玄武岩

系列与拉斑玄武岩系列伴生为特征
,

其中拉斑玄

武岩比洋中脊
、

边缘海盆中者碱度较高
。

把火山岩系列与构造上稳定度

联系起来
,

如图 所示
。

稳定区一般为喊性玄武

岩系列及拉斑玄武岩系列 造山区 活动区 一

般为钙碱性系列
,

以安山岩为主
,

又称安山岩系

列
,

有高 富 钾及低钾之分 位于稳定区与造山区

过渡地带的为钾玄 岩系列
,

多位于岛弧近大陆一

侧分布
。

造山区安山岩系列相当于 的钙碱

性亚系列
,

钾玄岩系列也即前述的钾玄岩亚系列
。

碱度与玄武岩
、

安山岩
形成时构造及地理位置的关系

玄武岩

与板块构造的关系 根据玄武岩所处

的板块构造环境
,

可分为五个类型玄武岩

①板块内部玄武岩
,

包括大洋
月

知与

及稳定大陆上的玄武岩
。

②大洋底部玄武岩
,

是洋中脊边缘

分布的拉斑玄武岩
。

③岛弧拉斑玄武岩 是岛弧近海沟

一侧分布的玄 武岩
。

④钙碱性玄武岩
,

是岛弧中部分布

的玄武岩
。

⑤钾玄岩
,

是岛弧近大陆一侧分布

的玄武岩
。

、 、 、

为板块边缘玄武

岩
,

其中 属扩张部分
、 、

属闭合部分
,

分别为岛弧钙碱性系列的三个亚系

歹忆基性端元 板块内部玄武岩 未分大

洋与大陆
。

用玄武岩中
、 、 、 、

、 、 、

八个氧化物代入下 列

三式
,

求出
, 、 、 ,

再投影于图
、

上
,

即可确定玄武岩的上述类型
,

从而不难分析其板

块构遥拍勺位置
。

一 二 一 刃 一 争 一

一 一 一

之 二 一 一 一 一 一 〔 ‘ 一

一 一

一 一 一 一 一

一 一 一

不同位置玄武岩的碱度是不同的 板块内部 武岩
, 「 一 般变人

比边缘喊度高 板块扩张部分比闭合部分钾低 与地理位置的关系 同为玄武岩
,

人

闭合板块从大洋向大陆一侧
,

碱度及钾量均增大
。

洋区与大陆区分布的
、

其成分不同
,

尤以钾明掀
、

玄武岩的板块构造环境
,

还可利用
、 、

人洋系数 , 多勃列夫提出用人洋系
、 、

等浓度 投影在图 ,上确定
。

数划分玄武岩
, 一

十 弓

板块内部比边缘的玄武岩
,

一般
、

高而 低
, 兰 川 一 了 者为阅击玄武羚 拭 卜 ,

板块扩张部分比闭合部分玄武岩
, 一般

、

高 者为裂谷玄武岩
, 【 一 ,者 人洋玄

而 低 闭合部分从岛弧拉斑玄武岩到钙碱性玄 武岩
。



一 。

一 。

钾玄岩

一 板块内部玄武岩

一 。

钙鱿性玄武岩
及岛

弧拉斑玄武岩 伊旅
一

产大洋哟
部玄武岩
“ 石

图 片 一 与玄武岩

类型关系图

据
,

图 限 一 子
一

, 与玄武岩

类型关 系图

据
,

为 与 关系图

指出
,

含地慢岩包体的玄武岩 多碱

性钠质
,

大陆区与大洋区之主要区别足 大陆

区 及 较高 图艺一
。

⑧ 含量 一, 统计
’

人陆区

与大洋区拉斑玄武岩
,

从其平均值对比 ,丁知
,

大

陆区以
、 、

高
,

而
、 、

低为特点
,

尤以 显著
。

人陆区 平均

为
‘

, 个
,

而大洋区 平均仅为 护
‘

郭个

去 原子比 一, 指出拉

斑玄武岩在不同区的 原子比不同 大

陆拉斑玄武岩 原子比 一 岛弧

拉斑玄武岩为 一 大洋拉斑玄武岩
。

暨

图 ‘垂 么武岩类型与 ‘
、 、 、 、

关 系图

据



盆, 一

。 ,

国
国

。

。

⋯。 「
‘

” , 映
·

” ⋯

二
一

一
仇

口 含地住岩包体的玄武岩中为
, 十

一与 关爪图 比
,

安山岩

空间上 从岛弧到大陆内部
,

碱 度 增

大
,

尤以 变大为特征 表
。

从而形成碱 度
不同的安山岩

。

, 时间上 同为安山岩浆
,

构造环境不

同
,

其演化方向也不同

土安山岩
一

, 英安岩
,

流纹岩 向酸性 方向演

化
,

多分布于隆起区
,

构造作用渐强
,

岩浆房不

断上移
。

澎安山岩
一

‘粗安岩 , 粗面岩 响岩 向碱性

方向演化
,

多分布 凹陷区
,

构造作用渐弱
,

岩

浆房稳定下降
。

一 大陆区 一 大洋区

分分 析 数数 平均值值 日 平均值值 十

油 平均值值 平均浪 喊 度 位 搜搜

一一
闷闷

⋯
‘

,

⋯⋯⋯ ⋯ 钙 性
’

岛 弧弧一 ⋯⋯ 洲 钙碱性 人陆边缘缘

⋯⋯⋯
, ,

⋯⋯ ⋯ 碱 、、性
, 人陆 ,与部部

‘未完待续 ,

令 难 刁卜心
,

令 刊卜 闷卜 闷卜 闷卜 闷卜 闷卜令 今 闷卜 月卜 令 令 令 刊卜 令 今 月卜 啥 令 月卜 月卜 令 令 令 令 令 令 令 令 令 令 刊卜 闷卜 令
司卜 令 令 心 今 令 令 今 令 令 令 令

黑 一些热液金属矿床中闪锌矿组份的变化

闪锌矿是热液金城矿床 中址常 见的矿石矿物
一

闪锌

矿中 含 胜被认 为是
一

种很 灵敏的标志
,

用作地压

计
。

闪锌矿组份的资料在许 多 单个矿床成因 讨 沦的 若作
中均有报道 俱楚从试域观点阐明 习锌矿组份的 务作 却

很少
。

在 日 本 , 年用 光清侧定 了日 本绿色凝灰 岩认的

块闪锌矿标本
。

由矿沐类型及矿 石建造来肴 显小出

徽 , 元索的 试城性特征反地球化学特征 洲州 对 本

几 十个夕 长岩型矿床中的闪锌矿作 了研究
,

发现
、

、

的含峨分布有 一定规津
。

在 朝鲜 一 年对

选 自不同地质背长 个铅锌矿床 中的闪锌矿微嗽元晰作

分析
。

得出微 元素之间的特珠相 关 关 系受地质背景

和矿石建造的物理化学 条件控制

对朝鲜
‘

个代 丧性矿区中的 司锌矿进 于 采样 并 用

电子裸针分析 了铁
、

锰和锅 发现其组份变化也六 定

规律
。

这些矿区有脉型 夕 卡岩型和角砾岩简 型 包括

铅悴矿 铁矿
、

悯矿和钨矿

在班 铁矿稀 少或缺失的矿床中 含 峨 般小
于 。克分 子百分教

,

而班 此铁矿很 件追的 矿
一

床 ‘
伴生或

缺失 黄铁矿
一

, 含 嫩变化较 人 们 又寸 染 、
,

勺

闪 锌矿也富 集 反之 则小然

不同类 , 热液矿床 中
’

的 平均 含 ’ 为
‘ , ,

克分

自 分数 错锌矿 中的闪锌矿 高
,

淤卜 艺
, 了兑 分

自 分数
,

低 小 , 。 、克分 自 分数
,

钨矿 木 中

的闪锌矿低锰川 韶 一 ” 拓 克分 自 分数
, 向

。
比 , ‘

一 , 克分子 百分数 铁和钢矿泳或铁倒矿床 中的

闪锌矿则以低
‘

小 ,
一

。 克分 自 分数 低
’

‘

小

于日 几克分 分数
, 为 牛们

依褂 护仁念的 足
,

相似类 型矿 水中 闪锌矿红 份的 变化

丛 杆 以的 香
一

‘
伴

,

金属矿物 了, 关 如 八 ,及 月 卜与似深

成岩体有 关的 汽 个错锌矿沐 其 含 城较尚 这 与这

峨矿床 夕 长岩 中锰矿物的 丰度相
一

致 又 如钨矿 床
’ ’

闪

锌矿的 含 峨较向 这明 旅 与钨 丫 物的 丰 唯 栩 致

闪锌矿组份变化的 系统研究 ,,
一

探索微 城 几 水 卜

城地球化学特性
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成矿物理化 节 杀 件 和矿床 成 月都 台

定意 义 是 个俄群重视的 作
‘沃 杏宝摘译 门 矿 山地 曦
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