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野外钻进试验证明
,

在相同地层
,

相同钻进

参数条件下
,

用破碎处理的 目料所制造的

孕镇钻头钻进效果远远低于用未经破碎处理的
一 目料所制造的钻头

。

表 为辽宁地质九队

不同粒度天然金刚石孕镶钻头的钻进效果 钻头

胎体配方相同
,

钻进参数相同
。

从表中可见
,

该

类地层对于金刚石粒度的选择方面
,

天然金刚石

按 一 标准要求应选用 一 目
,

但由于

天然金刚石经破碎后晶形和强度均受到较大破

坏
,

严重影响了钻进效果
。

钻钻 头 主 要 技 术 今 数数 钻头救 平均进尺尺 高进尺尺 岩 层 情 况况 注注

个 米 个 米 个类类 型型 较度 目 硬度 ‘ 浓度 华石 水 口 个

天天孕双管管
。 。

级浅拉岩
,

较完盛盛 玻碎处理理
。 。

未玻碎处润润

应指出的是
,

目前用于制造钻头的 一 目

人造金刚石
,

晶形规则完整 图
,

强度一般可

达 一 公斤 粒
,

少数可大于 公斤 机 在同
等粒度情况下

,

强度与天然金刚石相近
,

但晶形

调整
。

在中硬
、

硬岩中钻进可以多选用天然金刚

石 一 目和人造金刚励。一 目料 尽可能不
用破碎处理的天然金刚石料 而对于坚硬致密地

层
,

应选用天然金刚鞠 目和人造金刚石 目料
为宜

。

图 》目人造金刚石

比天然金刚石破碎料好得多
。

从钻进效果来看
,

由于人造金刚石价格低廉
,

因而其钻进经济效果

彩沙子
。

所以
,

对于不同的地质条件
,

在选择金刚

石较度时
,

应根据日前金刚石钻头制造业中磨料

来娜的具体条件
,

将理沦选择与实际应用作适当

几点看法

欲使孕镶金刚石钻头达到理想的经济效

果
,

在设计与选用钻头时
,

应根据岩石性质合理

确定钻头的金刚石浓度与粒度
。

尽可能达到钻头

金刚石浓度
、

粒度与地层相适应的优化设计
。

加强对天然金刚石破碎方法的研究
,

使天

然金刚石破碎后的晶粒完整度
、

强度等受到较小

的破坏
。

在未找到理范哟破碎方法之前
,

以不破

碎或少破碎料制造钻头为原则
,

在粒度设计方面

可根据标准选用大一档的粒度尺
一

寸
。

加强对人造金刚石质最与颗粒度的研究
,

提高大颖奎虹均比例和强度
,

逐渐以人造金刚石代

替天然金刚石
。

正 交 设 计 法 选 择 泥 浆 配 方

江西地质科学研究所 洪继祥 刘子昆

在科宁实验中
,

常遇到实验结果受多种因素

的影响 这就要搞清楚每个因素对试验结果究竟

影响如何 分洁诸因索谁 主谁次
,

弄清它犷不之间

的关系
,

以求得最佳议妈金因素的选择数据
。

正交

设计法又叫正交 为验法
,

是解决多因素试脸问题

的一种数学方法
。

我们在泥浆试验工作中
,

利用

这种方法通过室内试验
,

选择泥浆配方 用于现

场实际生产
,

取得较好结果
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正交设计的一般步骤是

确定试月勿的因紊与水平 如泥浆配方的各

种因素 包括各种配浆材料和处理种
,

一般先选

主要的
,

后选次要的
。

影响很刁哟因素可以不予
考虑 咖在淡水中配浆

,

水这个因素就可忽略
。

试脸中对每个因素决定需要对比的具体条件即为

水平
。

作好表格设计 根据具体使用要丸 以及
由实验经验确定的因素水平

,

列出因素水平表
。

制出因素水平表后
,

选出与之相应的
、

试验次数

最己州钓正交表
。

正交表是正交设计的工具
,

它是

根据正交数学原理
,

并在总结大量实践经验
、

进

行加工整理得出的成果
。

选出正交表后
,

根据表

内不同的水平数字
,

进行各因素的水平安封卜 在

泥浆配方选择中
,

水平即为各处理剂的几个因素

的不同加量
。

据此制定试验方案
。

正交表常用的有 ,

—二水平三因素
四次试验正交表

, 。 ’ , , , ‘ ” ,

, , , , , , , , 。 ’ 等
。

正 交 表

在北京大学教学系概率统计组编写的 《正交 设

计法》一书中可以查到
。

按照选定的方案进行试验
,

取得数据 排

好试验方案表后
,

严格按照试验所给定的配方进

行试脸
,

并将结果填入已制订好的表格内
。

试验

时
,

可不按试验序号进行
,

可先挑有希望泛倒试

脸要求的做起
。

时数据进行统计分析
,

作出合理的结论

试验结束后
,

根据结果求出各因素的每个水平之

和
、 、

一 及极差
,

作出曲线图
。

观察并分析因素影响的主次
、

变落妇的规律
,

要求

尽可能做得细些
、

准确些
,

以供在实际中参考选

用
。

一般情况下
,

极差大的因素是重要因素
,

但

有些极差 ,哟因素也不自匕忽视
。

根据分析结果
,

平衡选取较优的泥桨配方

选取配方的基本条件是
,

能满足实际生产的需要

如钻进工艺技术和地层要求等
,

质量好
、

耗费

的各种材料和处理剂少
、

现场配制使用方便
、

成

本低
、

经济效果好
。

通过进一步的试验或在生产条件下
,

检验指

标是否达到预定要未 若选出的泥浆配方留有某
些方面不能满足实际生产要求时

,

可作进一步的

试验
,

以求得更好的泥浆性能及配方
。

如又提出

了新的要求
,

则在这批试验的基础上制定新的试

验方案
。

采用正交表设计出的试验方案具有均衡搭配

的性质
。

因此通过正交表中有限次数的试验
,

可

以得出较优的结果
。

下面是我们用正交试验进行聚丙烯酞胺低固

相泥浆配方选择实验的实例
。

首先确定能满足钻进工艺技术与护壁堵漏

要求的泥浆基本性能指标
,

供分析试验结果用
,

如表
。

项项 目目 比 重重 粘 度度 失 水 量量 泥皮厚厚 视枯度度 动 切 力力

甲 视视 吵吵

克 厘米
,

秒 豪升 分 毫米 厘泊 《达因 里米

指指 标标
。

户 一 《

注 失水 用仿美 人 失水仪测定
。

列出因素水平表
,

确定参加试验的 四 个

因 素 为
、 、 ·

水解度 左右
、

粘土粉 —膨润土粉
。

每

个因素均取三个水平 即三个不同加量
,

如表

根据因素和水平选用正交表
。

因为我们确

定参加选择实验的主要为
一

匕述
、 、 、

四个

因素 即四种造浆材柳
,

每个因素分别取了三个

水平
,

因此选用
, 礴 正交表 三水平四因素

、
’’

粘上粉粉‘‘‘

克 克

万万万万

‘ ,,,

⋯
。。

⋯ 」」
’。

⋯
,‘,。 ’’
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九次试验正交表
,

其排尹加表

把各因素水平的数值按正交表排列填入
,

进行试验
,

测试数据填入试验结果表
。

根据试验

结果列出相应的分析表格
,

再作曲线图
,

按工艺

与护孔要确定的各指标最优水平线作为对比依

据
,

选取各因素最优水平
。

列表和作图方法如下

根据表 安引随行 一 次正交试验
,

得出试验结果
。

将其中各项数据按表 中三个水

平列出结果分析表 表
。

泥 浆 配 方 选 择 正

表

几几寥泛泛

交 试 脸 表 表

瞬瞬瞬
试 验 结 果果

纬纬 枯土粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉
克 克 克 , 视视 专级级

。

。 。

。 。

。 。 。

。

。 。

。

。

。 。

。 。 。

例如 指标 因素 水平 这一数值

即由表 中相应于 因素的 水平的第
、 、

三次试验中的三个 值
, ,

相加所得
。

又如 指标 因素栏中 水平

这一数值即由表 中相应于 因素 水平的第
、 、

三次试验中的三个 了值 一
, ,

相加而得
,

余类推
。

极差 是反映
、 、

三个水平数据

累加值之间最大值与最小值之差
。

如 指标 因

素一列中 值为 系由最大值 巧 与最小

值 相减所得
。

影响曲线的纵座标则是根据极差 的最

大值与最小值波动范围而定
。

座标无因次
,

只反

映变化趋势
。

图中纵座标以表 中
、 、

三个水

平的累加值为基础
,

以相等间距将最大值与最小

值标上
。

如 项中最大值是 因素的
,

最小

值也是 因素的
,

则纵座标数值夕 开始

至归
,

余类抵 图中横座标则是因素各水平的
力瞳

。

如
, ,

所示三个数字
,

系因

素 纯碱 在表 中三个水平的加量克数
。

此图中横细线则是根据表 中要求的基本性

能指标而定
。

如 项中
,

因纵座标值系由三次试

验结果相加
,

例如要求为 二 ,

将 二

,

则横细线 即要求水平线 位于图士另

下方
。

看图时
,

如要求低比重则以在近线下方者

为佳
。

配方筛选分梳 各处理剂对泥浆主要性能
影响

对比重影响最大的是粘土
,

浓度

在 以下时对其影响不显著
。

失水量受纯碱
、

及粘土粉影响较

大
,

受 影响小
。

纯碱和 对动切力影响较大
。
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膨 润 土 泥 浆 配 方 正 交 试 脸 结 果 分 析 表

指指标标 卜 刀 叼叼

因因素素 亡亡 ‘‘ 口口

一 一

《 ,,

忠忠。

久 异异
一 。

胃
,,

廿 二

。 一

群
,,

淤淤
《

言
,,

极极差
一 一

篇
,,

谓 澎
》》

豁
,,

影影晌曲线线线线

了了
尸尸尸

二二一
一一一 尸一 一一一

声
一一

口尸户阳、、 、、、、

。 , 枯土书》
产沪产产产

。

。

一 口尸口尸一一

一
一

与

、、

卜卜 一一 、、
又一 一

『『

、
、

、、、 、、、、
·· ‘、、 、、、

比 , 、、 、、、、

的的 、、
,

一一 犯一一 一
沪

······

、、 产产

咒咒 产一一 一
加加量量

一 皿 」」

处理剂加 对性能指标影响变化趋势曲线图

’ 和粘土是影响视粘度的主要因氛 根据要求筛选出最优配方组合为

处理剂加量 配方 对泥浆性能的影响
、

使泥浆比重较低的加量组合是 , 验还
, 配方是正交表中第八个

、 , , 试验
。

从试验结果看
,

指标是较优的
。

再以

使粘度适中的较优加量组合是 组合做第十号配方试验
。

验证结果
,

其性能

失水量较小的较优加量组合是 属聚丙烯酞胺优质泥浆范围
。

、 , , , 我省几个矿区最佳配方是 纯喊
‘、。 ,

动切力适当的较优加量组合是 , , , ,

粘上粉
‘ 。

易坍垮孔段
, 、 , ,

、

提高 浓度 高速回转减摩润滑加仇 一
“
·

。

视粘度较高的较优加量组合是 皂化油
,

水敏地层加防塌抑制剂 三年施工 个孔
,

、 , 总进尺 米
。

证明配方适用
。


