
日 本 层 状 锰 矿 床

近几年来日本对秩父古生层中伴有缝石的层状

锰矿床的研究有很大进展
,

主要是 地槽的

性质
,

对秩父古生层 侏罗一二叠纪 的研

究 健石的成因
,

锰矿在海底的富集
。

根据作者对层状锰矿床的认识和有关矿床记

载
,

下面介绍层状锰矿床的基本观点
。

就世界层状锰矿床而言
,

首先是黑海北岸的尼

科波尔型矿床
,

该类型矿床储量占世界的百分之七

十
。

日本伴有健石的锰矿床
,

被认为是在地槽中伴

随技性火山活动形成的
,

相当于 ‘

的火山成因的绿岩曰洼质岩类
。

这类矿床在世界各

地分布广
,

一般规棋不大
,

但富有变化
,

是很 具 有

矿床学研究意义的
。

锰地球化学的性质

锰在地球化学上
,

和作为氧化物
、

硅酸盐的铁
,

以及作为碳酸盐的钙有许多相似的地方
,

在组成多

价的软化物
、

含权酸这一点和铬相似
。

锰在地壳中存在量为
,

属第 个含量多的

元素
。

在硅酸盐为主的岩石中
,

比是

在火成岩中
,

锰 主要呈氧化锰进入硅酸盐中 但

都为碱性氧化物的一员 在岩浆分

异后期减少 但 下 有增大的趋势
、

在热液矿床

中锰主要作为碳酸盐存在
,

构成硫化物除普遍存在

于闪锌矿中外
,

也形成硫锰矿
。

对锰矿床的形成一一锰的富集 最重要是取决

于铁和锰的富集条件
。

在温一低温的条件 卜
, ‘

比
‘

具有宽’
‘

的稳定范阁 根据
一 一

系
一 一

系的 图 「 比锰

的氧化物稳定范围更大
,

另外在一定了助 的条件
一

「
, 比 ,

稳定范围宽 ,
’ ‘

得多

在表生条件 下 ’‘ 、 「 ’
‘

同时溶解 但 , “

易溶解 这 以用 ’ 电荷 离子半径 的值小

来解释
。

当进行氧化时两者都以氧化物沉淀
,

但是
, 比锰氧化物形成时 低

。

这种现象被认为

是铁和锰分离的一种原因
。

锰矿物及其产状

锰矿物种类很多
,

矿石矿物的种类也比其他金

属多得多
,

这与其形成的物理条件
、

化学条件有关
。

在锰矿床中锰矿物组合随其形成条件具有不同的

变化
。

在表生作用条件下
,

以 为主要成分的矿

物是稳定的
,

由于 旧 的水化物在胶体溶液中带

有负电荷
,

它易于吸取各种阳离子
,

也可形成不同

的矿物
。

因此在不同的沉积环境中 可构成

不同价次的氧化物
、

碳酸盐
,

偶而也出现硅酸盐矿

物
。

当以 为主的矿物变质时
,

随着变质程度

的加深
,

由 , 方铁锰矿 含 时则成褐

锰矿 变成 黑锰矿 这种价次的变化和

铁的氧化物类似
。

碳酣注轰矿物经变质放出 生成

方锰矿
。

当锰的氧化物
、

碳酸盐和 反应时 容易生

成蔷微辉石
、

锰橄榄石等
,

如进一步受交代作用
,

就会生成非常多的各种矿物
。

伴有隧石的层状锰矿床

对锰矿床
, 一, 【, 曾有综合性论述

关
一

于日本的锰矿床有吉村 ,
,

川 川 的著作

特别对层习充锰矿包括锰矿物等 渡边等 门盯川 也

进行过总结
,

对锰矿床的分布由立见 ‘ 叫 ,
、 ’ ‘

渡 ‘ 作过介绍
。

日本所见地槽性质的中古生

代地层中的锰矿床主要具有如下特

, 伴随缝石多
,

健石多夹泥质凝灰质的薄层
,

称为层状隧石 但与矿床直接接触的不是层状向多

呈块状谜石存在

在区域分布上
,

从岩相 石 属同
一

公位多

与围岩一起发生强烈褶曲
,

有时被断层切割 但 卜

下盘和矿层是整合的
。

矿床
、

矿体一般规模不大 呈层状
、

透镜状
,

但走向
、

倾斜延长一般不超过 。米
,

金属储以很少

超过 万吨

变质程度低的矿床中 锰矿物 二要为碳酸



盐矿物
,

高品位地段有氧化物共生 也伴有含水硅

酸盐
一

一硅锰矿 在矿床附近伴自碱性岩 当它有
赤铁矿化现象时 锰的氧化物为李剐溢矿

。

矿床附近

没有碱性岩时
,

则黑锰矿多 偶尔为方锰矿
。

在锰矿床的下盘黑色泥质岩薄层中
,

含有镍
、

钻
、

铀等各种金属
。

在北海道常吕地方
、

高知国见山等矿为铁锰

矿床
,

主要以赤铁矿为主、 伴有少量锰矿物 碳酸

盐
、

含水硅酸盐
。

矿床赋存在见有赤铁矿的碱性火

火山岩之上
,

被缝石
、

石灰岩所搜盖
。

三波川变质带
、

阿武限变质带也都有锰矿床

它们也伴有碱性岩
、

硅质岩等
。

除这些伴有链石的矿床外
,

在北海道南西部
、

青森一秋田县境内有二氧化锰矿 偶尔有水锰矿一

的层状锰矿床
,

伴有铁石英
、

蒙脱石质

枯土
,

另外在北海道
、

岛根县有从温泉沉淀的二氧

化锰矿
。

的有机铬盐
, ’

‘

的氧化有所不同
,

这就造成

和 得到完全分离的作用
。

从尼科波尔型矿床的

生成时期 渐新世 的古地理
、

古气候看
,

在这种

类型矿床中
,

的升高被认为是腐殖酸等听起

到的作用
。

锰矿床和深海海底沉积物的比较

锰从岩石中的溶解实验

在火山岩周围分布很多锰矿床
,

认为其成因与

温泉作用有关
。

在过去进行过用热液从岩石中溶解

锰的实验
。

特别是近来开展深海底海岭附近富含锰

的沉积物以及锰结核等的成因研究
,

又进行多次试

验
。

其中 和 的研究
,

对伴

有硅质粉孟矿床的成因很有启发
。

他们把玄武岩玻

璃粉末 以 一 微米 克和人工海水 无
,

氯含量 男 克
,

加温到
,

用 巴压力

经过 叼
、

时反应后 把这个变质海水和未变质的海

水
,

变更量比加以混合
,

小时后过滤沉淀
,

分析

睑液获得其结果包含以下重要内容

的人工海水和玄武玻璃的反应
,

溶液

的 值在 叼
、

时
,

降到
。

锰和铁溶解的速度不同
。

根据热液 变质人工海水 和海水的混合比
,

产生含铁的 质沉淀物和不含 的铁质沉淀

物
,

并且溶液中 也变大
。

包括这次实验
,

很多溶解实验的溶解率 锰超

过铁
,

但溶液中的 多数小于 一
。

使用有机酸进行溶解实验
,

用酒石酸
、

腐

殖酸的时候
,

溶液中的 也大
一

于
,

听生成锰

对深海底金属的沉积富集有很多研究
。

等 对伴有隧石锰矿床及其关系的研究
,

把

意大利亚平宁地方侏罗纪的锰矿床和大洋底沉积富

集锰两个类型 水成
、

热液的 进行比较
,

这些矿

床 大
, ‘

小
,

大于
,

从稀土类元素的分布组合等得出

与海岭部位热液相应的结论
。

亚平宁矿床位于碱性岩的上部
,

述石很少
,

矿

石矿物主要为麟孟
,

不伴有菱锰矿
,

在锰矿床下盘

的玄武岩中
,

存在 一 一 硫化物矿床
。

这与

日本三波川别子型铜矿的含铁
、

锰石英片岩锰矿床

相当 很像吉村 的
“

富里型
”

锰矿床
。

秩父地槽和缝石

据吉田
、

木村 资料
,

秩父地槽的范围和

现在冲绳海盆的大小大致相当
。

在秩父群中缝石发

发育在 下部
、

中部二叠纪和上部三叠纪地层中
,

但

玄武岩质火山岩类多发育在下
、

中部二登纪
。

这些

地层不是深海大洋底
,

而是浅海盆地沉积物
。

对锰

矿床区域性的层序
、

构造的研究还不够充分
,

但多

数的层状矿床是二叠纪沉积的
,

一部分属于中生代
。

关于健石的成因众说不一
,

层状隧石多属生物

源的
,

它的韵律层
,

见有与复理式相泥砂互层的机

制相似之处
,

红白硅质的块状链石是火山一热液成

因的
。

野田玉川矿山的层状磋石和块状健石
,

‘

的值不同
,

反映着 它们具有不同的

生成条件
。

块状隧石
‘

值大这一点在野

田玉川矿是一致的
。

层状锰矿床的成因

综合迄今发表的各种研究成果
,

日本伴生健石

的锰矿床 是与海底碱性火山活动有关热液作用供

给的锰质
,

在不同的海底环境下沉积了各种矿物
。



现在深海海底所见到的富含锰的沉积物
,

是以二氧

化锰为主
,

而对层状锰矿床来说通常是菱锰矿
,

不

含原生的二氧化锰
,

并且在矿床近矿的层位中存在

有黑色泥岩
,

所以其形成环境为弱还原条件
,

并且

含有 圣
一

。

因此锰矿床的形成封闭海盆比开阔海

盆条件好
。

在古黑海生成的矿床被称为尼科波尔型矿床
,

距离陆地近的地方就生成二氧化锰矿
,

也支持了上

述论味 在现在海底的沉积物中
,

比如波罗的海中

心部水深 米的凹部 和智利

安托法加斯塔海上
,

在水深 米地点的岩心中
,

从海底 米的地方见到含有少量菱锰矿
,

但这种菱

锰矿的沉积是否就是堆积物中的还不够了解
。

对于热液是海水起源
,

但是否是深部起源的尚

不清楚
。

靠进行海水加热溶离实验而溶出来的锰
,

如可以组成相似的矿液存在的话
,

则是可以把锰搬

运到海底的
。

关于
一

的起源考虑有几种可能性
。

从各地

的矿脉中看到的富有 流体包裹物
,

以往认为好

像靠原来矿液中含有的 运移锰也是可能的
,

另

外靠海底中有机物的氧化形成
,

也在被大多数

人所注意
。

关于这一点有待进行菱锰矿中碳同位素

的研究
。

对日本各地锰矿床或矿带
,

取决于牙形化石等

生物层序学和构造地质学的研究
。

查明伴有倦石的

层状锰矿床的时代与碱性火山岩的关系
,

古地理环

境
,

进一步研究其矿床的成因
。

特别是丹波地带直

接接触碱性火成岩的红白硅石矿床
,

在其东部伴有

麟孟矿的锰矿床
,

再向东北部以菱锰矿为主
,

有时

伴有碳质物的锰矿分布很多
,

对它们之间的关系都

有 有待 研究

另外
,

现在各地进行的深海海底钻探岩心中发

现有碳酸盐丰富堆积物
,

因此更有助于对层状锰矿

矿床的研究
。

译 自 日 本 〔现代矿床学的 橇楚
·

第 十六章 〕

杜春林 译 邢抚安 校

复杂地层钻进与钻进冲洗液

专题学术讨论会在长沙召开

中南矿冶学院受中国金属学会地质专业

委员会探矿工程组委托
,

年 月 日

至 日在湖南长沙主持召开了首次
“

复杂地

层钻进与钻进冲洗液
”

专题学术讨论会
。

来

自全国各省冶金地质系统和部分地质
、

煤炭
、

二机
、

建材
、

黄金等系统共 多个单位 名

代表参加了会议
。

其中有来自生产第一线的

探矿工程师
,

也有大专院校的教授
、

教员

以及研究单位的科技人员
。

由于到会各单位和代表们的积极支持
,

共提交了 多篇论文
。

会上以
“
金刚石钻进

复杂地层护壁堵漏与钻进冲洗液
”

为中心课

题进行了论文宣读和讨论
。

论文内容包括 了具有理论分析的新型无

固相冲洗液
、

润滑冲洗液的润滑机理
、

小口

径钻孔孔壁稳定问题讨论以及泥浆
、

水泥
、

复杂地层处理
、

钻孔护壁堵漏
、

冲洗液的现

状分析和今后设想等等
。

会议贯彻了双百方针 开展 了热烈的讨

论 提出了今后有关冲洗液
、

护壁堵漏材料
、

复杂地层特点及其理论问题的研究 有关冲

洗液性能测试标准的制定 有关加强研究工

作
、

情报交流
、

人员培养及建立必要的研究

组织等 点建议
。

代表们一致认为
,

这次学术讨论会是开

得成功的
,

它反映了近几年来在义杂地层钻

进和冲洗液方面的研究与应用水平
。

曾祥熹 供稿


