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从背景千扰分离信号的侧则指数滤波器

扩展 程序

齐文秀

前言

近年来
,

在重斑数据的处理中挂波方法得到

了广泛的应用 但在电法勘探和化探数据的处理

中则用得不多
。

本文介绍一种在背景干扰情况下
,

从物探或化探数据分离信号的 记吻 记

滤波程序
。

该方法应用 侣 雅导的最佳双

侧指数光滑模型滤波器
。

这个棋型考虑倒一阶马尔

柯夫型模式 一 对数据的自相关函

数
。

使用这个棋型的条件是必须保证用一阶马尔

柯夫型模式充分描述数据的 自相关函数
,

所以
,

正

确的估计常数 和 颇为重要
。

为了提高其滤波

效果
,

在对数据进行统计分析之前须对原始数据

做适当的处理
,

即从每个观侧值中减去其平均值
。

该毖波程序最初在美国 〔〔 计

算机通过
,

经过本文作者改编
,

在 山
计算机上调试通过

,

并增加了宽行直接打印挂波

曲线的功能
,

旅波程序已建立在程序库中
,

用户

可随时调用
。

考虑到 吻 计算机内存容

的限制
,

本文只介绍数据分布为一维情况的程

序
,

但是
,

该程序不难推广到二维的情况
。

同时
,

经过适当的修改完全百琳植到其它型号的计算机

上
,

具有通用性
。

程序还可对某些电法曲线 如滋

电 进行挂波
,

也取得较满意的滤波效果
,

本文

提供了整套计算程序以及计算实例
。

考虑倒篇幅

的限制
,

程序部分未全文刊载
,

如有需要程序的

单位
,

可与冶金部北京地质研究所联系
。

滤波器

按照维纳 的理论
,

最佳滤 波器

阐述了记录的 自相关和记录与信号之间互

相关函数凡

护。 丁二二 万 尤 , 人
二

, 口,

式中
护二 一记录 和信号 的互相关函数

‘ 一滤波器函数

价二 记录的 自相关函数

把该滤波器应用于记录获得信号

《 , , 二

二二

假定信号与干扰独立互不相关
,

这时
,

信号

与干扰之间的互相关函数等于零
。

用
一

’兀表示

函数六
,

由 指出滤波器

可由下式得到
万 兀 二 〔 厂。 一 〕 一 。 ‘

式中
,

了
,

一

该滤波器的特点是

滤波器是调和的

在 二 点的两边显示指数递减
。

在离散悄况下
,

‘ 乙 人 ,

当 大于给定值
‘ ·

’’时
,

滤波器 哟值减



小
。

实际上若给
‘· ”

一个近似 的 值就可

从

及陈 和 军
‘ ,

得到值之间的变化
,

我们写

‘ 二

运 斌
‘

个滞后滤波系数的总和

个滞后撼波系数的总和

正盯 滤波系数

箱入数据 观侧值

从 物出滤波结果

输出挂波曲线

程序及框图

式中
, 程序框圈

‘

卖即玲
二

」
·

乓

以了
。

方程 表示最佳双侧指数光滑模型
。

如

果从每个观侧值减去平均值以消除趋势的影响
,

而且
,

信号昌 和观侧值 有平均值近似地等于

了
,

我们有
, 一 万和 儿

‘ ‘ 一 叉

所以
,

一‘

云
‘

价 无 艺瓦
, , ‘

程序使用说明

本程序用 记

语言编写
。

其输入 输出数据及顺序如下

摘入数据及顺序

观测点的个数

控制变量 若 二 一 ,

观侧

值取对数
,

牛 一 则不取

对数计算

一阶马尔柯夫系数
,

本程序取

参考文献 乐 二

观测值

输出参数及顺序

观测点个数

控制变量

实际输入数据点

个数
十 , 十 ,

一阶马尔可夫系数

观测值平均值

标准离差

变异系数

砚 一 ,

吕吕 一 ,,

‘博
卜卜一 沪卜

实例

主 一 , , 一 吕 刁刁 面 丽万死
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澳实而

,

例 化探剖面数据的滤波

取观测数据为 个
,

控制变量 , ,

二 ,

愉入观测值

愉入数据及滤波结果见表
,

实侧曲线和滤

波之后的曲线 见图
。

例 激发电位曲线撼波

实测数据为 个
,

控制变量 , 二

实侧 愉入 数据及滤波结果见表

曲线及滤波后的曲线示于图
。
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金的某些地球化学问题

晾大学 刘本立

人类发现和利用金
,

已有很 久的 历史
,

我国

又是找金
、

采金和应用金的古老国家之一
。

从我

国的地质条件看
,

完全可能找到更多的金来为四

化服务
。

因此
,

加强对金矿的研究
,

尤其是对金在

自然界中的性状一分布
、

分配
、

迁移
、

富集规律

的研究
,

是十分必要的
。

本文试图对金的若干地

球化学问题作一综述和讨论
,

供同志们参考
。

金在地壳中的分布

哟原子序数为
,

自然界只有其唯一的同

位素 ” , 。

奇数原子序数
,

奇偶型的原子核
,

型的核
,

原子序数很大
,

平均结合能很小
。

这些特点决定了金在自然界中的分布量很少
。

又

由于金的重力作用
,

在地球演落匕丈程中向地球深

部运哆
,

这就使得地壳中的金
,

比整个地球中金

的平均含量低得多
,

因而金就成为地壳中分布最

少的元素之一 了
。

综合各家所测
,

哟 克拉克值约为
。

在地球不同层圈及在桩个地球中的丰度 门力 》衰

地壳 上地 下地倾 地 核 整个地球

具休测值见表 据黎彤
,

表 说明
,

现阶段
,

在地壳以下的分布

较大
,

尤其集中于地核
。

在陨石的镍 铁中
,

约含
,

限硫铁

中
,

约
。

据邓晋福 资料
,

由地梭 纯橄榄岩 玄武岩中
,

呈系统降低
。

地

慢中约含
,

纯橄榄岩中约含 一 ,

玄武岩中约含 一 叭
据贵阳地球化学研究所资料

,

我国

某些地区的球粒陨石中
,

金含量为 一 ,

西藏大竹卡纯橄榄岩含金
,

张家口玄武岩

之二辉橄榄岩包体含金

」公主数据说明
,

在地球深处分布量较大
。

看来黎彤估计值
,

如上地梭和下地搜的 丰度

似乎偏低
。

以上资料对于我们认识 的分布有很

大的启示 地梭物质中 分布是足够丰富的
。

近年研究资料表明
,

的分布并非均匀
,

且

有一定的变化珍势 表
。

。

塔
,

以高灵敏中子活

化法和光谱分析法研究了世界许多地区岩浆岩
、

沉积岩以及各种级序变质岩中的金含
,

研究指


