
论地质勘探程度的技术经济准则

北京白色冶全没
, ‘

总院 布之 论

地质资料是矿冶 卜程的设计华础 币人 工艺

设计方案的合理性也取决 ’’矿床的地质劫探和研

究程度 睐始地质资料的研究和编录不当
,

或对

暇要的矿冶技术参数的评价失误 都将影响工程

的合理开发和设计质磺
。

但另一方面 在地质勘

探阶段投入过多的勘探工作鼠
,

既不经济也会拖

延工程的决策日期从而贻误时机
。

囚此 扶本建
设程序和设计程序要求初步设计前应该取得储委

批准的地质报告 但对地质资料求全求多忽视质

量也是不当的

多年的实践说明 对矿床地质勘探和研究程

度的要求
,

原则 上是应能使得设计工作在决定币

大技术方案时做出正确结论

在矿体地质特 如产状
、

规模
、

形态和

厚度变化以及空间位汽的控制方面应满址 拟定

矿山生产规模和相应的服务年限 选择矿山开采

方式 露天或地
一

下 和确定矿床开拓方案和采矿

方法 以及矿山生产初期采准 程的布代等

对矿床开采技术条件 ‘包括工程地质和岩

体力学条件 的掌握和 ’解 卜
,

应能据以 几确地

研究确定开采开拓方式
、

采矿方法和露天边坡角
,

以及地 卜井巷俐室 二程的 牡 置

在矿石储墩的 叮靠程度 卜
,

能够维持没计

所确定矿山生产能加勺服务年限
,

以及保 产品

的品种和数从不致发生较大变化
。

在矿石质缝的研究 上 能使选
、

冶工艺流

程
、

产品方案和资源的综合利用原则的确定有较

为可靠的依据
。

对矿床水文地质条件的掌握上
,

能够正确

决定矿山防排水措施和排水设备的选择 在缺水

地区也应在条件允许的情况下查明生产和生活的

供水方向

因此
,

地质勘探人员和矿山设计人员 在勘

探研究工作的内容
、

深度和方法 上
,

应该从企业

建设的全局和经济效果出发 取得如下共同认识
,

以避免勘探研究工作从简或地质资料要求偏多的

两种偏向 从而做到一个工程从勘探到建成投产

的全面多快好省
。

对 矿石储星和高级储量的数量要求
,

应

谊经 齐实效
,

不能不计成本片面追求数量
,

如果

能够对探明的地质储嗽适当作价
,

把地质勘探费

用纳入企业建设的总投资中
,

即在没计部门计算

企业缎终成本时
,

也把地质勘探费用考虑进去

或者从什理体制 肥地质
、

设 卜 施工
、

生产部

门从经济上和技术上统一起来
,

则 ,叮减少矛后

、约勘探和建设资金
,

也可加快矿山的勘探和建

设速度
,

旱获利润

这样
,

我们就 , 以在矿山设计之前 ’先明

确应该探明的是经过初步勘探已能设想的矿山规

模在折旧年限内所需要的那部分储缝
,

即根据未

来矿山企业的生产能力
、

开采年限和 ,
‘

能的开采

方法合理确定矿床的勘探程度 譬如一个中型的

有色金属矿
,

年采矿下降速度为 米
,

服务年限

为 凡年
,

则勘探深度橇本上可以是 《,米
,

按这个

矿山的年生产能力为刊万吨矿石时
,

则 ,叮以探明

级以上储狱 万吨左右
一

大致上应以能否达

到预计全部采出之后
,

其产 白叮以抵偿矿区的建

设投资为准

对于高级储量
,

按冶金部原规定的三级矿从

概念
,

级储髦大致相当于采准矿量
,

其允许误

差为
’

左右
,

一般坑内采矿又要求有 。
‘, 飞

的备

用采场
,

且由于矿房
、

矿柱的回采时间不同 采

准矿最的边界又多为矿房边界
,

所以它实际上要

比采场矿块矿量少
,

一般按顶柱
、

底柱和间柱的

矿墩为矿块矿能的
‘

时 则勘探期间的 级储

鼠应比能满足一年所需的采准矿量约多 倍
。

有

色金属矿床多为第三勘探类型
,

适于建设一个中

等规模的矿山
,

按合理服务年限为 年计 则保

有一 年以 卜的 级储量应 占探获储 量的 左

右 由 卜矿山的正常开采顺序是自上而下
,

投产



初期的开采地段多处于所勘探矿体的上部
,

即矿

山生产的第一
、

二个回采中段
,

则 级储量的分

布应在未来生产的第一
、

二个开采水平
。

如前所

述
,

中型有色金属矿山的勘探深度可以为 米

时
,

若回采中段高度一般为 米
,

则将设计有

个开采中段
,

平均一个中段的储量约占全部设计

储 的
。

但第一个生产水平多处于矿体上部

边缘
,

储 要比平均值小
,

力体之有的老确和采空

区已采出的储量还要扣除
,

而多数地表风化带氧

化矿的金属回收率又低
,

结合保有一年以上生产

所播 级储量的要求
,

其比例也不应低于所探获

设计储 的
,

以上不过是按一般情况举例说

明
,

当然具体情况要具体分析
。

对于一个大型矿

山
,

如果分期建设合理 特别是露天矿
,

那么

由于初期建设的矿山规模较小
,

可不必一次探明

较多的高级储量
。

可是黄金矿山
,

因其地质上和经济 句狗特殊

性
,

按国外一般习惯
,

则要求保有 年左右的高

级储量才能确保正常生产
。

此外
,

新建和改扩建矿山
,

露天采和坑内采

矿山
,

在勘探要求上应是有区别的
,

对露天矿来

说
,

正 确 圈 定矿体的外部轮廓
,

以正确确定露天

采场的最终境界是很重要的
。

对于各级储量的比

例关系
,

则应当在一个主竖井 或露天矿 开采

范围内来确定
,

即应当把一个开采区做为一个独

立的设计和建设对象来详细勘探
。

如果一个矿区

的工业矿体延深很大
,

就应在先期开采范围内分

配各级储量
。

一般有色矿山除应以坑探工程相配

合取得高级储量外
,

地质勘探阶段的其他坑道或

开拓工程
,

在布置时应考虑勘探和生产时期都能

得到充分应用
。

对矿床的整体控制方面
,

即对矿床生成地

质条件的勘探和研究方面
,

应该通过实际资料从

地质理论上注意和阐明矿化与区域地质的关系
,

其要点如下

对含矿带 层 的控制
,

要把所勘探

的矿床建立在含矿带 层 的基础上
,

从整体上

加以研究
,

以便于掌握矿体的赋存规律
,

指导勘

探工程的布署
。

对区域地质构造的研究
,

成矿前
、

成

矿过程中和成矿后的断层
、

褶曲
、

裂隙型式和接

触带
、

破碎带等地质构造现象
,

往往直接或间接

地影响和控布帅
‘

体的几何形态和空间的位置和位

移
,

及其可能的扩展或重复出现的现象
。

这些对

开采方法
、

生产规模和开拓工程的布置是至关重

要的
。

对矿区岩浆岩的研究
,

要研究与成矿

有关的含矿母岩或运矿岩的含矿性
,

除有用矿物

包括有害组分 与岩相的关系外
,

还应研究成 矿

后的派生脉岩对矿侧泊勺影响
,

在这个方面如果对

岩石类型的鉴定错误
,

可能导致错误的地质解释

和勘探工作的错误方向
,

而矿石矿物和脉石矿物

的鉴定错误和疏忽
,

也会影响选冶设计的质量
。

矿化的发展趋势和矿体地质特征的控

制
,

勘探工作不但要搞清矿化作用的构造控制因

素
,

也要弄清不同矿石矿物和脉石矿物的相对丰

度和它们彼此之间的关系
,

而二者的分布又多与

主要构造
、

深度的变化和沿走向及垂直走向的变

化有关
,

只有对矿床的发展趋势有所了解
,

才能

为勘探工程的布置选定有效的方向 为储量估算

打好基础 为确定矿体形态和矿物分带及测定矿

石品位打好基础
。

此外
,

在勘探中要用勘探工程

系统的对矿体的边界 走向分布
、

水平延展和倾

斜延伸范围 和主要矿体的产状
、

形态
、

厚度
、

规模和空间位置等加以控制
。

岩体力学和水文地质的研究
,

这是矿

床开采技术条件方面的资料
,

勘探期间除应对岩

体的构造方位
、

节理和裂隙的间足邑注行测量外
,

还要选择好未经劈开的岩芯供力学试验之用
,

以

便正确地作出岩体力学方面的判断
,

为搞好开拓

工程和采矿方法的设计以及确定露天边坡角提供

依据
。

对于勘探技术和勘探方法
,

因其在技术上

能够影响勘探和研究成果
,

可以认为

以规则网度按顺序进行钻探的好处

是
,

便于控湘阿化的连续性和控制矿床的发展趋

势 避免钻孔在局部或特殊地带的集中而对矿床

做出过高蜘丈低的估价 另外取自规则网度的样
品更适用于统计分析方法的应用和储量计算

。

当

然在构造复杂的矿床中
,

不规则的钻孔网度也是



需要的
。

钻探工程的数量应取决于
,

建设的工

程项目对全部储量的要求 工程的各个设计或开

发阶段对所需储量计算精确性的要求 矿化的类

型
、

分布和品位变化以及构造复杂性的程度 又

与勘探费用和基建费用
、

生产成本
、

贷款的返本期

和矿石品位和吨位的变化对工程的灵敏性有关
。

坑道探矿 勘探期间的地下坑道工程

的目的是解决地表钻探尚不能肯定的重要地质问

题
,

包括 校对钻孔取样所确定的储量 钻孔之

间的矿化连续性令人疑惑的地方 矿化的间断和

矿物组分的变化 因地质或技术
一

的原因岩芯采
取率过低不合要求 不稳定的开采技术条件在生

产中可能引起的安全问题 为试验室或半工业工

厂试验采取有代表性的试料等
。

当然
,

在地质上

不存在或很少上述问题
,

或在所勘探的矿床附近

有一个在层位
、

构造
、

矿石性质上相似的矿山正

在开采
,

或矿化很深以至坑探费用太大时
,

勘探

期间也可以不进行地下坑道工程
。

关于取样
、

化验
、

储量计算和图纸资

料的编制
,

在矿床勘探和研究工作的全过程中
,

当然也是很重要的技术问题
,

因篇幅所限不在此

赘述
。

在原有的经济管理体制下
,

矿床的勘探和研

究程度往往成为地质勘探和矿山设计部门的争论

焦点
,

储委对此虽然能够发挥仲裁作用
,

但矛盾

依然存在
,

原因何在 可能是经济核算单位不同
,

各自都有自己的多快好省的标准
,

但都未能从全

局出发经济合理地对待勘探程度问题
,

以至有时

候强调局部的多快好省
,

造成全面的少慢差费
,

以上诸点尚属粗浅之谈
,

不当之处
,

欢迎批评

指正
。

美国西科迪勒拉的铬铁矿和镶矿

进行了一项研究
,

致力于发展一种地

质一地球物理技术
,

以探测加里福尼亚州德尔诺特县乔

斯芬超镁铁质岩体中的隐伏豆夹状铭铁矿床
、

锡斯基尤

县北部 浸染状 铬铁矿床
,

以及美国西科迪勒拉发育这

种类型大矿床的可能产地
。

另外一个目标是评价发育在

超镁铁质岩石上的含镍红土的远景
。

地质结果表明
,

在德尔诺特县 地区
,

豆英状铭铁矿沿橄榄岩叶理走向断续产出
。

然而
,

对任

何单个铭铁矿的产状的地质控制因素仍旧是不清楚的
,

并非格铁矿总是产于纯橄岩中
。

这说明叶理走向是原生

构造
,

可能是在超镁铁质岩结晶时
,

而不是在后来的变

质事件中发育而成的
。

地球物理结果说明
,

单一的物探方法不能对隐伏或

埋旅的豆英状铬铁矿作出明确的鉴别
,

但是如果系统地
、

综合地运用重力
、

磁法
、

地展和复电阻等方法
,

便可以

进行成功的勘察
。

某些地球物理长沛〔似乎是天然次生的

或复合的
,

因此便产生了这样的可能性 某一专门方法

或几种方法的综合也许在某个地方适用
,

而到另外的地

方便不灵了
。

锡斯基尤县塞里亚克里克和麦克古菲克里克地区的

浸染状铬铁矿矿床
,

估计拥有平均含 , 的岩石

万吨
。

单个矿床规模从 吨至 万吨不等
,

由纯橄

岩中铬铁矿平行薄层或线状透镜体所组成
。

个别铬铁矿

床和透镜体呈细长形产于叶理化的橄榄岩中
,

平行于平

缓倾伏的线理
。

铬铁矿含 , 一 ,

铬铁的比值

为 至
。

俄勒冈州里杜尔具有重要经济意义的含镇红 产于

侏罗或白奎纪新鲜到中等蛇纹石化橄榄岩上 此外还有

发育于俄勒冈的西南部
、

加里福尼亚的西北部以及内华

达山脉等地零散地区第三纪侵蚀面上的含镍红土
。

据估

计
,

这些未 开发的矿床 拥有红 土 和腐泥土远景资派

万吨
,

含镍 至
,

含钻 一 几。

怀沙 据 乡
,

,


