
种推断是否正确
,

因而即使见到了依据
,

亦被另

一种解释而放过了
。

断层执吧 民

产状下 延

匣弓

匕翻

钻孔及坑通 区习朋及划 口改」以雌嘴 。
钻孔断圈 育仃

“

编峥

圈
‘

远矿
“

断裂造成矿体吸复例图

我们认为
,

人们往往以破碎带的幅宽大小去

判断一个断裂的规模和实际影响程度
,

这往往是

不正确而有害的
。

某钨矿 断裂 图 产状变

化十分剧烈
,

其破碎宽度达 至 余米
,

但它却

那那匆娜娜汤饭
、、

七 习习
心燕缸缸 举娜卜

犷犷号号号黔呵呵岌冽即即崖逃夔夔夔夔护护护护
众舟月月月月月
’’’’ 、一

卜

洱洱逻逻逻一 ‘ 「

万万袋袋袋袋袋袋袋袋
““““““

平平汉汉
匣三」眺 、叹 区口断袅从划 巨囚解脉

圈 某妈矿 线剖面一示断裂组睦剧变例圈

并未对矿脉发生明显的位移 许多断裂面遇到

刚性地质体时
,

明显地表现 了绕曲回弯而产生缓

陡变化
,

这是在矿山坑道中常见的事实 勘探阶

段综合编制钻孔资料时
,

如果忽视这一因素的 ’

能存在
,

就会给矿山生产造成意想不到的损失

例如某铁矿区大小断裂较多
,

大多数为紧闭性断

裂 破碎宽度一般都小
、

力叱单一的岩性和混合
岩化大面积存在

,

除旷体本身外很难直接判断

个断裂的实际影响
,

因而许多
”

远矿
”

断裂在深

部的变化和影响未能充分考虑
,

结果剖面中许多

所谓的平行新发现的盲矿体
,

实际上是一条或多

条矿体被断层错动而重复出现的结果
,

而这些引

起矿体错动的断裂
,

经过多分段坑道逐一揭露和

追索对号却正是那些在地表幅宽不大
,

距矿体较

远
,

排除在综合编制资料考虑因素以外的断层
。

类似问题
,

影响了几个勘探剖面
,

大大降低了勘探

质量 见图
,

给矿山建设带来了很大的浪费

上面
,

我们对反映在钻探资料中由于不同啄

因而产生的失误类型作了初步探讨
。

但就狱个钻

探资料来说
,

失误类型绝不只这些 分类叙述也

只是为
’

便 说明问题
,

因为在一个钻孔中
,

也

可能会同时并存着几种相互关联的失误形式
,

只

不过在一般情况下
,

某一类型失误往往成为主要

表现罢了
。

对于钻探地质资料可能性失误类型的分析和

研究 尚属初步阶段
,

但是 认真探索总结产‘仁

可能性失误的规律
,

对于提高勘探水平
,

促进矿

山建设
,

具有重要意义
,

应该引起
“ ‘

大地质勘探

工作者的重视
。

关于储量计算中的体积分算问题

鞍钢矿山建设公司 岛恩怒

当前我国矿产储量的体积计算
,

一直循用着

分块求积 的方法
。

笔者认为 分块求积法的

原理
,

有不妥之处
。

现提出异议 以供从事这方

面工作的同志参考
。

问题的提出

在储量汁算中常常由于技术 上的 箭要把一些

较大的矿体划分成许多小的块段 先计算这些小

块段的体积
,

然后累加起来
,

其和作为矿俐内总
体积

。

这种方法本文在 下面称为
“
分块求积

”

法



前在一些地质书刊及储量计算的文献中普遍都

循用着这一基本计算思想
。

大家知道 储肇计算中出现分块求彩拍勺问题

是必然的 其味 月

同一矿体被开采进度线切分开来 采出量

部分
一

与结存缝部分二者需单独 十算

矿体规模较大
,

各部位勘探程度不同
,

各

种级别的储量需单独统计

矿体被计算界线 如技术境界线 分开
,

境界内圈定的部分计算设计储量
,

境界外的部分

舍掉 即境界线外的部分不算储量

矿体横跨几个勘探线 相邻两断面间的储

量各、带分开统计等
。

鉴于以上原因
,

提出了体积分算的问题
。

长

期以来它与
‘

枯体求积
”

法两者实质差别一直没

被人们所注意
。

当前沿用的储量计算理论对这一

问题也持两种意见 一种意见认为
,

分块求积与

筷体求积结果是相同的 另一种意见则认为
,

两

种算法结果不同
、

但是相差不致太大 所以长期

以来一直循用若分块求积的
一

十算方法
。

为能准确

地说明分块求积法存在的问题
,

我们举出如下

一例

进度线切分为采出量与结存量两个段块
。

由于分

开的块段上
、

下两个面积相差很大 大面积大

小面积 倍
,

按照习惯采用截面圆锥公式

计算体积为宜
。

用分块求积法求得的采出量与结

存量的体积分别是

厂

誓
‘ 。,《, · 。 、

痴不亏石
二 。, 方米

。 , 二

些 。
十

川 、

与 川一,一二 立方米

从而用分块求积法得矿体的总体积为 亿

方米
。

当用整体求积法计算该矿体的总体积则为
、

二二二 , 一丁 二二
、 ‘

总 气丁 艺廿 、 乙匀几 叹 二 吸 艺

立方米

分块求积法算得的结果与整体求积法算得的

结果两者相比
,

前者少 了 立方米 即失去了近
‘, 、

的体机 这一事实提醒我们
,

采用的计算方

法不同
,

导致所得体积结果相差之人是 十分惊人

的
、

苏饵关学者 伶罗科菲耶夫在计算北乌拉

尔铝土矿床储量时
,

就钟遇到过分块求积与核体
求积的差别问题

。

在他的专著中
’
怜指出

·
通

常
,

这种错误是由于不正确的应用了简单的圆锥

公式或截面圆锥公式所引起的
” 。

但他没有阐明

究竟是怎么不正确的使用 了截面圆锥公式 他仅

是提出 了问题
,

但没有解决这个问题
。

通过上述例子可证明 用分块求积法代钵整

体求积法在从本计算思想上就不能成立
。

下面再

从理论上证明这一命题
。

两种算法的差别

图
一

采出墩 结存墩

图 是一个较规则的似截台形矿体 被采掘

既然分块求积法与核体求积法给出的结果是

不同的
,

那末其体相差多少呢 仍然以图 为例
,

当采用橙体求积法按截面圆锥公式一次求得的体

积应是

。

警
‘“ 】 ·“ , · ‘ 二 ” ’

‘

月 」

采用分块求积法
,

则总体积为

犷
‘

采 厂结

笔者将子另文论述



,

二 竺户气月 十 刀

, 丁 二
、 ‘

犷月 ,万 ” 十 了‘月
, 了月

一 月一
, 了 月 , 月 〕

取 与 ‘ 两式相减

犷 二 犷 一
’

将会出现下面三种情况

犷 则证明犷 二 犷
‘ ,

即两种算法结

果相同

犷二 则表明 犷
,

犷
‘

即分块求积法将比

整体求积法所得体积结果为小

刁犷
,

表明 犷
、 ‘ ,

情况与 款相反
。

为此将
,

两式代入
‘

中
,

经整理化简后得到

。 二尽 了月 一 了月

了 月 月 刀 丑 了不面 了不石压
式中面积都是正数值

,

分式的分母必大于零
,

分子口不瓦
一石石酥

,

证明刁厂 》
,

即上

面的第 种情况和第 种情况成立
,

第 种情况

犷 ,

根本没有可能
。

这就充分证明 分块求

积法给出的结果永远偏小
。

所以习惯上用分块求

积累加后的体积作矿体的总体积在储量计算的理

论上乃是一个根本性的错误
。

上面是一个似截台形矿体分成两个块段情

况
,

若分成三个块段其体积分算的偏小值则 为

下式

犷

明显看出 犷永远大于零
。

下面给出一个矿体分成 个块段体积分算偏

小值的一般公式

首先将似截台形矿体分得的 个块段的

上
、

下面移教顺序作如下排列
月

、

月
、

月
· ·

⋯月
。 、

月
。

、 、

’
·

”二 。 、 ,

再将上一排列方式改成对应的平方根的排

列方式

刁一 ⋯
·

⋯
·

⋯

刃月 、 。

口瓦俪
、

俪云不
、
寸 。

侧月 , 甲月
,

、 、 。

一月
尸,十十

十一九一月一一月一一月一一日创刃习
写习习骊一泊一蔑一获一凌一及一卜,十十一,一月一幻一丸一幻一儿一卜一儿一沁一月一一月一一月一

工

不一不一及一小一岛

最后得一个矿体分算 块后的体积偏小值

的一般表达式则是

李
。

二 一一二二二二二二二二二二二
‘

亡月
,

亡
, 十 之召又瓦

然后按箭头指序写出 二个行歹拭的平方

式共有 君项
,

每项都大或等于零
,

故

知刁 必永远为正值
。

当 时
,

上式就是公式 当 二

时
,

试就是公式 《
。

公式 明确指出 当一个似截台形矿体

分成两个以上块段时
,

若用截面圆锥公式
,

分算



的体积总和永远比整体一次求得体积结果为小
。

其偏小值刁犷与划分块段数目有关
,

分的块数愈

多
,

体积偏小值 愈大
。

所以
,

储量计算中
,

用分块求积法代替整体求积法
,

这在储量计算的

基本理论上确是一个根本性的错误
。

其结果导致

了储量综合数据的偏小
。

两种算法相等的条件

上 面证明了分块求积法所得体积结果总是

偏小的
。

巨偏小值可用 式求出
。

那么现在的

问题是 分块求积法与整体求积法可否在有条件

的情况下会相等呢 回答是完全可以
。

但条件非

常苛刻
,

不易实现
。

欲使犷 二 犷
’

只有当刁犷

时才能实现
。

要使刁 二 ,

只有使 式中

若个行歹吠都同时等于零
,

相等条件如下
侧骊石不 一 侧呀丽盯 二

创厕刀弧 , 喃丽盯

果相一致
,

按着 普罗科菲耶夫的意见
“

由

小块段获得的体积总和必须以地质断面间同一大

块段的总体积来进行检查 ⋯⋯
”

需对各分算的块

段体积采取逐块校正的措施 为此
,

取
‘

式

变形为
二 犷

’

犷 ‘

式中
‘

是 个块段的分算体积和
,

故
‘ 二 艺犷‘

、 、

⋯⋯

将 式代入
’

式中
,

则为

二 乙 , 十 犷

其中刁 为分算的 个块段体积和的偏小

值
,

此值由 式决定
。

我们用按比例校正的原则
,

采取如下的具体

方法
。

确定校正系数

了月
,

了 一

一

月 , 一

二

卑
乙厂

月

月

、产心人二了爪、

了叮‘

求分算块段的偏低量

。 , 二 。 ,

奥
。

, 一 、 月 ,

刁刀 二 犷

厄
,

才

,

艺犷
,

于

、

俪二几兀一 、不瓦万
二

, 二 二

即

刁

亡犷
,

口

。 一 月 。

一 。 一 。

求各块段校正后的体机

‘

,‘
‘人了、

、口

式指出 各分开的块段
,

只有对应面

积之比为一常数时
,

分块求积法与整体求积法所

得结果才完全相等
。

或者说
,

只有满足 式

条件
,

采用分块求积法才不产生体积的丢失
。

但

是
,

这个条件很难做到
。

为了保证用分块求积法

不产生体积偏小的弊病
,

因此必须对分算的块段

体积采取必要的补救措施
,

以求得两种算法在理

论上趋于完全一致
。

沙 一 二 犷一 一 ,

口 犷 犷 二

沙 , 二 。 犷 , 犷

验证

刀 艺 , 二 乙 ,

沙 沙一

二
艺 矛 艺

,

诊

校 正 方法

为使分块求积法与整体求积法所得的体积结

沙 ’ 山

经过以上校正
,

就能保证分算的体积和与整

体一次求积算法所得结果完全相同
。

下面举一



实例

设一个似截台形矿体提供作采掘计划的总体

积是 立方米
。

此矿体历经三个月份采出
,

每

个月份的采动面积如图 注记
,

试求每个月份采

出的真实体积 不计回采损失 并估算用分块

求积法可能造成的体积丢失率

按公式 确定校正系数

二

奥匕犷‘
二 ,

圈

按以下步骤校正

用截面回谁公式分别计算各块段的近似

体 积犷
‘

求分算的各块段的体积和 。
’

按公式 求分算体积和的偏小值

山 但用 式计算很麻烦
, ‘叮用总体积减分

算休积和取得

再按 公式 ‘ 求 各块段的 偏低量

山
,

将块段偏低量山
,

加到分算的块段近似体

积叭 中 则得各块段校正后的真实体积

校正后块段的体积累加后与提供做 采掘

计划的总体积应该完全书等
,

依这一关系作最后

检核

分劝体积丢失率为

夕几
’

令 阮

这个结果告诉我们 倘若不采取上述的补救

措施
,

将使原矿体的体积由 分算造成体积的丢

失率 ‘ 达 了
, 、

以上计算列下表
。
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