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他枣级鱿旅
我国金属矿床最集中的碳酸盐岩层

冶金部北京地质研究所 谭顺道

本文作者对我国铜
、

铅锌
、

钨
、

锡
、

锑
、

铁
、

锰
、

金
、

钥
、

铝 个金属矿种的矿床与不同岩性

围岩的关系进行分析的结果
,

在 个各类型矿

床中有 个矿床与碳酸盐岩层有关
。

个矿种中

有铜
、

铅锌
、

钨
、

锡
、

锑
、

锰 个矿种
,

无论在矿

床个数方面还是储量方面都是半数 以 上 到大部

分
、

甚至绝大部分与碳酸盐岩层有关 铂和铁在

矿床个数和储量方面也有相当一部分与碳酸盐岩

层有关
,

仅有金和铝两个矿种与碳酸盐岩层有关

的矿床较少 ‘ 。

因此
,

从研究地层控矿因素来

说
,

碳酸盐岩层是
一

个很重要的控制金属矿床成

矿的有利因素
。

我国碳酸盐岩层分布很广
,

在各类岩层中占

的比例人 金属矿床不是均衡地分布在所有碳酸

盐岩中
,

而是表现出比较明显的集中性
,

也 吓以

说
,

类似 火成岩控矿
一

样 表现出种种差别
,

这

种差别表现在碳酸盐 岩形成的构造一古地理背

景
、

沉积环境
、

碳酸盐岩的岩相
、

岩石成分和结构
、

构造
,

以及碳酸盐岩层的时代
、

层位
、

在剖面中

的位置等方面
,

对矿床的集中和分散都有 一定

影响
、

本文试图探讨有利 金属矿富集的碳酸盐岩

层的层位及其空间分布特点
,

以期在选择最佳找

矿对象方面和进
一
步的研究工作有所帮助

碳酸盐岩层中金属矿床分布概况

由于我国太古界地层中的碳配托 岩层 公位
、

厚度及分布等都不稳定
,

在各类岩石中占的比例

小
,

据初步研究的结果
,

太古代的各类金属矿床

同碳酉纪汰岩有密切关系的也少
,

因此 以 卜暂不

讨论太古代的金属矿床和太古界的碳酉牡盆岩 讨

论的矿床类型则比较 “泛
,

包括沉积
、

沉积变质

型
、

层控型
,

以及 与岩浆一热液系统明破有关系

的类’坦等

我国自元古代 开始出现人缓碳酸盐岩沉积
,

从元古代直到三迭纪沉积的碳酸盐岩绝大多数厚

度较人
,

分布连续
、

稳定
。

据杨敏之等
艺
·

沐 ’

对内蒙白云鄂博群和狼山群研究的结果可以肯

定
,

我国自元古代开始就有稳定一次稳定型的碳

酸盐岩建造出现
,

在以后的地质时代中又以发育

稳定型碳酸盐岩建造为主
。

正是这种稳定或次稳

定型的碳酸盐岩的广泛发育
,

为形成大量与碳酸

盐岩有关的各类型金属矿床提供 了良好的条件和

较多的机会
。

总起来看 我国太古界以上到中生界务时代

的碳酸盐岩中都有一定量的金属矿床产出
,

初 一

看似乎肴不出什么集中或分散的趋势
、

经过比较

全面的统计分析之后
,

发现四个比较突出的特点

其一是志留系的碳酸盐岩层中赋存的金属矿床很

少
,

各类型金属矿床都极少发育 其 二是泥盆系

碳酸盐岩层中赋存的金属矿床很多
,

各类型矿床

都很发育
,

在这一时代的碳酸盐岩层中集中了比

较多的沉积
、

沉积变质
、

层控型和与岩浆一热液

系统有明显关系的金属矿床
。

从矿种来行 该时

代碳配忿轰岩层中集中了铁
、

铜
、

铅锌
、

钨
、

锡
、

锑
、

求
、

锰等九个主要矿种
,

而住都有大划和特

大型矿床
。

以我国南方 省为例
,

在泥盆系碳酸

盐岩层中集中了洲
‘, 、

,

左右的锑
、

洲
‘

,

左右的钨
、

‘ 、

左右的锡
、 ‘, ,

左右的锰
、

淤
,

左右的铅锌
、

‘〔
左右的铂

,

其余铁
、

铜
、

汞等矿种也都有
刁

定数址 此外
,

秦岭多金属矿带以及西北
、

东北

某些重要的金属矿床也都与泥盆系碳配酷胜岩有密

切关系
。

第三
,

除 从全国范围肴泥盆系的碳酸

盐岩中成矿较多
、

志留系的碳酸盐岩中成矿很少

外
,

但各地区
、

各矿带往往有其本身的金属矿床

相对集中的层位
,

如长江中 游集中在石炭
、

二

迭系和三迭系
,

华北地台集中在元古界和奥陶系
,

秦岭集中在泥盆系
,

黔东
、

湘西铅锌
、

汞矿带集

中在中
、

寒武统等等
。

第四
,

影响矿床集中的

重要因素是碳酸盐岩层在区域地层副面中的相对
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位置
。

从现有资料看
,

区域地层剖面中首次出现

的比较厚大
、

连续的碳酸盐岩层和厚大硅铝质岩

系的上攫碳酸盐岩层
,

是金属矿床趋向 于在其中

集中的岩层
。

前者如长江中
、

下游的石炭系和二

迭系
,

该区 石炭统以 至奥陶系全部由硅铝质

岩层组成
。

厚度近 米
,

这套硅铝质岩层之 上

的石炭系和二迭系
、

特别是直接覆 犷其上的中石

炭统
,

是铁
、

铜矿床集中产出的层位
。

后者如湘

中及粤北一带的泥盆系碳酸盐岩层
。

该区泥盆系

以下至元古界总厚 多米的圳丢中几乎没有

出现碳酸盐岩的沉积 到中
、

上泥盆统才出现厚

大的
、

分布比较广泛的碳酸盐岩层
,

在这 一套地

层中集中了大量的各类有色金属及铁
、

锰矿床
,

是该区最主要的赋存金属矿床的层位
。

金属矿床趋向 于在区域地层剖面中第一次出

现的碳酸盐岩层中集中
,

是一个有 一定实际意义

和一定理论意义的特点
,

前三个特点在很大程度

上都是由 这后一特点所决定的
。

可以说
,

对许

多的地区来说
,

区域地层剖面中首次出现的碳酸

盐岩层是金属矿床最集中的层位
。

关于第一套碳酸盐岩层的选足

区域地层剖面中首次出现的碳酸盐岩层在不

少地区都集中了比较多的各类金属矿床
,

因此有

必要把它们划分出来并研究一 下其中矿床的赋存

情况
。

本文根据初步统计
、

分析的结果
,

把区域地层

剖面中最早出现的连续厚度在 一 米以上
、

区域上分布比较广泛
、

稳定的碳酸盐岩层作为该

区的第一套碳国酷左岩层
。

这就意味着在这样的碳

酸盐岩层出现以前
,

区域地质发育史上还没有出

现过比较重要
、

比较稳定的碳酸盐岩沉机 下 面

举两例说明
。

湘中
、

北一带的中
、

上泥盆统

上扭石炭系
泥盆系

上泥盆统
锡矿山组 厚度达 多米

,

上部为砂贞岩
、

泥质灰岩等 下部为白云质灰岩
、

白云岩
,

部分地区相变为泥质灰岩
。

佘田桥组 厚 米左右
,

为灰岩
、

白云岩
、

白云质灰岩等组成
,

可以相变为泥质灰岩
。

中泥盆统

棋子桥组 厚 如了达 ’米
,

仁要为自云质灰岩
、

自云岩组成 底部为泥质灰岩
,

项部出现硅

质岩

跳马推胜且 为石英砂岩
、

长石石英砂岩
、

砂

质贡岩
、

钙质贞岩及赤铁矿层组成
、

志留系 厚度达眨日、多米
,

全部由砂
、

贞岩组成

县狂理石特证
〕

奥陶系 厚度达加叫米以 上 有些地 引享仅数百

米 全部由砂贞岩组成 有时丸灰岩透镜体

顶部有硅质岩和黑色板岩出现

寒武系 华度可达 训 米以 上 由中一细粒石英

砂岩
、

石英长石砂岩组成 上部灾不稳定的灰

岩和白云岩层
,

下部夹薄层硅质板岩和石煤

震旦系

上统仅厚 多米
,

为硅质岩和板岩组成

下统可见厚度 。多米
,

要为长石石英砂岩
、

细粒石英砂岩
、

板岩戈硅质岩组成
、

本区最老的地层板溪群
,

全部由板岩
、

千枚

岩
、

浅变质绍砂岩
、

料随乡岩等组成
,

总厚度在 洲

来以么 以上的地层剖面岩性
、

厚度概要描述系

根据 万区域地质图综合而来
,

由此 , ,’以吞出

区内比较厚大
、

稳定的碳酸盐岩出现
几

中
、

上泥

盆统
,

因此
,

把中
、

上泥盆统的碳酸盐岩层划为

该区的第一套碳酸盐岩层
。

燕山一带的长城系高于庄组

上搜蓟县系

长城系

高 庄组 厚度几百米到 阳。多米
,

卜要由
‘ ,

到厚层的白云岩
、

硅质 ’云宕
、

含锰 自云岩等

组成
,

在局部地方出现不厚的泥质自云岩戈臾

岩
。

整个岩系富含迭层石

大红峪组 厚度几 十米到 多米 由硅质自云

岩
、

白云质板岩
、

泥质自云岩及石英岩
、

石英

砂岩
、

粉砂岩
、

长石石如砂岩
、

粉砂岩等相间

互层组成
。

团子山组 厚几十米到加 。多米
,

由硅质自云岩
、

硅质白云质灰岩和贞岩
、

板岩
、

粉砂 岩
、

长 石

石勤乡岩
、

书预少岩互层组成
,

含球形藻及迭层

石化石

串岭沟组 厚几 十米到 米左右 由硅质 欠岩
、

白云质页岩
、

招砂岩
、

石英岩
、

石 英砂岩组成

夹白云岩透镜 体 含微古植物化石

常州沟组 厚几 十到 多米
,

由石英宕
、

行英

砂岩
、

粉砂岩
、

长石石英砂岩等组成 含微 占
一

峭物化石
下伏太古界变质岩系

,

太古界主要由黑云雌斜长

片麻岩
、

花岗片麻岩和含铁建造组成以 ,露 障在川川阳

米以上
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从上述综合性剖面可以看出
,

在长城系高于

庄组之下 多米厚的地层中
,

出现碳配酷左岩层

的还有大红峪组和团子山组
,

但该两组地层中的

碳酸盐岩是以和硅铝质岩层呈互层的形式产出
,

且互层全厚最厚也就是 一 田米
,

可见碳酣挂轰

岩层单层厚度和连续厚度是不会达到 一 米

的
。

高于庄组主要由碳酸盐岩组成
,

且厚度可达

米
,

因此
,

把高于庄组作为该区地层剖面中

第一套比较厚大的碳酸盐岩
。

从以上两个例子中可以看出
,

不同地区第一

套碳酸盐岩的层位是不相同的
,

也就是说
,

不同

地区出现比较稳定的碳酸盐岩沉积的地质时代是

不相同的
。

以我国东部地区为例
,

据作者初步分

析的结果
,

一些地区的第一套碳酸盐岩层位如下

从北往南
,

第一套碳配挤轰岩出现的层位
,

在

辽东一带为辽河群
,

燕山地区为震旦系
,

内蒙为

白云鄂博群
,

晋北为津沱群
,

晋南为中条群
,

秦

岭一带为泥盆系
。

川南
、

滇中一带为昆阳群或会

理群
,

滇黔大部分地区为南方震旦系上震旦统
,

黔东
、

湘西一带为寒武系
,

湘中
、

粤北一带为泥

盆系
,

浙
、

闽
、

粤大部分地区为石炭系
。

关于它

们的区域分布和具体层位留待下面讨论
。

第一套碳酸盐岩中出现金属矿床的情况

以上各地区及其他地区出现 于不同层位的第

一套碳酸盐岩
,

几乎都是我国很重要的金属矿床

麟存层位
,

其中赋存的金属矿床
,

构成 了一些著

名的金属矿带 区
。

分布在华北不同地区的下元古界白云鄂博

群
、

狼山群
、

中条群
、

津沱群
、

辽河群等不同岩

层组合中的碳酸盐岩
,

差不多都是各自出露区的

第一套比较稳定的碳酸盐岩
,

其中产有我国很重

要的层控型或沉积变质型铜矿床
、

铁矿床及铅锌

矿床
,

构成了中条山
、

内蒙西部
、

辽东等重要的

铜矿带
、

铁铜矿或铜铅锌多金属矿带
。

矿床多产

在火山岩
一州谈酸盐岩

、

含碳泥质岩一碳酸盐岩
、

碎屑岩
、

泥质岩一诵淡酸盐岩组合的过渡带或碳酸

盐岩中
,

同碳酸盐岩的关系十分密切
。

白云鄂博式

铁矿和胡豁弋铜矿是上述各区玉要的矿床类型
。

燕山地区长城系直接覆 太古界片岩
、

片麻

岩之上
,

不可能出现下元古界的碳酸盐岩层
。

该

区随第一套碳酸盐岩层的位置被长城系高于庄组

所代替
,

一些金属矿床也随之集中在高 于庄组碳

酸盐岩中
,

其中产有著名的层控型铅锌矿床
、

硫

铁矿床
、

沉积必孟矿床以及部分铁矿床等
,

此外
,

高于庄组还是该区某些重要接触交代型矿床的围

岩
。

因此
,

高于庄组是该区重要的含矿层位
。

秦岭铅锌
、

铁铜
、

锑汞等多金属矿带
,

是我

国重要的多金属矿带之一
,

这个带上的金属矿最

主要的含矿层位正是该带的第一套碳酸盐中
、

上

泥盆统
。

其中的矿床类型以层控型和沉积变质型

为主
。

中
、

上泥盆统的碳酸盐岩层作为第一套碳酸

盐岩聚集大量金属矿成为重要金属矿区的另一重

要例子是湘中一粤北一桂西一带
,

该带的第一套

碳酸盐岩中
、

上泥盆统的碳酸盐岩中
,

产有我国

最大的锑矿床
,

我国最大的白钨矿矿床 我国重

要的大型高品位铅锌矿床
,

我国重要的特大型锡

矿床
,

以及一批重要的铁
、

锰
、

铜
、

汞
、

钥
、

秘

等金属矿床
。

各类矿床无论是矿床数还是矿石量
,

大多占有较大的比例
,

而且从目前正在取得的成

果来看
,

上述比例还会升高
。

矿种多
、

矿床多
,

矿床类型也多
,

沉积型
、

层控型
、

与岩浆 热液

系统有关的类型均很发育
。

闻名 于世界的湘西一黔东汞矿带
,

其中绝大

部分汞矿床也是赋存在那里的 第一 套碳 酸盐 岩

中
、

下寒武统或震旦系灯影组 后者主要是在鄂

西南 的碳配酷轰岩中
。

该带上的汞矿床都是属

层控型矿床
。

产 于第一套碳酸盐岩中的金属矿床
,

著名例

子还很多
,

比如滇东和滇中的东川式铜矿
、

滇中

的鲁奎山式铁矿
、

滇东一川南的某些电要铅锌矿

床
,

闽南一粤为汹某些重要铁矿床
,

赣北一带的

某些层控型铅锌矿床
、

铜矿床
、

铁铜钨矿床等
,

都是产在各自产出地区的第一套碳酸盐岩中
。

这

方面的例子还可以举 出一些
,

在此不 一赞述
。

由上可以看出
,

区域地层剖面中的第一套碳酸盐

岩层同某些金属矿的成矿和某些金属矿带的延展

有密切的关系
。

关 于第一套碳酸盐岩控制金属矿成矿的机
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理
,

限于本文篇幅
,

暂不作讨论
。

这里我们仅指

出两点 第一
,

对 于某些层控矿床和某些与岩浆

一热掖系统有关的金属矿床来说
,

第一套碳酸盐

岩则是上升的含矿流体所首先遇到的有利于交代

和矿石沉淀的岩层
,

对这样的岩层中形成金属矿

床有
‘

近水楼台先得月
”

的有利条件 第二
,

对

于沉积型矿床来说
,

地质历史中首次出现比较稳

定的碳酸盐沉积
,

就意味着沉积环境的稳定性
、

水体的物理化学条件
、

陆源物和火山物的掺杂作

用
、

生物作用
、

成岩后生作用等方面也相应出现

了可能使金属得以富集的有利条件
。

第一套碳酸盐岩在区域分布
方面的某些规律性

由于第一套碳酸盐岩中赋存着大量各类金属

矿床
,

因此
,

重视第一套碳酸盐岩层的找矿应当

是有一定意义的
。

以 下对第一套碳酸盐岩出现的

时空规律作些探讨
,

以便为正确选择找矿方向提

供依据
。

总的来说
,

我国大部分地区第一套碳酸盐在

时空上出现的顺序
,

与大陆向海洋方向增长的进

程有某种协调关系
,

随大陆向海洋方向的逐步增

长
,

第一套碳酸盐岩出现的层位逐步升高
。

这一总

的趋势与大地构 造发育过程中的
“’

构造迁移
” ”

’

也有某些相似之处 根据现代碳酸盐岩理沦 大

部分碳酸盐岩形成在陆表海条件 下 因此
,

只有

在区域地质历史发育过程中出现 了以相对稳定的

地壳为背景的陆表海时
,

才有可能出现比较厚大
、

连续
、

分布比较广泛的第一套碳酸盐岩
。

陆表海

的发育与稳定大陆的增长是相关联的
,

随大陆向

海洋方向推进 陆表海也 向前扩展
,

作为陆表海

产物的厚大
、

稳定的碳酸盐岩的发育也与之相协

调 一致
,

出现的层位将越来越高
。

对于我国南方来说
,

以扬子元古代后地台为

主体 大陆向东西两侧逐步增长
,

往东南方向依

次是加里东地槽和海西一印支地槽的固结 扬子

地台西部滇中一川南一带
,

第一套碳酸盐岩出现

在该区出翻拍勺最老的地层昆阳群和会理群中
,

可

能是弧后扩张盆地的产物
。

自滇东东部以东
,

扬

子地台其他地区的钱底岩系中除川北火地娅群和

鄂西神农架群之外 该两群有不太稳定的碳酸盐

岩层出现 。还没有发现比较重要的碳酸盐岩层
,

第

一套碳酸盐岩的层位升高
,

出现 震旦系上统陡

山沱组刀以丁影组
。

陡山沱组之下的 下震旦统及整

个昆阳群
、

板溪群
、

九龙群几乎全部都由以泥砂质

岩石为主的硅铝质岩层组成
。

陡山沱组和灯麟且

作为第一套碳酸盐岩分布的区域范围
,

西界人致

在昭觉一宜良一线
,

东界大致是沙市一贵定
一

线

其间的陡山 诬且和灯影组碳酸盐地层中产有垂要

的层控型铅锌矿床
、

汞矿床和沉积型锰矿床

从沙市一贵定 一 线以东
,

陡山沱组及灯影组

的碳酸盐岩逐渐相变为页岩秘圭质岩 碳酸盐岩
逐步减少至最后几乎完全消失

,

第一套碳酸盐岩

的层位上升到寒武系的中
、

下寒武统 中
、

卜寒

武在整个西南地区差不多都是比较稳定的碳酸盐

岩沉积 它的分布范围超出上震且统碳配 脸岩的

分布范围
,

东界达到南昌一长沙一从江 一线
。

因

此
,

在沙市一贵定一线和长沙一从江 一线间第一

套碳酣挤左岩的层位为中
、

下寒武统
,

其下伏地层中

没有比较厚大的碳酸盐岩层
。

该套碳酸盐岩中产

出的汞矿床
,

组成 了我国最大的汞矿带
,

其中产出

的铅锌矿床也很 有可能 发展成 在要的铅锌矿带

南方上寒武统
、

奥陶系和志留系地层中碳酸

盐岩的分布范围 基本 未超出前述中
、

卜寒武

统以前各层位碳酸盐岩的分布范围 因此 南方

除西南少数地区外
,

儿乎划不出第
一

套碳内刻次丫

层位是上寒武统
、

奥陶系或志留系的地区

大致在东南加里东地槽的中
、

西部 包括两

广大部分地区及湘南
、

湘中和赣西
·

带
,

元占界及

整个 下古生界圳王鑫中几乎没有碳酸盐岩 去出现
,

直至中
、

上泥盆统才 首次出现比较厚大
、

稳定的

碳酸盐岩层 因此 该区第 一 食碳酸盐岩层的层

位上升到中上泥盆统 区内中
、

上泥盆统碳酸盐

岩地层中赋存的 吝类金属矿床已如前述
,

是作常

丰富的 加电东地槽的中
、

东部和东南部 包括

赣北 浙西直到闽南
、

粤东的
‘

人地区 第
·

会

碳酸盐岩的暖位 升到石炭系的中
、

七石炭统
、

该区域内中
、

上石炭统是
·

批玉要的铁
、

铜
、

错

锌
、

钨
、

锰等矿床的含矿层 立 我国南方第
·

套

碳酸盐岩层的时空分布 青参石 下图
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〔三困中元古界 恤恤 展
日 系 哪翻 寒武系

匡鑫到泥盆系哑忽习石炭系

南方第一套破胜盐岩层位区城变化示愈图
示第一恋碳敬盐岩层的层位

需要指出的是
,

第一套碳酸盐岩层在区域上

出珍拍勺时
、

空规律
,

同大陆向海洋方向的增长之

间仅是一种方向上和步调上的协调关系
,

在具体
区域界线上并不完全吻合

。

从南方来看
,

在地槽

固结之后出现的第一套碳酸盐岩的分布范围
,

一

般小于已固结的前期地槽的范围
,

这意味着陆表

海覆盖的范围要小于前期已固结的地槽范围
。

比

如
,

经过晋宁运动扬子地台固结之后
,

第一次出

现的较厚大的碳酸盐岩沉积
,

覆盖到为部的沙市
一贵定一线

,

约占扬子地台东西宽的三分之二
华南加里东地槽发育起来以后

,

早
、

中寒武世的

代表相对稳定的地质环境的碳酸盐岩沉积才向东

扩展到从江 , 长沙一南昌一线
,

才大体和扬子地

台的东南边缘相吻合了
。

加里东后地台的情况也

与此类似
。

从川南‘滇中一带往西
,

第一套碳酸盐岩层

的层位
,

同东部一样
,

总的也是依次向外升高
,

分

别为震旦
、

寒武
、

泥盆和石炭纪
。

碳酸盐岩向西推

进的速度比向东推进的速度小
,

这可能与西部属

加里东一印支地槽
,

地壳长期处于活动状态有关
。

我国北方东部第一套碳酸盐岩的发育过程与

南方有些不同
,

总的虽然还是以稳定陆块为中心

向外扩展
,

但其具体发育过程是先在陆核旁侧发

生裂陷作用而开始洋壳化
,

出现长形的海槽
。

在

发育了裂陷盆地型的陆源建造和火山建造之后
,

洋壳化的过程似乎终止
,

转入相对稳定的阶段而

发育陆表海
,

出现厚大
、

稳定的碳酸盐岩沉积
。

例如
,

在鞍本一内蒙太古代陆核的南侧向东南依

次有东西向早元古代辽东海槽的形成和东北向津

沱海槽的形成
,

往南
、

往东有中元古代北东向太

行一燕辽海槽的形成
,

在以上的海槽中分别
、

依

次出现了早元古代和中元古代的碳酸盐岩沉积
,

它们分别都是各自发育区内的第一套比较厚大
、

稳定的碳酸盐岩
。

内蒙的白云鄂博群及晋南的中

条群
,

其中碳酸盐岩的发育过程也与此类似
,

它

们也都是各自发育区的第一套碳酸盐岩
。

北方东部前寒武系碳酸盐岩的发育是从几个

中心出发向夕附展的
,

至寒武纪才连成片发育
,

所

以第一套碳酸盐的时空分布图景要比南方复杂
,

但尽管如此
,

金属矿床集中在第一套碳酸盐岩中

产出的趋势还是很清楚的
。
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