
为深部地质体埋深 旗 值
,

和 分别为浅部

和深部地质体的半宽度
。

从图 可看出
,

用这种方法改正后
,

可得到

很好的结果
。

这种改正方法仅由这样的一种叠加形式直观

结果导出
,

其理论基础和适用范围尚待进一步研

究
。

我们还研究了三个地质体的情况
,

限放篇

幅
,

这里不 介绍了
。

结 论

综合以上讨论
,

对于用异常对数功率谱估算

埋深
,

可得到如下几点结论

用对数功率谱法估算埋深
,

异常剖面的

长度至少要等于或大于 倍地质体埋深值

根据不同的异常解释要求
,

可采用不同

的采样点距 △

谱分析方法对干扰很敏感
,

因此
,

在进

行谱分析以前
,

最好先对异常进行
“

预处理
, ,

以

消除干扰的影响

正常场
、

斜面 区域场 以及地质体的倾

角
、

延深
、

走向长度不影响埋深估算结果
。

对于

二度体
,

磁化倾角也不影响埋深估算结果

在单个二 度体情况 下
,

对于薄板 体

、
,

直接用其异常谱曲线嗦左算埋深
,

可

得误差很小的埋深估算值
。

对于厚板状体
,

用其

异常谱曲线最后几个波动包线或其水平微商异常

谱曲线币涅算埋深
,

可得到较好的结果

当两个地质体叠加时
,

不管是垂向或横

向叠加
,

浅部地质体的埋深估算结果都是可靠

的
,

而深部地质体的埋深估算很难得到满意的

结果
。

在这种情况下
,

要想得到可靠的深部地质

体埋深布涅算值
,

可根据不同情况
,

采用不同的改

善方法处理

本方法的应用效果关键在于谱曲线直线

段的确定
,

特别是在直线段不明显时
,

不同的解

释人员估算得到的结果可能差别很大
。

因此
,

在

对某一特定地质条件的地区进行磁异常解释时
,

最好从已知异常开始
,

取得一定经验后
,

再应用

到未知区

本方法的最大优点在于当存在两种不同

深度的磁性体叠加时
,

其综合异常的对数谱曲线

也呈现不同斜率的两部分
,

经过适当处理后可得

到误差很小的两个埋深估算值
,

这对于研究深部

地质情况很有用
。

本方法的计算工作量大
,

最好

是用电子计算机来实现
。

本文主要是通过理论模

型异常实际计算结果进行研究的
,

缺乏严格的理

论推导
,

结论难免有片面性和不妥之处
。

对广东斑岩宝目矿地球化学模式的初步探讨

广东冶金地质 队 梁硬干

白 曰多 呀石您 之少肠子 今芍驭‘ 叼 矛 吵外今 石攻‘ 啊口自办勺日召 妙 分巧 分 乡 巧石屯分面日必 呀小多万硒乡 药

广东已发现的一批斑岩钥矿床中
,

有一些其

有中型以上规模
,

而发现这些矿床
,

化探工作都

是起过重要作用的
。

目前尚有一批化探异常和矿

点
,

正在评价之 中
。

因此
,

总结已知斑岩钥矿的

地球化学模式
,

对提高找矿效果是有意义的
。

本

文是根据笔者近年来参加斑岩铝矿岩体的评价 工

作及收集有关单位的资料整理而成
,

不妥之处
,

请读者指正
。

地质概况

厂
’

东目前所勿见的斑岩钥矿床
,

多沿北东向

之吴川一四会深大断裂带分布
,

从北到南
,

计有

曲江船肚和大宝山
、

高要鸡笼山
、

信宜锡坪
、

阳

春铸银坪和三尖等六个矿床
。

可划分为浅成侵入

岩型和超浅成爆破角砾岩筒型二类
,

以前者为

主
,

后者仅有三尖钥矿
。

各矿床的地质特征是



成矿岩体是以酸性花岗斑岩类为主
,

岩体

出璐面积均小于 平方公里
,

多数小于 平方

公里
。

各矿床的剥蚀深度
,

由浅到深依次为三尖

相矿 , 锡坪翎矿 大宝山铂矿
,
鸡笼山铂矿 , 船

肚相矶
相矿体与岩体的空间关系

,

同矿体所处深

度有关
。

超浅成爆破角砾岩筒型钥矿
,

矿体主要

斌存在角砾岩筒内 剥蚀 浅的浅成 侵入 岩型矿

床
,

钥矿体位于成矿岩体内外接触带
,

以外接触

带为主 矿体下部及深部矿体
,

位于成矿岩体外

接触带
。

因此初步认为
,

随矿床的形成深度增大

或矿体向深部延伸
,

矿体位置将由岩体内转向岩

体外
。

各相矿床均具有面型蚀变分带特征
。

根据

各矿区的剥蚀深度及蚀变分带特征
,

广东斑岩钥

矿的蚀变分带
,

从岩体下部和中心
,

依次向上和

向外
,

可划分以下蚀变带

有时出现泥化带

一
。体内 少

。

钾

化和

未 带钾

蚀 一 长

变 · 膝 石一
带 云 化

化

岩体内 外接触带
卜

岩 体

硅或硅

化弱 化

胡 衡

云 硅铁

母 带矿

化 化

带 及带

外一
卜

绿 青

泥 盘

石

岩
, 化

化
带

或带

或强硅化带

强硅化用云毋化带

石英岩化带

未蚀变带和钾化带
,

主要位于成矿岩体下

部
,

所以剥蚀浅的矿床这个带不出露
。

云英岩化

带多在岩体顶部 剥蚀深的矿床
,

此带已被剥蚀

掉
,

因而难以见到
。

钥矿体主要与由石英网状细脉所构成的强

硅化或强硅化绢云母化带有关
。

辉钥矿主要产于

石英细脉中
。

综上所述 广为魂岩钥矿的地质特征
,

可以

绘出如图 所示的理想模式
。

成矿岩体地球化学特征

弓

丫一 佃归平
、

、
龟 大

‘

认一幻

,一鸡笼山

卜一 粉肚

、︺了,

、
、

,,、、、、、曰,,,,、、、、、、

困
【乏刁
区习

岩体界线

栩矿体

宕体

仁三二
区圣习

蚀变带界线

锡矿体

东斑岩钥矿体系
, 卜 意模型

岩石化学成分特征 据
“ ‘

东省斑岩相矿

成矿岩体的岩石化学成分资料
,

和全国斑岩铜

矿
、

斑岩钥矿成矿岩体岩石化学成分对比
,

广东

斑岩钥矿成矿岩体的特征是

含量界于 一 。。

之 间
,

碱值

为
“勺 , 。

从尼格里 数表明
,

均系硅过饱和 铝

不饱和至过饱和的钙碱系列岩浆
。

与我国已知斑岩铜矿 包括夕卡岩型铜

矿 岩石化学成分对比
,

我国斑岩铜矿成矿岩体

含量为
‘, 。 ,

碱值

为 一 多。 ,

和 、 含量均有很

大部分重叠
。

但有两点
,

斑岩铜矿和斑岩钥矿成矿

岩体是有明显区别的
,

即 我国斑岩铜矿成矿岩

体的尼格里数中的石英缝 称 或 值 小 于

仅一个岩体例外
,

而斑岩钥矿成矿 岩体的石英

量均大于
。

这说明斑岩钥矿成矿岩体的岩石

化学特征比斑岩铜矿成矿岩体酸度高
。 、

艺在

和 的原 子数直 角坐 , 、图

上 两类成矿岩体的投影 图
,

明显地分 为两

群
,

标志着斑岩钥矿成矿岩体中 , ,

, ,

的总含 令比斑岩铜矿成 旬
’一

丫



一

‘ 尔 ,
‘

散

厂 、
一介

微量元素含量特征 、, , 丰毛

度而 是
’ ‘

东斑岩钊矿成 ’岩体的 币要特初
。

农

戈‘
’

体
‘ ’

微 十 , ‘ 东 含 下
, 、 ‘ 二

, 、

川
·

人

。 一

了衣、

、门 十丫、数 岩 士
’

卜

片

船

人
‘

祝

鸡笼一

一

火

花岗闪 长斑 岩 万 却

冬书 几

似斑状 花 赴岩 几矛 亏,

化 劝斑 下 片
‘

才

红 氏
,

、

又
·

之
·

,

介几
, 我 即

下矛 肠 佑

认 一 、 ‘ ,

冬铆 艺气 几 愁泊 万

几 丁
,

、 艺了

洲卜, 】, ,
,

洲龟扁 艺七 日 勺

卜川 】 几

卜《》 , 一,川了

、
·

、八一

、、鹉

芍罗
、

·

”乙

彩
,’

·

、
·

夕巧

矛‘
卜卜、,户,、

,‘

,、龟,。。户乎
矛

、
针 ‘

、
·

之卜
·

, 气丫数

地球化学异常特征

,
’ ‘

乃撅岩相矿的 二要成兮 ,‘素为
, , , ‘

已云三红有
‘

一定的水平干垂直分咭
“

特 几、

这些特征
,

能较好地反映矿体赋存位 , 及

矿床的刹蚀深度
。

和 、 异常的强度一般较

低 等一般不成荤

异常强度特征 各矿仄 各元素异常强度

是
, ,

四 元索找异常强度在齐矿

区无撇著差别 异常值均较低 的异常强度

在月川 矿区址低 一 川 他各矿区的

异常强度位祛本一致一 般多在 一 川 或人
几 一 一 之户 异常值均在 川 以

才有针矿体出现
,

如人宝山相矿 在矿体上 地

表原生晕钥异华衬大 、 图 鸡笼山针

矿
,

在矿体 一
,

次生晕翎异常大 川 , 锡

坪针矿一川 钎的等仔〔线 ‘ 针矿体地表边界从

、、

, 凡

·

例拭 戍证 护体

十 。 于

和

直 角 坐标图

一︺针少广成么 岩体

图
是

体低
,

且钾
、

钠总星相近 钾
、

钠为强碱性元素
,

铁
、

镁 钙为弱碱性元素
。

在岩石中
,

强碱性元素含敬

相等时
,

弱碱性元素含狱高的岩石则相对偏碱性
。

因川玉〔岩铜矿比斑岩钥矿成矿岩体的碱度高
。

户 、

入 勃
区玉卜一拌常等仇线

〔二困铅异常等俊线

〔困 协异常黝线

巨困银异常釉线

区习锡异常等 。线

区困 , ,异常等 ,。线

区困 砷异常等仇线

仁二 训异常等值线

巨口针矿体

囚
化 , 、长斑宕

钊 人宝山们 矿 助几产 二晕 平 呻 划

卢



本一致 三尖钳矿原生晕 钥异常等值

线
,

与含矿爆破角砾岩筒的分布范围一致 图
。

厂芬价味 之 一一
‘

’⋯⋯
·

⋯,’⋯

各元素异常水平分带特征 广东斑岩钥

矿化探原
、

次生晕异常
,

可分为水平分带性好和

差 或不具水平分带 两类
。

水平分带性好的矿

区有大宝山
、

锡坪
、

三尖等铂矿
。

这类矿床在各蚀

变带中各元素含量有序地变化
,

如大宝山钥矿
,

从岩体中心蚀变带依次向外
,

从云英岩化带 , 强

硅化绢云母化带
卜

硅化绢云母化带 绿泥 石化
带

。

各蚀变带中相应富集元素为
,

今
,

, , 表 从这三个矿

、、、‘

尹 ,
声

’

,
’

口
口

相异常等位线

润异常等位线

习

囚
钨异常等道线

角砾岩筒 粗矿体

大 宝山翎 矿 各蚀 变带微 城 儿 水 含 城 左

何 斗砚
均值 表

三 尖 原 生晕异常 平 面图
二 为花岗斑岩

、

石英斑岩 》

蚀 变 带 样品数 认
,

、

的异常强度
,

随矿床剥蚀深度的加大而升高

的异常强度则与 相反 剥蚀到矿床根部的

船肚铂矿 不但异常强度低
,

且异常零星 图
。

云 英岩化带

强硅 化绢 云 姆化带

硅化纤 云 母化带

绿泥 石化带

冬

弓

少

吝甲

艺 毛 吸

了 只

另 日

率

弓

弓弓

】

月甲

有 朴 者为几 素富集带

区的化探异常平面图可清楚地看出
,

这些矿区的

元素水平分带序列
,

从岩体中心向外依次为
,

, , , , , 。

水平分带差

或不具水平分带的矿区
,

有鸡笼山和船肚钥矿
。

这类矿区各元素多在强硅化绢云母化带中富集
,

如鸡笼山铝矿 主要成晕元素
, ,

都

在强硅了挺月云母化带中丰度最高
, ,

在各蚀变带中的丰度无明显差别 无一定的变

化规律 从这两个矿区的化探异常平面图就能 吞

出
, , , , ,

异常重叠
,

主要 异

常均位
几

岩体外接触带

厂 气 爪
口

十 、月 、、

一
二

万 二 一 少飞
·

⋯
十 十 〔、 了一 车 梦

一 、 , 之 ,

十

图 压 船肚钨俐 矿化探异常 平 面图
《 图例 同图

各元素含量垂向变化特征

大宝山钥矿
,

原生晕剖面资料说明
,

单位长

度钥的金属量是 后排孔低
,

即沿钥矿体的延深

方向降低 相反
,

铜 铅 秘 锡则沿钥矿的延

深方向升高
,

钨值在铂矿体中部及上部高
,

往铂

矿体的下部降低 银则变化不明显
。

如 线
,

钥

砌 , 卜 , 卜

依次降低

铜从
卜 卜 , 、依次增

加 从各元素在垂直剖面上的递变特扭说明 在

钥矿体上铡各只出现钥 钨
、

锡异常 在钥矿体

下部
,

中下剖略出现钥 铜 钨 锡 秘 钊专练

十

如诊
·

十

办曰灯

⋯

十



合异常 在铂矿体尾部将出现以铜 铅 秘 为

铝
、

钨
、

锡
、

银 为辅的综合异常
。

因此可以设想

钥矿体的下部和 扩部 各 ,亡素的水平分带将愈来

愈不明显
。

根据人宝山矿区元素垂直变化特征 与
’ ‘

东

其他几个斑岩相矿的化探异常元素组合及水平分

带特征对比 船肚钥矿各元素异常 二要分布在外

接触带 以铜
、

错
、

锉为主 以相
、

钨
、

银为辅

无水平分带 与人宝山铂矿矿体尾部异常特征一

致 鸡笼山铂矿为钥
、

铜
、

钨
、

锡
、

错
、

秘
、

银

综合异常 钳异常强度高
,

钢异常强度较高
,

与

人宝山铂矿矿体中下部元素组合相当 锡坪和三

尖各元素水
一

平分带好
,

在矿体上只出现相 钨

锡异常
,

与大宝山钥矿矿体 异常组合相 这

与据地质特征所推测矿床的剥蚀深度
,

从浅至深

由三尖钥矿
卜

锡坪钥矿
卜

大宝山钥矿
卜

鸡笼山州

矿
,

船肚钥矿的序列是吻合的
。

因此 地表化探

异常的元素组合和分带特征可以用来判断斑岩钥

矿的剥蚀深度 同时也可根据此特征
,

结合大宝

山铂矿元素的 垂直变化
,

建立厂东斑岩铂矿床钥

矿体 二元素组合的 垂直分带序列 、图 该图
,扣 各带元素顺序是从 三到次乎列的 所绘楔形

条带的宽度 代表儿素的浓 交变化 即宽处元东

浓度高 窄处浓度低
二

矿矿体相相 各 元 盆 强 度 变 化化 兀 众垂直直
应应位悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦悦 分带序列列’’ 几几 枷枷 民民民

顶顶 部部

凰凰上上
、

中 部部部 户户

下下 部部部部部部部部部部
尾尾 部部部部部部部部部部 心心

币币币币币币币币币币币心。 一 卜 月月

奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋奋

了了了了了了了了了了了 ‘ 一 人民

图
’

尔斑岩悦 矿
一‘ 水 币 夕汾咭夕 砂令 , 划

户 东斑岩钥矿理 想地球
‘

匕学模式

据
’ ‘

东各斑岩翎矿床的水平和垂直分创离征

分析
,

在矿床上部
,

各元素水平分带好
,

在矿床

卜部就旅 说明各成晕元素向矿体下部收敛
。

结

合 ,
’ ‘

东斑岩相矿体系示怠地质模型
,

, ”石溉岩翎

矿 ,汀以初步建 亿以下地球化学模型 图 》

兀 晰水平分带好 峨中七问外依次 幻
·

喇
· , 戒犷矛体内卜

一 日 , ‘
,

人。 其中场
·

‘一 谊度饭

各带异常吐此有电价

兀 峨水平分带好 峨哆,心‘外依次为 。 叹六体内随内外接 带 一 。 二 ,一 ‘
·

一 城中 的滩

度幽
。

各带林常艘此有 桩 分常飞度人

瓜水水平分带好
、

吠中心问外依次为
, 。

一
一 。 、

一 ‘

常该此介吸掩
,

异常宽度人
从中 的浓度幽 各带协

兀 水水平分带是 各‘ 成异常彼此 弓吸怪 钵常范以人
,

为目。 。 脚 一 ‘

峨较幽 的浓嘴较低 ‘ 异常分布范旧 注较人
一 探合异常 一 的浓

肚 林州啼
·

吓
·

仁要 , 布在衬体外搜 带

二 ‘
, 。

· 、

探合冲常 托中 的浓度的
·

”。 浓度低 捧

回 储蹄线 口
, 带

因
。。带

‘钊 声“

卜 结

乏二。
,

。 带 二
“ ‘ 带 ‘从他旧例同图 , ,

东斑 岩俐 矿地球化学理想模型示意图

主
,

锡
、

银为辅的综合异常
,

元素水平分带性差
,

仅铅异常分布范围较人
,

是矿床剥蚀深的标志
。

, 广力谈岩钥矿的 主要成晕 元 素为钥
、

钨
、

锡
、

铜
、

铅
、

秘
,

其次 为银
。

元素组合及

分带特征
,

可用以判断矿床的剥蚀深度
。

迁 地表地球化学异常出现钥
、

钨
、

锡
,

铜 秘
,

铅
、

银
、

秘等水平分带
,

是矿床中等剥诊和浅

剥蚀的标志
②地表地球化学异常出现铝

、

铜
、

钨
、

秘
、

铅为

冬地表地球化学异常出现以铜
、

铅
、

秘 为

主
,

钥
、

钨
、

锡
、

银为辅的综合异常
,

钥异常含

量多低于
,

元素水平分带性差或不具水

平分带
,

是矿床剥蚀到尾部的标志
。

地表铂异常强度在 以上
,

浅部

才有钥矿体赋存
。

含矿岩体的地球化学标志 下转 第 页



入成矿 齐液 据计算 林扭方公叭的花岗岩钾化

后浸出钨 加训 吨 见南京人学 《个别元素地球

化学二
。

同时钨元素还 通过其他途径转移富

集到成矿溶液中 由此 叮以设想 钨的物质来源

是丰富的
。

这对指睁深部找矿提供 了前提

与花岗岩有成因联系的矿床和矿物 都明显

地存在带状分布的规律
。

宕体从内到外
,

由 ’耐

上分布有 宕体内盲脉矿床
,

内接触带花岗岩浸

染型矿床
,

正接触带夕卜岩矿床或叠加改造棍合

型矿床 ‘指 夕 卜岩
、 云 英岩或石 英脉型

卜

外接

触带脉状矿床和层控矿床

矿物组合 几从内到外
,

由
一

日川 分布
、

汀
、 卜 、 , 、 、

, 、 、 、 、 、

等

此外 温度
、

卜力
、 、 、

卜 等都随不同空间

条件而变化 均 ,’为预侧矿床深部远疑提供暇要

依据

七
、

按照地质规律找矿

钨矿找矿 二作
,

必须依据地质规律进行
,

除

地层
、

构造
、

花岗宕等成矿条件及前述的若干规

律外 还 要探索找矿的 收规律

诚南钨矿成矿构造主要为断裂构造
。

所有脉

钨矿床
,

都毫无例外地分布在区城性控矿断裂的

升盘 、即断层降起盘
,

简称断降 在隆起的

地块内
,

山
几

花岗六仪入及 欠
·

级断裂的控制

造成 了地形的起伏变化
、

其后 遭受不同程度的

剥蚀
。

刹蚀强烈的地伏
,

花岗岩及其矿床课礴

译致矿床 业矿化深度浅 如西华山
、

荡坪
一

般规模不人
。

而刹蚀较弱的地区 盖层厚度人

旷床露出矛
,

相对保存条件好
,

工业矿化深度也

较人
, ‘

五层楼
‘

式矿床 多 矿冰规模远从较人
吸

如人占山
、

黄沙
、

漂肪等 》 在这此 盖川华度

人的地区 即变质宕 , 地表常 , 找到标志带
,

研究这此标志带即 ’指什深部找矿
’

在盖层区内

还 ,’进
·

步 封戈夕卜宕划矿床及层控划钨矿 通

过地表盖层岩石热变质晕及标志带的研究
,

可

找深部隐伏花岗岩
、

隐伏花岗岩的凸起部位 。岩

钟 , 常是岩体仪入的前锋
,

是形成裂隙构造的有

利部位 在岩钟及其两侧缓坡之间 常是花岗岩

浸染型矿床产出的重要场所
。

以上仅是赣南钨矿资源可能增长途径的几个

主要方面 为了发挥钨矿资源优势
’

振兴钨业
’‘

我们必须
’

一靠政策 几靠科学
’‘ ,

努力
、

子找更

多的钨矿资源

扔笃辉执笔

奋

一一
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是

为钙碱系列酸性斑岩类岩石
,

其岩石中的

石英址 值 人 岩石中的
,

总鼓偏低 在 和

的直角坐标图上的投影点偏左下方
,

而全国斑岩

铜矿成矿岩体的投影点偏右上方
。

因止口班岩钥矿

成矿岩体碱度低
,

酸度高
。

冀含钥
、

钨
、

锡
、

秘的丰度高
,

钥 含量在

以上
,

钨含量在 以上
,

锡含量在

以上
。

其他如铜
、

铅
、

银含量均较高
。

主要 考资料

」厂 东冶金地质九叫 〔 队

毅研究报告一 , 年 一 月

广 东冶金地质九四 队
,

学侧杖试脸研究报告
,

, 年 月

〕 ’
‘

东冶金地质九三三队

地质评价报告

月
’ ‘

东冶金地质 九三三队

地质简报
仁

’ ‘

东冶金地质九三三队
,

报告

刁 东冶金地质九四帅队

地球化学评价资料

人宝山矿 区岩体评价试

人宝山矿区岩石抽雌化

锡坪相祖侧矿床一”即年

花 尖钥矿 , , , ‘一年 卜平年

科 笼山 , 湘 年地质 解价

三 尖 呜笼山侧矿岩体


