
滇中砂岩铜矿中的钥矿物

西南冶金地质勘探公司 张位及

角形片状
,

黑色
,

不透明
,

粒径一般为 一

仇‘一 ,

平均粒径约 微米
,

的很

少见
。

反光镜下该矿物为正六角形片状
,

厚度仅为

粒径的五分之一左右
,

反射率较高
,

有变化
,

灰白
一 暗蓝色

,

显强非均质性
。

铝钙矿
,

又

称铝酸钙矿 正方八面体
,

无色透明
,

粒度基本上

与辉钥矿相同
。

铁钥华 阳 〕
·

又称钥华 文献称 实际上不含铁的钥华可能不

存在 无色透明
,

针状晶体
,

晶体截面 一

,

长度 一 ,一, 。

矿物的结

晶形态如下图
。

的
。

份

滇中砂岩铜矿带南段
,

在查定伴生有益元素

的工作中
,

发现一些矿点铝的含量很高
。

例如厂

通矿区的立威模
、

格衣乍
、

几子弯
、

老
一

青山
、

蚕

豆田
、

西王庙等处均有较高含量的钥
,

部分已达

到一般工业利用的品位和厚度
,

可圈定钥矿体
。

确定钥元素的赋存状态和利用途径
,

具有现实意

义
。

在较长时间里
,

一些兄弟单位运用包括显微

镜
、

光粉晶分析
、

显微硬度测定
、

电子探针等

研究方法仍未能发现单独的钥矿物
。

后来
,

我们

结合分析铂的地球化学特征
,

综合研究化学分析
、

光粉晶分析
、

浮选精矿的物相分析
、

电子探针分

析等资料
,

通过偏光显微镜
、

反光显微镜的高倍油

浸镜头的详细观察鉴定
,

终于找到了本区主要存

在三种相的单矿物 辉钥矿
、

钥钙矿及铁钥华
。

立威模矿点富铂矿石产于浅色砂岩中
。

未风

化部分呈灰色
,

沿层纹显示一些黑色条带
,

并含

较多的辉铜矿 风化部分见孔雀石
。

化学分析铜

相含量均很高 含钥 左右
。

矿石光谱全分

杆禅含果 为 一 一
, 一 , 一 ,

一 , 一 , 一 一 、 ,

一 , 一
· , 一 , 一

一 , 一 , 一 一

, , , , , , , , ,

均

未检出
。

铜钥浮选试样 编号 立 一 中黑色浮选

物的物相分杆禅古果为 硫化铜中的铜 全

钥为
,

硫化铂中的钥
,

氧化铂

中的钥 其中易溶于稀氨水中的钥华约占
。

这种浮选物
,

经 光粉晶分析
,

查明

有辉钥矿
。

在显微镜鉴定工作中
,

对黑色矿物我们依次

由低
、

中
、

高倍镜直至油浸镜头分别进行观察
,

最后发现粒度极细哟辉相矿
,

接着对矿石不同风

化程度观察
,

发现同样粒度极细的钥钙矿及铁钥

华
。

矿物镜下特征如下
。

辉钥矿 薄片中为正六

几沪 ‘

生 。 、
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薄片 中的三种钥矿物

由于矿物细小
,

用高倍油浸镜头才能观察
。

薄片中
,

根据晶形
、

粒度
、

相对突起程度
、

重树

折率
、

多色性及产出状态等
,

注意了与相似矿物

的区别
。

如铝钙矿与锐钦矿
、

金红石
、

板钦矿
、

黄钾铁矾等
,

铁钥华与电气石
、

磷灰石
、

针铁矿

等
。

光片中注意了辉钥矿与石墨
、

赤铁矿的区别
。

本矿石常有微细抹立的锐钦矿
、

金红石
、

电气石
、

磷灰石
、

针铁矿
、

黄钾铁矾等矿物存在
,

给鉴定

钥钙矿
、

铁钥华增加了困难
。

因钥矿物无法分离

和扫碑单矿物 又是多种矿物的集合体
,

所以在

岩矿测试工作中难于得到绝对硬度
、

反射率等的

准确数据
,

甚至也难得到准确的电子探针定点分

析和扫描资料
,

因为已经超出了这些手段所能直

接测定数据的范围 这些都要在鉴定工作中注意

避免分析判断错误
。

根据立威模铜钥浮选精矿的物相分析资料

表 进行换算
,

其中钥成为辉钳矿 硫化钳

的约为
。 。 ,

钥钙矿 即氧化钥中减去易济



于稀氨水的铂华 约为
,

铁铝华 即易溶

于稀氨水的氧化铂 约为 写
。

矿石薄片钥矿

物的 目估定量
,

铁铝华约 一 ,

钥钙矿约
,

辉钥矿约
,

基本上与化学分析吻合
。

格衣乍
、

几子弯等地的含铝矿石中
,

同样见

有上述三种钥矿物
。

钥矿物的产状
,

一般呈集合体状
。

密集的辉

相矿组成不规则团状
、

树枝状等
,

在其周围有很

多的散染颗粒
,

有时有一定量的钥钙矿和铁钥华
。

钥矿物的集合体为自生石英
、

石英次生加大
、

方解石
、

粘土等砂岩的胶结物所胶结包裹
。

一般

方解石
、

自生石英的包裹体是辉铝矿和钥钙矿
,

粘土
、

绢云母集合体内部则是铁钥华
。

由于这些

胶结物的包裹胶结
,

致细小钥矿物又显得呈相对

的分散状态
。

石英和长石等碎屑矿物内部一般均

不含钥矿物
,

但碎屑矿物的裂隙中却可见到细脉

状辉铝矿集合体
。

一般风化程度弱的矿石中辉铂矿多
,

铝钙矿
、

铁相华少 风化矿石中则钥钙矿
、

铁铝华多
,

辉

钥矿少 风化愈强烈
,

辉钥矿愈少
,

直至不存在
,

此

时其它钥矿物也遭受不同程度的淋失
。

由于矿石

的风化作用
,

钥的含量下降
,

出现贫化现象
。

据 队资料
,

格衣乍共生的铜铝氧化率一

般成正比
,

且一般钥的氧化率高于铜的氧化率

见表
。

格衣乍铜钥物相分析结果
样样号号 全铜铜 铜暇化率率 全铜铜 卜化州州氧化锅锅 相氧化率率
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滇中砂岩铜矿伴生钥及形成 的含 翎 砂岩
,

对 了解钥的地球化学行为提供了一些资料
。

从砂

岩铜矿中辉钥矿的产出状态
,

结合野外观察认为
,

辉铝矿象含铜砂岩中的辉铜矿等矿物一样
,

也是

属于沉积成因的
。

又从铝钙矿
、

铁铝华的粒度
,

分布状态与辉钥矿相似
,

从新鲜与风化矿石中这

些矿物含量的变化来看
,

可以说明钥钙矿与铁铂

华主要是辉铝矿的表生氧化产物
。

和砂岩铜矿是产于浅紫交互带中的浅色 灰

色 钡 一样
,

钥矿化或矿层亦均产于浅色砂岩

中
,

是同生一成岩阶段还原环境形成
。

在含铜和铝

等元素的水溶液中
,

主要由于铜钥的氧化还原电

位和介质的还原性
、

酸碱度的差异
,

决定了在还原

环境下金属硫化物的沉淀在空间
、

时间上的差异
。

例如铜
、

钥矿体有时大致吻合 有时铝矿体下界

可低 于铜矿体下界 有时铜
、

钥矿体分离
,

分别形

成含铜砂岩和含铝砂岩
。

据本区区域地质特征和

含铜铝砂岩存在的事实
,

推想这些物质主要来源

于富含铜
、

钥元素的酸性岩浆岩和细脉浸染型铜

铂矿化 矿床 的风化破坏
,

后经搬运
,

沉积而成
。

目前的工作说明
,

单体辉钥矿的粒度太细小
,

又不构成致密块体
,

是浮选方法的严重障碍
。

虽

然对立威模含铝 的样品进行浮选试验
,

曾获

得少量含钥达 的精矿 一些兄弟单位
,

也对该

地矿石样品经反复淘洗成重砂
,

再经电磁选后
,

在

电磁部分中得到少量 回收率很低 含铝

的精矿
,

这显然与原矿石钥的品位极高
、

辉铝矿

局部成为集合体具有一定的可选性能有关
。

对于

一般仅含钥万分之几至千分之几的矿石
,

目前难

于利用
,

还须进一步研究改进选冶方法
,

以期今

后回收利用一部分
。

。

争

一
备

上接第 页 资源充分合理回收
。

石结构构造等均呈有规律变化
,

因此
,

今后随矿床 本文系矿床开澎丈程中
,

矿山
、

地质
、

科研

开采深度下降和开采部位距花岗岩部位之不同
,

和教学等部门多年来共同研究成果的初步总结
。

要注意矿石物质组分的综合查定工作
,

以此划分 初稿完成后蒙高德福工程师审阅
,

李春生
、

周齐

不同矿石品级
、

类型 对矿床进行工艺填图
,

从 跃同志参加资料整理
、

绘制工作
,

陈冬凤
、

刘义

而综合回收有用元素
、

选择合理采选方案
,

保证 珠同志企削会文中附图
,

在此一并表示感谢
。


