
川距之较远 相反
,

后者更接近于碱标 仿
。

第二 二岩群的钙 分别为 和
,

其钙碱

振 有效值和孩标
,

分别为
、

和
。

显然
,

前者相对靠拢钙碱标和有效值
,

而后者则

靠近孩杭 就 量和 而言
,

两岩

群与
“

标准
”

的关系
,

均与前述相似
,

故不赘

述
。

但 的规律
“

反常
” ,

相对靠班丐碱柄酌不是
第一岩群

,

而是第二岩群
,

其原因尚不清楚
。

关于岩石化学和岩石成矿 铜
、

铅 的专属

性问题
,

初步认为铜
、

铅的沉淀富集与晚期岩浆

及其在气液中运移的地球化学所有关
。

因素之一

是
,

随岩浆富碱而继续增长
,

以及沮度压力

的降低
,

不利于深部流体岩浆分馏出铜质进入晚

期岩浆并随气
、

液继续搬运 而
,

量的降

低
,

不利于铜的沉淀富熟 这就导致早期相对低
富

,

的第一岩群沉淀富集铜矿
,

晚期相

对富 贫
,

众 的第二岩群富铅
。

综上所述
,

尽管岩带属于偏碱性岩系
,

但成

矿韵岩石化学特征
,

仍与我国钙碱性岩系斑岩相

似
,

即当岩化澎丈渡接近钙碱系列时
,

则有可能

成矿
,

诸如铜厂
、

长安冲
、

六万正长岩类等中碱

性岩群
。

需要说明的是
,

由于统计样数少
,

对各岩化

值的分析又是孤立地进行的
,

所以上述认识的科

学性尚有待验证
。

表 给出的结果也只是定性

的
,

定量范围只是初步的
。

文中引用的许多数据
,

是广大地质同行提

供的
,

在撰稿过程中得到于民忠
、

刘存林
、

李雷工

程师和张泰身同志的帮助
、

指导
,

在此一并致谢

漂水地区火山 刁灵入旋回演化规律与金属矿化

江苏冶勘 队 游杰斌

区域地质概况

本区位于下扬子拗陷东端
,

漂水一宁芜中断

凹东缘
,

茅山断凸西侧
。

区域中部广泛分布着受

区域性深断裂控制的燕山旋回的火山一侵入杂

岩
,

构成北北东及近东西向的构造岩浆杂岩带
。

区内经历了印支期
、

燕山期
、

喜山期的多旋

回构造运动 印支前为升降运动
,

构造活动具有

明显的继承性
。

在印支旋回及燕山旋回早期
,

它和宁芜处于

同一中断凹 漂水一宁芜中断凹
,

燕山一幕
,

以

方山一小丹阳断裂为界
,

明显分为两个毗邻的火

山岩盆地 图
。

火山一侵入旋回演化规律及特征

火山一俊入旋回的划分

自早至晚
,

区内火山岩的序次是 角闪安山

岩 ’

卜玄武岩
, 一粗安岩

’ 一钾

质石英粗面岩 ’ 一流纹岩
。

侵入岩的

先后序次是 角闪闪长岩叶闪长辉长纷星务今石英

闪长岩
、

粗安斑岩一钾质石英粗安斑岩
、

正长斑

笔卜巾石英斑岩 脉岩
。

二者岩性组合
、

序次及演

化规律基本一致
,

只存在相的差异
。

初步认为
,

火山岩及侵入体在时间
、

空间及

成因上是先喷发后侵入
,

但各期侵入体并非整个

火山活动全部静止后再循序侵位
,

而是在每个大

的喷发旋回 或亚旋回 的晚期
,

就有相同成分

岩体入侵
,

因而组成了相同岩石系列的火山一侵

入旋回
,

每个旋回形成了同质异相的火山一侵入

岩组合
。

根据各期岩体的穿插关系
、

侵位上限及

岩性组合建立的火山侵入旋回见表
。

火山 刊隆入旋回的演化规律及特征

区内岩浆岩主要受制于燕山旋回
,

并且是同

一岩浆原地澎】各部份分异熔浆
,

受制于同一构造



裸水地区火山一侵入旋回岩性组合及特征简表 衰

火 山 一

火山一侵入岩组合
金属矿化 岩 浆 岩 序 次

旋 回 侵入岩岩性

甲 山

旋 回

流 纹 一 石 英 斑

岩 组 合
石英斑岩

甲山组

时一下白里系

钾质石英粗面一粗

安斑岩组合

入 旋 回

火 山 岩 岩 性

靠细流纹岩
、

痛状流

纹岩
、

流纹质熔结凝

灰岩及火山角砾岩

钾质石英粗面岩
、

粗

面岩
、

熔结凝灰岩
、

角砾集块岩

钾质石英粗安

斑 岩

脉型铜铅锌及

贵金属
矿 笼

观山亚旋回

大

观山亚组

大
上

粗安一石英闪长岩

组 合

粗安岩
、

粗安质熔结

凝灰岩
、

集块岩
、

火

山角砾岩
,

少量粗面岩

石英闪长岩
、

正 长闪长岩
、

粗安斑岩

交代型及脉型

铜 矿 化

丘虎山亚旋回山旋回丘虎山亚组山组

侏

玄 武 一 闪 长 辉

长 岩 组 合

玄武岩及玄武质火山

碎 屑 岩
闪长辉长纷岩

火山气液铁矿
、

火山喷滋钥矿

角闪安山岩
、

辉石安
‘

安山一闪长岩组合 角闪囚长宕 热液铁矿
山岩及火山碎屑岩

石英斑岩脉穿抽流纹

岩
、

石英闪长岩及闪

长 辉 长 岩

钾质石英粗安斑岩任

位 于钾质石英粗面岩

中及闪长辉长岩中

中酸性岩体浸位于前火

山岩地层及龙王山组安

山岩中 侵位上限是丘

虎山亚组
。

中酸性岩枝

穿插闪长辉长份岩

闪长辉长纷岩浸位 于

安山岩
、

玄武岩及前

火山岩地层 中

角闪闪长岩的角砾 见于

玄武质火山碎树岩中
,

侵位上限是角闪安山岩

陌以险墙隆顺准徊龙王山旋回图困圈圆圈圈龙王山组罗系

硬硬叉习埠宁组 【豆国 。山组组

医医巫刃 赤山组 吸现 、
, 。,圈

巨巨 〕国 , 组 巨夏鹉 ,,
哑哑皿 。组 层拙器巍带带

巨巨皿卜
山、 巨二乙断裂带带

图 区域构造略图



体系厕参成的
、

不同阶段的一套岩浆杂岩
。

火山一侵入作用最明显的特征是 具多旋回

性
。

晚侏罗世
、

燕山二幕的构造运动
,

首先导致

了中一基性火山岩的喷发及岩体的入侵 龙王山

旋回
,

经过较长时期的间歇
,

在浅水盆地中沉积

了火山陆屑建造的云合山组 尔后
,

由于构造的

继承活动
,

导致了粗面
、

粗安岩系列的喷发及中

酸一喊性岩体的侧立 大王山旋回
。

早白奎世的

构造运动
,

导致了流纹岩的喷发及石英斑岩脉的

侵入
,

形成了甲山旋回
。

化学组分变化的原子重量百分比三角图解
,

其演

化规律为 在 一 一 三角图中
,

大致可分

两个演化方向
,

即主要由富钙向高钾演化
,

其次

由富钙向钠偏高演化
,

即主要是自中基性岩向钾

质石英粗面岩演化 而在
’‘ 十 ’ 一

一 的三角图解中
,

主要是由富铁
、

富镁向贫铁

高碱演化
,

即自中基性岩向酸
、

碱性岩演化 图
。

上述演化特征
,

基本上反映了同一岩浆渊的

顺向分异作用
。

根据 图解及分异指数对八

种氧化物图解可以看出
,

区内岩浆岩为同一岩浆

七 」 一

一
。投赚

了 , 一 十

一 投形

岩浆演化方向

·加之占
入留

里
公

·

飞

图 深水地区火山岩李特受 石 一 」 仁 峨

指教 口 投影图 图 深水地区橙入岩原 重一 ’分比图解

笋
幼牲玄奋七台系列
投形伏

二 砚 , 〔 、 卜
,

艺
、 二 , , 、 少 艺

深水地伙岩浆岩
投吩改 了

二 名 乏

艺二 幸 卜
、

、 吸 介人,民〔

次
·人考古

吞

丝 炜

角闪闪长纷岩
‘ 正长斑岩

、

粗面斑岩

,

石英闪长粉岩 辉长 耳石 闪长盼岩

图 裸水地区怪入岩李特受

指橄 口 投影图 图 澡水地区侵入岩 图解

区内火山一侵入岩钙喊指数 李氏 的演化

规律是 火山岩主要由碱钙性向钙碱性演化
,

侵

入岩为钙碱性咔碱钙性 , 喊性 图 及
。

据诺科斯反映岩浆岩演化和结晶作用中主要

渊
,

其原始成份相当于碱性玄武岩的区间 图
、

嘿
区内岩浆岩的演化特征是

、一

自中
、

基性扮
争中酸性 , 碱性向酸性岩演化 卫 在梅个人



裸 水 地 区 火 山 岩 侵 入 岩 岩 化 分 析 表 农

硕硕硕 样样样 岩 石 化 学 名 蕊 》》

序序序 品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品品号号号 教教教 汗
,, 】君 ,, 口

卜
。之。。 若 ,, 之之 其它它 总

潇 纹 岩岩 笙 。。 仓 胜胜 毛 朴朴

钾质石英粗面岩岩
、

吧吧 ,, 肠 的
,

色色

钾质石英粗面岩岩 电 飞飞
二二

公 忿 吕吕 ”

粗 面 岩岩 心

粗安质熔结凝灰岩岩 刀 巧 日日 朋朋 ,

粗 安 岩岩 巧

玄 武 岩
··

习
,

辉石安山岩岩 盆

,,, 安 山 岩岩 吕 斤只只

石 英斑 岩岩
一

正 长斑 岩岩 坦坦 , , 气气 阴阴 名
‘

石英粗安斑岩岩 , 飞飞飞飞飞飞飞 、了了

石英闪长纷岩岩 了 几 色色 、 毛毛 分分 、肠肠

粗安斑 岩岩 了

了了 辉石闪长纷岩岩 , 三三泊 了 】

盆盆 闪长辉长扮岩岩 〔〔,

、、 角闪闪长盼岩岩 巨巨心 吕 〕

一一一一一一

的喷发旋回 或亚旋回 的晚期
,

往往有同渊同

质异相的浅成体入侵
,

组成了火山一侵入旋回
。

火山一侵入旋回和金属矿化的关系

区内金属矿化组合与火山一侵入旋回在空间

及成因上关系密切 ①热液型铁矿往往和洪兰亚

旋回有关 ②有中
、

基性浅成体侧立的石头山亚
旋回的喷口

,

往往和火山喷溢型铜矿及火山气液

铁矿有关 ③沿构造结点侵位的丘虎山亚旋回的

中酸性浅成体则是热液交代型铜矿的成矿母岩

④有碱性次火山岩体充填的观山亚旋回的喷口
,

往往形成火山热液脉型多金属矿
。

现按火山一侵

入旋回的序次自上而下分述于下

和观山亚旋回有关的观山脉型多金属矿

观山铜铅矿为一火山热液脉型充填矿床
,

特

征是 ①矿区主要分布着观山亚旋回钾质石英粗

面岩
,

相应成分的角砾集块岩出露广泛
,

显然是

近喷口相的堆积物 ②这些集块岩在平面上呈环

形展布
,

环内为钾质石英粗安斑岩体 图 ③

岩体在平面上呈北东向的椭圆形
,

剖面上为相向

内倾
,

形似漏斗形
,

因此它是一个沿喷口 到位的

次火山岩体 图 ④岩体边缘有较多的粗 面

岩
、

凝灰岩
、

安山岩及砂页岩的俘虏体 ⑤次火山

岩体和火山岩岩石化学特征近似
,

二者均为富钾
一

、

低钠
、

高硅的碱性岩
,

从而组成了同渊

同质异相的火山一侵入岩组合 ⑥以铜铅为主的

多金属矿充填于次火山岩体内缘的构造裂隙中

⑦矿脉的产状有三组 近东西
、

北东 一
‘ 、

及

北西
。 。

它们在平面上近似三角形
,

在剖面上

相向内倾
,

并且基本上平行于次火山岩体的下界

面 图 ⑧矿化主要受制于构造裂隙
,

而区内

含矿裂隙东西组具张性
,

北东及北西组具张
、

剪

的双重特征 前者右行
、

后者左行
,

因而具有豆

合成因 表
。

初步认为
,

它们的形成机理可分为两个阶

段
。

首先
,

在漏斗状火山岩体的下界面附近
,

由于岩体冷凝
,

分别平行于下界面产生了三组原

生的张性褶裂带 尔后
,

由于北东向的曹旺一白

‘飞专
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火山岩

重 , 图 解

一 一 一 碑

带
兮姗一

主嘴

,

头 皿 翻嘴

乒睐

献
、

,荞
’

农一
仙西

尸硕‘丫

, 一 一 一

召

翻目胭口田
多竺

脉

魂号脉

节入
‘

巨习矿脉巨口 地质界线

瞬目层凝从砂岩
臣翌 娘块角砾岩
筐至翻粗安岩

· , ·

“ 诱梦
钾质石英粗面熔结凝从岩

石英粗安质赶灰角砾岩

钾质石英粗面岩

钾质石英粗安斑岩

钻孔

图 观山门铅矿地质略图
仓 一粗面质角砾集块岩 。 二 一钾质石

英粗安斑岩 一钾质石英粗面岩

马断裂带的继承活动
,

派生了一个次一级的应力

场
,

这个应力场中的两组剪应力 困
。

及
“

作用于早期的两组
。

及
。

原生张性褶裂带
,

致使北东及北西两组控矿裂隙

具张
、

剪双重特征
,

而东西向的张应力作用于东

图 观山火山喷口剖面图

西向的原生张裂带
,

则发展为张性的控矿裂隙

见图
。

因此
,

观山的确是一个受构造结点控制的观

山亚旋回的火山喷口
,

沿喷口侵位的次火山岩体

内缘的构造裂隙带则控制了多金属矿化的赋存
。

因而
,

成矿显然和观山亚旋回的火山一侵入作用

有关
。



观 山 含 矿 裂 隙 特 征 简 表 衰

犷犷脉 号号 控 矿 裂 晾 特 征征 裂 晾 性 质质

产产产 状状 形 态 特 征征 断 裂 面 特 征征 规 模模模

走向 平面形态弯曲
,

侧幕式式 断裂面不平整
,

弯曲
,

形态态 长 一 形态及断裂面均为为

倾倾倾向
〔〔

分布
,

尖灭再现 剖面面 不规则则 斜深 张裂特征征

上上上上分枝复合 矿体中往往往往往

往往往往有围岩的透镜体体体体体

走向
‘〕〕

平面上尖灭再现 剖面面 断裂面平直
、

形态规则
。

主主 长 士士 形态具张裂特征
,,

倾倾倾向
““

上呈侧幕式式 裂面旁侧的剪性羽裂显示了了 斜深
一

但裂面具右行剪裂裂

主主主主主裂面属右行剪裂裂裂 特征征

走走走向 一一 平面上有分枝 剖面面 断裂面平直
,

具斜列擦痕及及 长
,,

形态具张裂
,

但裂裂

倾倾倾向
‘

上呈侧幕式式 阶梯 阶梯显示了左行剪裂裂 斜深 叫 面具左行剪裂特征征

的的的的的特征征征征

一平行于岩体接触带发 , 的原生张性羽裂带

南

雏粼户
一

止憋

‘

碳鞠弃井沂谬澎磐
介

“一区城性断裂所派生的应力场示愈图

连翔 含矿 裂隙

匣〕原生张裂除淞

医习钾质子
,英 安凡 护

邑至习钾质石英粗面岩

图 观山钢铅矿控矿裂隙

和丘虎山亚旋回有关的热液交代型铜矿

沿构退拱吉点上升的中酸性浅成体侵位于含钙

地层中往往形成热液交代型铜矿
,

其特点是 沂

矿化和中酸性岩体的空间及成因关系密切
,

多产

于岩体的超复接触带
、

岩枝上下盘及外带的围岩

中 一般均和西横山组上段的泥灰岩及灰质砾岩

有关
。

矿体多呈似层状 ②矿石矿物主要为黄铜

矿
,

共生有少量黄铁矿及赤铁矿
,

脉石主要为

夕卡岩矿物
。

矿床成因类型为热液交代型铜矿

图
。

应该指出
,

中酸性岩体的侵位上限是丘虎山

亚旋回的粗安岩
,

它往往截切早期 石头山亚旋

回 的中基性岩体而又被后期的粗安斑岩 观山

亚旋回 及石英斑岩 甲山旋回 所穿插
。

它是

图 猫 子洞钥矿剖面图

丘虎山亚旋回晚期的产物
,

与其有成因关系的铜

矿也和丘虎山火山一侵入亚旋回有关
。

和石头山亚旋回玄武岩喷溢有关的火山

喷滋型铜矿

石头山铜矿产于石头山亚旋回玄武岩中
。

特

征是 江矿体呈平缓的层状体
,

整合产于玄武岩

中 ②工业矿化主要赋存于第 喷发旋回 ‘玄武

岩分 个小喷发旋回 下部的玄武质碎屑熔岩

中
,

具固定的层位 图 ③矿石矿物主要为斑

铜矿
,

次为黄铜矿
,

共生有少量黄铁矿及磁铁

矿
。

金属矿物主要呈星点
、

斑点状浸染于杏仁
、

气孔或熔岩的基质中 ④斑铜矿
、

黄铜矿
、

黄铁

矿常呈固熔体或微文象结构
。

辉石
、

橄榄石
、

斜

长石的晶体中亦见有铜矿物包裹体
。

显示了金属

矿物之间以及金属矿物和造岩矿物之间在世代么



并无先后
,

这只能用火山喷溢成因来解释 ⑤斑

铜矿略具定向排列
,

平行于凝灰熔岩层理 且据

钻孔原生晕结果
,

整个玄武岩含铜较高
, 一

平均

以矿体赋存的第 小旋回最高
,

平均

边玉
。

这说明来自上地慢的未分熔浆挟带

矿液喷滋地表
,

形成工业矿化 ⑦蚀变弱
,

和矿

体无明显的依存关系
,

并且主要的碳酸盐化及泥

化均为火山成因 二者多呈杏仁体产出
,

部份胶

状方解石呈雾状
,

次为石膏化 呈大致平行于熔

岩层理的小脉
,

部份呈杏仁体少
,

可能和火山热液

仃关
。

因此石头山铜矿主要具有喷溢矿床的特

点
,

当然也有火山热液的作用
,

以致形成了 石

膏小脉
,

但是这个热液是和熔浆同期喷溢的
,

而

不是期后的
。

爱景山
东岗 石头山

因
粗安岩

目
玄端 目

安

圈
玄

囚
闪拚长岩 巨刃大王山组巨囚石头山。团厅司灿气液铁矿 「司灿喷

滋型锹

肉贡角砾集块岩

断层 回
图
玄武质角砾岩

洪兰亚组

图 石头山 火山一伶入亚旋回和火山气液铁矿
、

火山喷滋型俐矿关 系尔意图

是否可以认为含铜玄武岩又为期后热液叠加 呈锅形
,

下界面呈漏斗状 么含矿岩体侵位于安

富集而形成工业矿体 这样解释的矛盾是 ①如 山岩及玄武岩中
,

而根据集块角砾岩的广泛分布

果是期后热液富集
,

矿体不应具固定的层位并整 以及岩体呈喇叭状内倾的特点
,

这是一个受构造

合于熔岩中 ②难于解释金属矿物多呈尖粒状充 结点控制的石头山亚旋回的喷口
,

含铁岩体沿喷

填于气孔及杏仁体中
,

而丝毫未见交代现象
,

铜 口侵位
,

形成了火山气液铁矿 图 氏矿石矿

矿物被包裹于造岩矿物的晶体中
,

金属矿物之 物组合为方柱石一透辉石磁铁矿
、

绿泥石一透辉

间
、

特别是铜矿物和磁铁矿之间均呈固熔体及微 石磁铁矿组合
,

次为阳起石一磷灰石磁铁矿组合

文象结构而没有世代上的先后
。

③玄武岩既是多 及钠长石一磁铁矿组合 阎矿石富含 及

次喷发的
,

期后热液怎样上升的
,

是伴随每一次
,

磁铁矿的爆裂温度为 一 。 亡
,

其

小的喷发上升的
,

还是整个玄武岩喷发完了以后 成因类型应属火山晚期高温气成热液矿床
。

上升的 如果是前者
,

仍属于火山喷溢型范璐 该类型铁矿的控矿条件是 沿火山口浸位的

如果是后者
,

构造通道何在 因为区内根本没有 高碱富钠的中基性次火山岩体
,

这个岩体的侧立
导矿或容矿构造的丝毫迹氛 因此石头山铜矿是 上限是石头山亚旋回的玄武岩

,

而又被丘虎山亚

喷溢型矿床而不是期后热液矿床
,

并且它就赋存 旋回的中酸性岩体所截切
,

因此它侵位于石头山

在玄武岩喷口的南缘 图
。

基此
,

该铜矿明显 亚旋回的晚期
,

而与之有成因关系的铁矿也和石

的和石头山亚旋回的基性熔浆的喷溢有关
。

头山火山一侵入亚旋回密切相关
。

和石头山亚旋回的次火山岩体有关的火 必须指出 东岗含铁闪长辉长纷岩和石头山

山气液铁矿 含铜玄武岩属同源同质异相
,

即玄武岩喷发形成

主要分布于东岗及七里沟地区
,

特征是 ① 了铜矿
,

继之岩体入侵形成了贫磁铁矿
,

因此

贫磁铁矿体主要呈缓倾的透镜体
,

局部呈陡倾的 者是在石头山火山一侵入亚旋回中一次有联系的

大脉状产于闪长辉长岩体的顶部及外凸地段
,

在 继续作用 见图
。

空间上严格受岩体控制 食岩体在剖面上上界面 和洪兰亚旋回有关的热液型铁矿



在区内的老虎头一丁家山一带
,

在黄马青组

中
、

上段的地层中
,

发育有赤铁
、

磁铁矿床
,

其

特征是 矿体呈平缓的似层状体
,

产于黄马青组

泥灰岩中 具固定的层位 矿体和围岩界线较明

晰 局部矿石中具层纹状构造 铁矿和围岩相间

成小的条纹 有强烈的蚀变
,

其强度依次为绿帘

石
、

绿泥石
、

阳起石
、

石榴石
、

透辉石及钠长石

化
。

矿床主要属热液成因
,

其形成机理可能是

含铁的期后热液作用于地层中含有同生铁质的层

位 在区域
,

黄马青组地层中往往含有同生菱铁

矿夹层
,

因而富集成矿 图
。

图 丁家山铁矿剖面图

一砂岩 一长石石英砂岩 一粉砂质粘上

一泥灰岩及砂质泥灰岩 一 角闪闪长岩 一

上述矿化及蚀变在空间及成因上均和侧立于
黄马青组地层中的角闪闪长岩有关

。

在本区此类

岩体的侵位上限是洪兰亚旋回的安山岩
,

其角砾

常见于石头山亚旋回玄武质火山碎屑岩中
。

基

此
,

它是洪兰亚旋回晚期的产物
,

而与之有成因

关系的铁矿也和洪兰火山一侵入亚旋回有关
。

成矿的专属性和多旋回性

综上所述
,

区内各个火山一侵入旋回 或亚

旋回 均伴随有金属矿化作用 最晚甲山旋回例

外
,

并且矿化组合和不同的岩浆岩组合密切相

关
,

即洪兰亚旋回 龙王山旋回下段 的中性岩

浆岩组合形成了热液型铁矿
,

石头山亚旋回 龙

王山旋回上段 的中基性岩组合与喷溢型铜矿及

火山气液铁矿密切相关
,

而热液交代型钢矿的成

矿母岩则为丘虎山亚旋回 大王山旋回下段 的

中酸性岩浆岩组合
,

观山亚旋回 大王山旋回上

段 的碱性岩组合形成 了火山热液脉型多金属

矿
。

由此
,

显示 了岩浆岩的成可 专属性及多旋回

成矿的特点 见表 及图
。

断层 一铁矿化带

火山气液铁矿
’

火山沉积铁征

热液铁矿

火山热液型多金城矿

火一一热液交代例份
‘

火山喷滋训矿

中故偏碱性岩体

‘ ,峨朽护佘体

加嗽东
、

海西构造层

图 裸 水地区成矿模式图

结 语

漂水地区为一中生代的续承式火山岩盆

地
,

在印支旋回及燕山旋回早期
,

它和宁芜处于

同一断陷盆地
,

即漂水一宁芜中断凹 燕山一

幕
,

以小丹阳断裂为界
,

使其分为地质特征不尽

相同的两个火山岩盆地
。

受制于燕山二幕的火山一侵入作用自早至

晚可分为三个大的火山一侵入旋回
,

即龙王山旋

回
、

大王山旋回及甲山旋回
。

前二者又可各分为

两个亚旋回
。

每个亚旋回中
,

火山喷发之后
,

继

之以同渊同质异相的浅成体入侵
,

形成了火山一

侵入岩组合
。

区内金属矿化组合和火山侵入旋回的关系



密切
,

显示了岩浆岩成矿专属性及多旋回成矿的

特点
。

区内找矿方向是 要根据火山一侵入旋回

找寻下列类型的工业矿化 ①在有碱性次火山岩
休侵位的观山亚旋回的喷口及其旁侧找寻火山热

液脉型铜铅矿及贵金属矿 ②在沿构造结点侵位

的丘虎山亚旋回的中酸性岩体及其近侧找寻热液

交代型铜矿 ③注意在石头山亚旋回喷口及其近

侧找寻火山喷溢型铜矿
。

,,。,。。尸广廿万一
’

一一 一
‘

竺 , 夕陇简讯 ‘ ,
汽 讹 口 ,

, 。

牵霎黑今二轰辜篡少叠馨霭雾霎轰笑
。

者是同一元素
,

但这两种 。法沿用迄今 翱是化

学界的官方名称
,

耐可仍常用于商业上
。

, 它

雾黑霭霜翼雷慧裂霭野黑荞夏
一种徽 合金元素 至五十年代末

,

对高强度
、

高韧性钢的需求促使人们研制锐 钒和钦的合金
钢

,

并投入生产
。

市场对铆的需求是近二十年的
事
。

从这个愈义上说
,

与铝
、

钒等合金元素相

比
,

它算是后起之秀了
。

‘ 。

铸的消耗量还只数十万磅
,

到 。年

已增至弓 万磅 场认
,

近 年平均每年递
增 ,。

。

这是什么缘故 其一
,

用途广泛 其二
,

合理而相对稳定的世界市场价格
·

锭合金钢广泛

用千油气管道工程
、

包括极地油气管道设备上
在汽车制造业中

,

月匕美的公司为了减轻产品重量

与节油
、

正在广泛使用探徽量合金钢 在建筑业

上
,

桥梁
、

体育馆等巨型建筑最喜爱使用这类优

质钢
,

纽约的世界贸易中心就是用这些高强度钢
建造的

。

像力口入钻
、

镍超耐热不锈钢后
,

可增进高

温性能
,

用于制造喷气式发动机等
,

美国 一 ,

型坦

幸霎瓮纂覆履翼裂警凳显
所产之 , 铁

矿石 一撇担矿物
,

还有娜威所产之 矿

石
·

这是五十年代的事
。

邹寸认为这两个矿山已

能满足可以预见的世界未来之需
。

现在看来
,

最
多也只能供今日市场所需之十杖一

。
, ,年巴

西的阿拉夏与加拿大魁北克之奥卡两座新矿投

产
,

矿石为烧绿石
‘ 它们很快便执世姗矿生产

价

协
、 一 “ 一

‘

展 望

之牛耳
。

年娜威的矿山因资源枯竭而停产
。

七十年代后期
,

魁北克和巴西的卡塔罗又有新的

生产烧绿石的矿山投产
。

现在
,

巴西的阿拉夏
、

卡塔罗及加拿大魁北克之斯特汉诺的产量已占世

界产量的 几。以上
。

阿拉夏是目前世界上最大的侥矿床
。

斯特汉

诺位于第二
,

占世界总产量 、 ,

矿石含 场 ,

石
, ,储量 亿磅

,

远景储量 亿磅
。

卡塔罗矿居世界锭产量第三位
,

矿石品位 场 ,

,

探明 ,储量 亿磅
,

远景储量 亿

磅
。

此外
,

加拿大
、

巴西
、

扎伊尔和肯尼亚等闰

还有一些已勘探的锭矿床
,

将是世界锭矿石 的 潜

在供应地
,

其矿石储量
、

品位见下表
。

倪 矿 石 的 地
,

储量

亿磅

巴西 塔皮拉

安大略
,

穆索尼

加拿大西北地区
,

托尔湖

扎伊尔摹伍省
,

卢希

肯尼亚 姆里马山

潜 在 产

, 品位

‘ 。

。

蔺

有些地方钥被作为副产品和担一起回收
。

如

尼 日利亚的担铁矿与锭铁矿共生 马来西亚的锡

炉渣中可回收锭
。

可以预计
,

进入二 十一世纪以后
,

巴西和加

拿大仍将是世界妮市场的主要供应者

李志锋摘 自 《加 拿 大 采矿 冶 金 学 会通报 》


