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变质热液型金矿
,

系指含金火山一沉积岩层

矿源层 受区域变质热液作用
,

成矿组分发生

活化迁移
,

在有利部位富集而形成的金矿床
。

我

国产于古老变质岩中的
‘ ·

含金石英脉型
”

矿床
,

绝大多数属于此类
。

据不完全统计
,

我国有这类金矿床 点 近

处 其储量
、

产量均居各类金矿之首
,

上要

分布于吉
、

辽
、

冀
、

豫
、

陕
、

湘
、

桂等省 区
。

这是我国最重要
、

工业意义最大的金矿类型
。

矿床 点 分布特
』

点

变质热液型金矿多分布于较稳定的地台区
,

特别是地台边缘拗陷和部分地槽墓底隆起部位

图
。

中朝准地台北缘是这类金矿最密集的地

口团田口口

牟 一花
派、

夕犷

卞

仁找犷 嗽
钊 金 丫 份 布 仁 人地构靖分 布的 关 系 小 总图

一 认域性 人断 裂发 书州划 域性 人断 裂 一 仄域州
一

张

性断裂 ‘
一

隐伏深断 裂
、

义 域件 人断 裂从 减 域个 张于

穷 裂 一 产 一

个矿床 。点 汤 一 砂 个矿 床

带 自东而西有夹皮沟
、

金厂峪
、

小营盘等金矿

南缘小秦岭地区是这类金矿的另一个矿化集中

区 小型以上矿床近 处
,

如金洞岔
、

文裕
、

渡

峪等
。

扬
一

子准地台南缘
,

矿点成群成带
,

多数属

变质热液型金矿
,

如沃溪
、

符竹溪
、

柳林叉等
。

华南地槽褶皱系桂东隆起
,

控制金矿床 点

多处
,

桃花
、

古袍等变质热液型金矿即位 于此
。

上述金矿外围常伴有人面积花岗岩的变质

岩
,

构成金矿的首要控矿因素
。

由于变质程度不

同
,

与金矿化的关系也各异
。

一般认为
,

绿片岩

相
、

角闪岩相变质带与金矿化关系最密切
,

特别

是前者
。

如夹皮沟地区太古界鞍山群变质岩由下

而上分为三组 图
,

下部四道硷 日可组以麻粒

岩相为主
,

中部杨家店组属角闪岩相
,

上部三道

沟组以绿片岩相为主 《个别为角闪岩相
。

这三个

变质岩带中
,

金矿的数量有显著差别
。

产
一

于三道

沟组的金矿占本团
。 ,

以上
,

储垦占
、 士、 杨

家店红中矿床 点 约占
‘, 、 ,

四逆硷 叮组很

少 可见浅变质岩带是该金矿产出的有利场所

构造是该类金矿靛要控矿因素之一
。

从总体

吞
,

伴随区域变质作用产生的胡皱和断裂是成矿

有利部位
。

区域性 末人断裂
,

特别是连接两个不同构

造单元长期活动的深断裂两侧
,

常构成较大规模

的成矿带
。

如冀北金矿即集中沿四条断裂带分布

图

区域性深人断裂与次级断裂交汇处
,

尤其

是入字型构造锐角区矿床 点 最集中
。

辽西赤

峰开原构造带与次级凌满润匕票断裂带交汇的锐角

区内 内生金矿达弓。余处 图
‘ ,

有金
‘

沟梁
、

红花沟
、

长皋等变质热液型金矿
。

背斜构造轴部及 创项没端分布的金矿脉址

密集
, ‘

洁成群成纽出现 如小秦岭地区 ‘图
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【卫刃
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巨刃
匹

止

油

混合花岗岩
海西期斜长花岗岩

燕山期黑云母花幽岩
片理岩化带

鞍山式铁矿

仁道沟组 上那中浅变质岩带绿片岩相

道沟组 卜部中浅变质岩带绿片岩相

杨家店组 上部从中深 变质宕带角闪宕
杨家店组 卜部层中深 变质羚带角闪岩

, 四道奸 河组 探变质岩带麻较岩栩

志留 一 泥 盆系

金矿庆
金矿 点

翻矿床 矿 改

多金阅 矿 占

断层

推侧断层

背斜轴

向斜轴

地层界线

’阳
。。。

困困因国困

粼粼粼图 夹皮沟矿区金矿分布及其 与变质岩带的 关 系

厂厂
孩藕

沙

书

昌昌

磷磷纂纂
图 称北区域性断裂带对金矿的控制

一 中酸性修入体 一 前震旦 系变质岩 一 区城性

深大断裂 一断裂带 一 矿产地 康保一 围场一

赤峥深断裂带 委丰宁一隆化一宁城深断裂带 脚张家

口一承德一平原深断裂带 孙遵化一 青龙断裂带

,,,,,, 带带

币币殊犷
二二

育育育 、

窃尸 暨暨
广广

一

爵爵
图 入字型构造对金矿的控制

区域性构造带 艺 一 次级断裂

一 金矿床点

矿脉形态和规模受控矿构造性质影响明

显 长数十乃至千米
,

厚 厘米至 余米 层间

破碎带
、

挤压断裂带控制的矿体一般较大
,

呈脉

状
,

较稳定 张扭性断裂控制的矿体长度小
、

厚

度大
,

呈透镜状
,

成群出现
,

侧幕状分布 压扭

性断裂控制的矿体多呈细脉状
,

连续性差
,

一

平剖

面上均呈舒缓波状
。

含矿层位及其岩性特征

该类金矿均赋存于一定层位中
,

赋矿层位

多
,

层控特点明显
。

兹摘 个含矿较好的层位列

入表
。

由表 可见
,

尽管地区不同而时代相同
,

其含矿层岩性极相似 时代和地区均不同
,

含矿

岩性 会有很大差异
。

太古界有 个含矿层位
,

均由中深变质的斜

长角闪岩
、

角闪斜长片麻岩
、

绿泥片岩
、

角闪片

岩和混合杂岩类组成
。

原岩以 中摹性火山岩为

主
,

泥砂质岩类次之 普遍遭受程度不同的棍合

岩化
。

元古界有 个含矿层位
,

金要由含炭凝灰质
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叭声声 匆 困困植植植 姚 翔翔 司 翻 娜 村 粗粗 理理 辉辉 、、 暇暇
毕毕毕 眯眯 断

,

由 呀 获获 琳琳 色色 、、 仁仁

嗦嗦嗦 崔崔 杯 和 巾 术 价价 欠欠欠 匆 匆匆 炸炸
扣扣扣 价价 召 华 呀 如 琳琳 肠肠肠 白 为为 妙妙

戮戮戮戮 唱 创 蜷蜷蜷蜷 女 匆匆匆
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毗毗毗 黔黔 劝口 闷 袱 侧
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睐睐睐睐睐睐睐睐睐

俄俄 粼粼 扣扣 ,闷
,

如 之 匆匆 又 只只 娜娜 邵邵 浓浓
长长 毗 彻 理 枉 兴兴 暇 品品 翻翻 于 日冲冲 拭拭

,, ,, 称称 件 串 澎澎 犯犯犯 抑抑 ‘ 裂裂十十十 岛岛 匆 欠 蕊 扭扭 翻翻翻 曰曰曰
咪咪咪 粉粉 又 平 冲 探探 长长长
口口口七 玉比比 之屏 兹 漪 刁的

撼撼撼 相 婿婿 书 义 澎 球球 彼彼 眼眼 到到 如 甲甲
植植植 碱碱 蕊 暇 铆 创 谭谭 毕毕毕 璐璐 盛 之之

髓髓髓髓 件 又 三冲冲 匆匆匆 和和 了 送送
降降降 寿寿 大 暇 公 娜娜娜娜 曰曰曰
翻翻翻 之之 书 事 了 日协协协协 《《《

日日日 十十 姚 姨 徽 口口 叹叹 澎澎 辈辈 不 以以
辘辘辘 扣 脚脚

,

理理 暇暇 姿姿 游游 花花
惬惬惬 碱 专专 暇 加 砌 兄兄 令令令 于于 恻恻

曰曰曰 获获 犯
,

劫 任任 军军军 加加 】

彬彬彬 之之 大 三娜 龙龙 玉 翻翻翻 曰曰曰
歌歌歌 柯柯 烈 大 琢 架 翅翅 和 义义义 长长长

夯夯夯夯 带 戈 荟荟荟荟荟荟
耸耸耸 扣 川川 扭 暇 常 振 湘湘 大 班班 娜娜 荤 犯犯 之之
闪闪 找 卷卷 耽 淞 闷 卒 饭饭 暇 天天天 璐 公公 创创

州州州州 浙 赛 蒸 了了 浙 品品品 于 翅翅 叹叹

工琳

以东昌噢恤如权恤湘裔谈簇鸽侧
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千枚岩
、

分红色绢云母板岩
、

灰绿色砂质板岩和 弱
。

原岩的基性火山岩成分偏低
。

岩石以含炭

云母片岩组成 比太古界变质程度浅
,

混合岩化 质
、

褶皱断裂发育为特征
。

太峪

二
稗岔峪

矿体 桐峪 、 河

勿 酥
二二二

兰归若
汀兰梦

‘

《诊绮卜乒府
尸

‘

沪

一

一
’ ‘

’

介
,

代分冲朋
‘人

。

卜以

图 映西小今岭地区金矿脉的空间 分 布

一幼四爪 一 石英岩夹板岩 一 皿云母角闪科长片麻岩 黑云 斜长片麻岩组 一 长石 石英岩组

一皿云拱长片麻岩组 为 一 正长花岗岩
、

熟云 母花岗岩 占二 一 石 英 正 长斑 岩 , 一 蚀 变角闪 辉 长 岩

古生界有 个含矿层傀 成矿围岩是炭质云

母石英片岩
、

炭质板岩
、

炭质粉砂质页岩
、

炭质

云英角岩和变质中基性火山岩
。

岩石组合比元古

界变质更浅
,

含炭最较高
。

根据含矿层位
、

岩性
,

可将热液变质型金矿

分为 个亚类 ①绿岩建造金矿床
,

产于太古界

中深变质岩区
,

如夹皮沟 ②含炭碎屑岩建造金

矿床
,

产于元古界中浅变质岩区
,

如沃溪 ③含

炭页岩建造金矿床
,

产于古生界浅变质岩区
,

如

桃花 ④细碧角斑岩建造金矿床
,

主要产于古生

界
,

如吉林头道川
。

矿 化类型及其持征

对 多个变质热液型金矿床矿化类型 含金

地质体 的归纳
,

主要有 种
。

含金石英岩 这是该类金矿最主要的含

金地质体
,

可产于不同岩性中
,

即或在同一矿床

中矿体规模也相差悬琉 延长数米至 多米
,

宽数十厘米至 余米
,

延深数米至 多米
。

空

间分布严格受断裂构造控制
,

矿体呈脉状
、

透镜

状
、

似层状
。

沿走向或倾向常有尖灭再现
、

膨胀

狭缩
、

分支复合
。

产出形式有单脉
、

复脉和网脉

种型式
。

三种脉体常组合在一起
,

中间为单

脉
,

向两侧或端部依次变为复脉和网脉
,

在平剖

面上常呈斜列分布
。

对 个矿宋 〕条脉体矿化系数统计表明 表
,

矿化不均匀
,

以网脉型矿化最强
。

不同产出形式的脉体矿化特征

脉脉 体体 脉 体体 矿化系数 ”、、 金 品 位位 矿 化 特 征征

产产出形式式 教 克
一

吨变变变变化范围围 平 均均均均

单单 脉 型型 以团块状黄铁矿化为主
,

品位变化大

贫贫贫贫贫贫贫富相间 不称定定

赵赵 脉 型型 细脉
、

浸染状黄铁矿化和多金属矿化
,,

前前前前前前前者为 主主

网网 脉 型型 以浸染状
、

星散状黄铁矿化 为 仁 品位位

变变变变变变变化小
,

较稳定
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矿化蚀变带 这是仅次于含金石英脉的

另一重要含金地质体
,

多产于板岩
、

片岩中
。

一

般规模较大
,

长可达数千米
,

宽数十米
,

延深

米以上
,

单独产出 小者长近百米
,

宽 米

左右
。

常沿含金石英脉两侧或延长部断续分布
,

受破碎带和断裂带控制
,

呈透镜状
、

脉状
。

不同岩性的蚀变种类和强度均有差异
。

角闪

质岩石以绿泥石化
、

硅化为主
,

绢云母化
、

碳酸

盐化
、

高岭土化次之
,

蚀变宽度不大
。

板岩
、

片

岩以绢云母化
、

绿泥石化为主
,

硅化
、

碳酸盐化

次之
,

蚀变宽度较大 延伸较长
。

矿化蚀变带金矿化的强弱取决于蚀变强度和

黄铁矿化形式
。

一般说
,

多种蚀变叠加越强的蚀

变带
,

金品位越高 与金属硫化物伴生的充填裂

隙的团块或细脉状黄铁矿含金最 多
,

是开采对

象 沿原始微层理沉积的
、

星散浸染而又无细小

石英脉伴生的黄铁矿含金不好
。

这类矿体与围岩

呈渐变过渡关系
。

含金片理化带 在片岩和混合花岗岩中

较发育
。

矿脉多条平行产出
,

与围岩产状大体一

致
,

延伸较稳定
,

长可达数公里
,

宽数十米
。

片

理化带矿化的强弱取决于石英细脉充填的多寡
、

密集程度与金属矿化强度
。

一般讲
,

石英细脉越

多
、

越密
,

金属矿化越强
,

则金品位越高 反之

亦然
。

石英细脉多富集于片理化增强部位
,

或片

理化带宽窄变了扫池段
,

或产状由陡变缓的地方
。

故石英细脉分布不匀
,

金品位常有分段富集
、

贫

富相间的特点
。

含金断裂带 为伴随区域变质产生的断

裂构造带 带内岩石呈碎裂岩或糜棱岩
,

有些被

辉绿岩
、

细晶岩
、

煌斑岩
、

伟晶岩或石英脉充舞
含金断裂带长可达数公里

,

矿化极不均匀
,

矿化女刑均地段常发生在断裂两侧片理化带或断裂

带内石英脉发育的区段
。

在夹皮沟地区三道岔
、

莱论子等矿床中较多见
,

金品位可达 克 吨
。

次要类型
,

恕不赘述
。

矿石组成
、

类型
、

成矿阶段及富集规律

矿石物质组成 不同矿化类型的矿石矿

物成分有惊人的相似性
。

最常见
、

最多的金属矿

物是黄铁矿 其次是毒砂
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

黄

铜矿
、

磁黄铁矿 少量的有黝铜矿
、

辉锑矿
、

黑

钨矿
、

白钨矿
、

辉秘矿
、

斑铜矿
、

自然金
、

银金

矿
、

蹄金矿
、

磁铁矿和菱铁矿等
。

一般第一世代的黄铁矿
,

多呈中细粒自形一

半自形晶
,

星散分布
,

含金性差
。

第二世代黄铁

矿
,

呈中一中粗粒
,

半自形
,

以不规则的密集细

脉浸染带状分布
,

含金性较好
。

第三世代的黄铁

矿
,

呈细一中粒
,

他形
,

多与其他金属硫化物共

生
,

以网脉状
、

条带状和团块状形式产出
,

含金

性好
。

不同地区
、

不同矿床的次要矿物有些可达工

业要求
,

能单独圈出工业矿体
,

如文裕的钨矿
、

夹皮沟的铜铅锌
、

围山城的银铅锌等
。

脉石矿物以石英为主
,

也是金的主要载体
。

早期石英
,

呈乳白色
,

致密块状 颗粒粗大
,

玻

璃光泽
,

含金微量或不含 中
、

晚期石英数量少
,

呈灰白
、

烟灰
、

灰黑色
,

油脂光泽
,

多与金属硫

化物共生
,

含金性好
。

次要的脉石矿物种类繁多
,

与金矿化密切程

度不一
,

分布普遍的有方解石
、

白云石
、

重晶石
、

绢云母
、

绿泥石等
。

据光谱分析
,

矿石的化学成分主要有
、

、 、 、 、 、 、

等
,

次要组分

有
、 、 、 、 、 、 、 、

、 、

和稀有元素等
。

矿石类型与矿化阶段 见表
。

金的富集规律 根据上述成矿特征
,

该

类金矿的富集规律
,

可概括为以下五点
。

矿

床产出构造部位不同 金的富集程度也不一
。

一

般在小型背斜轴部和层间褶曲处
,

常形成工业富

集 在规模较大的挤压片理化带中易形成含金脉

带
,

有脉岩活动的地段常形成含金单脉 含矿断

裂交叉或产状变化处
,

常出现含金较富的矿柱
。

含金石英脉产出形态不同
,

含金性有明显差

别
。

成群成带出现的石英脉常比单脉矿化好 含

金石英网脉常比复脉和单脉品位高
,

单脉上下盘

常比中间富 主脉与支脉汇集处
、

正反倾斜脉相

交处多形成富矿柱 早期石英脉常被晚期者叠加

处金常富集 含金石英脉常是两端贫中间富
,

下部
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贫上部富
。

金属矿化种类及其形态影响品

位
。

多金属矿化
,

特别是以黄铁矿化为主的块

状
、

条制犬矿石品位较高
。

单一金属矿化 如黄

铁矿化
,

呈星散状分布
,

品位较低 一般多种蚀

变叠加越强 品位越高 单一蚀变 如绿泥石化
,

品位往往偏低
。

矿石类型与金的富集密切相

关
。

各种矿石类型中
,

以多金属型矿石最富
,

尤

其是同时伴有少量金属氧化物的多金属矿石
。

一

般破碎
、

粒状又与其他金属硫化物组成条带状构

造的黄铁矿型矿石含金亦富
,

单一粗粒块状黄铁

矿组成的矿石含金贫
。

就成矿阶段而言
,

以

多金属硫化物阶段含矿性最好
。

其他阶段含金少

或不含
。

七‘

热热热 液 期期

黄黄黄铁矿石 英阶段段 金属 试化物阶段段 石 苏硫化物阶段段 多金属硫化物阶段段 碳敌盐阶段段 表生期期

矿矿矿 」毛要的的 不 英英 黑钨矿
、

匕钨钨 石 英
、

黄铁 矿矿 黄铁矿
、

海砂
、、

方解石
、、

揭铁矿矿

物物物物物
‘户

·

往 山浮 上户户户户户户

,,

种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种

类类类 次 要的的 黄 铁 矿矿 印
‘ 名 戒 即即 黄钢矿 方铅铅 力 节节口,, ‘寸

菱菱菱菱菱 铁 矿矿矿 黄钢矿
、

闪锌矿矿 黄铁矿矿矿
肠肠肠 咨的的 黑钨矿

、

白钨钨钨 矿
、

闪锌矿矿 自然金
、

磁 黄铁铁铁铁

口口口口口口比 浩 创二

扩扩扩扩扩
一

’”

牡 矿
、

磁铁矿矿矿 品拿立状
、

乳滴滴 矿
、

瑞银盯一

」」
一一一

品品品品品品粒状
、

交代残
一一一

卜卜卜卜卜卜卜 一

—
一 ———一一一一一一一一一

矿矿 了名全占构构 ’辛立 状状 子 辛认 状状 状
、

网状状 余 ,犬 ’, 较状状 格 状状
从从从从从 产仁」、

川 日去去 从 刁 , 」奋 翩胶 网 一一一

卜卜卜卜卜卜卜

—一 — 一一一
一一一一一一一一一

矿矿 石构浩浩 一一 团 块 状 小
‘ 、

一一
刁 石 月 , 声、 , 二 月」、 , 」」

凌 染细脉状 一一一一一一
状

、

团块状状 脉状
、

团块状状 一 一一 一一一一一一一一一

一 一一一一一
一一一一一一一

黄黄铁矿 吧吧 议 化 型型 黄 铁分 恻 多多 多金属型型 矿化附岩型型

金金金金属 创创创创

成矿 物质来源探讨

六十年代以前
,

多数研究者认为此类矿床成

矿物质来自岩浆
,

属于传统的中一高温热液型矿

床 称为
二

含金石英脉型
”

矿床
。

本人根据近年

探采科研资料 认为金主要来自围岩 兹论述如

下 ,

变质热液型金矿成矿具有特定的层位
。

尽

管矿化层位时代不同
,

但层控明显 展布稳定

与 钧岩产状一致
,

甚至发生同步褶曲
。

资料证

明 金的富集与一定的岩石组合
,

特别是角闪

质岩石 合紧密相关
。

矿体与围岩皱渐变过渡

成矿物质与围岩有明显继承性
。

中酸性仔入体与成矿的关系 通过同位素

测试成梁 , 以得到 答

以前认为夹皮沟地区与成矿有关的 ,吓能是华

力西晚期花岗岩
、

二道沟花岗闪长岩和经常 ‘ 矿

脉伴生的石英正长斑岩等 这儿个宕体的同位素

年龄 钾氢法
,

吉林冶金地质勘探公司研究所

分别是 一 亿年
、

亿年和口 一

亿年
。

与含金石英脉铅同位素原始等时线年

龄 一 亿年比较
,

相差甘殊
,

说明金矿形成 ‘

岩体并无成因联系
。

小秦岭矿田的 文裕花岗岩体同位素年龄 为

亿年 北京铀矿研究所 ‘ 兑明是燕山

期产物
。

产 十此岩体附近的文裕金矿
、

金洞岔金

矿中矿石铅同位素模式年龄分别 为 亿和 亿

年
,

均早 燕山期
。

说明岩体与成矿无关

不同时代的岩浆岩可以与金矿化共生
,

丁并

无一定岩性专属性
。

岩浆岩对金矿的形成仅表现
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为矿床再造提供热源
。

这种岩浆热力导致围岩或 特征
。

矿床中金的再生活化和迁移
。

所以
,

它的作用或 不同金矿层位的含金性具有某些规律
。

兹

使矿化叠加增富
,

或使矿化分散变质
,

这就不难 将若干单位对几个重点矿床含矿层位含金性的查

理解变质热液型金矿会具有若干岩浆热液矿床的 定情况列如表
。

几个主要地区 ‘矿床 含矿层位含金性查定结果 衰
矿矿 床床 矿化层位位 ·

⋯⋯⋯
” “ 分析结果果 与地壳丰度比较较 资料来抓抓

‘‘或地区 数 , 吸克 吨 克 吨

夹夹皮沟沟 鞍 山 群群 角 闪 岩
、

斜 长 角 闪 岩岩 倍倍 吉林冶金地质勘勘

地地 区区 三道沟组组 条 痕 状 棍 合 岩岩岩 倍倍 探公司研究所所

均均均均 质 棍 合 岩岩岩
。

混混混混 合 花 岗 岩岩岩

辽辽宁四四 辽 河 群群 含 炭 凝 灰 质 千 枚 岩岩 倍倍 辽宁冶金地质勘勘

道道沟矿矿 盖 县 组组 变 质 砂 岩岩 倍倍 探公司 队队

床床附近近近 云 母 片 岩岩 《

辽辽宁古褚褚 辽 河 群群 浅 较 岩
、

变 粒 岩
、、

倍倍倍

子子一带带 盖 县 组组 变质砂岩夹片岩岩岩岩岩岩

旅旅南桐桐 下古生 界界 炭质云母石英片岩
、

云母母
。

倍倍倍

柏柏地区区 歪头山组组 石英片岩
、

变粒岩岩岩岩岩岩

辽辽西长长 建平群小小 角闪片麻岩
、

辉石 片麻岩岩
。

倍倍 ,,,

来来一带带 塔 子沟组组 和花岗片麻岩岩岩岩岩岩

沃沃 溪溪 板 澳 群群 紫 红 色 绢 云 母 板 岩岩岩

⋯
‘,

一一
今 吝吝 湖南 冶金地质 ””

地地 区区 马底释组组组组组组 】 探公 ‘刁刁

小小秦岭岭 太 华 群群 混合岩化黑云斜长片麻岩岩

⋯
’’

。

一一 了地地 区区区 棍合岩化变粒岩
、

浅粒岩岩 ‘ ‘,
’

。

⋯
倍倍

棍棍棍棍 合 岩 化 斜 长 角 闪 岩岩 ‘““

⋯
倍倍

⋯
、 冶金地质勘勘

混混混混 合 花 岗 伟 晶 岩岩 ”

⋯
’

‘吝吝

⋯
探公 司科研 ’’

混混混混 合 岩岩岩岩 了‘晋晋晋

柞柞 东东 寒 武 系系 变 质 砂 岩岩

⋯⋯
,

一一 ‘““ 厂“ 冶金地质 ””

地地 区区 清溪亚群群 炭 质 粉 砂 质 页 岩岩岩 ”
·

’ ”” “ 倍倍 探公 司司

由表 可见 ①不同含矿层位的各类岩石含

金比地壳丰度值高达 一 倍
,

平均 倍
。

完全

有理由设想含矿层位可提供足够的成矿物质
。 、乡

含炭岩石 如含炭凝灰质千枚岩
、

炭质云母石英

片岩
、

炭质粉砂质页岩等 比其他岩类更具富金

性
,

比地壳丰度值高 一 倍
。

这可能与炭质对

金的吸附有关
。

③角闪质岩石 如斜长角闪岩
、

角闪片麻岩
、

角闪片岩等 含金比炭质岩石稍

低
,

但亦高于其他岩类
。

含金一舰 一

克吨
,

是地壳丰度值的 一 倍
,

可能与原岩即

富金有关
。

①夹皮沟地区金的丰度 旬遮混合岩化

作用增强而递减
。

这可反证变质热液型金矿在中

浅变质岩带中发育的原因
。

综上可见
,

有利的围

岩是成矿物质的主要源泉
。

硫
、

铅同位素组成及其特征见表
、

表

及图
,

并选两个矿带介绍如下
。

夹皮沟金矿带 各 矿床 硫同 位素组成

均为正向偏离陨石值
。

同一矿床招
’礴 变化不大

,

分布较集中 极差
。。

但整个矿带玲
’月 变

化范围较大
。,

均值
‘ “

、
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变 质 热 液 型 金 矿 硫 间 位 幸 组 成 表

矿矿 化 层 位位 成 矿 带带 矿 床 名 称称 样样 , 变 化 范 圈圈 极极 标标 侧定矿物及数且
品品品品品品 平均值值 喻 差差 准准准
教教教教教教

。 况 。 差差差
‘‘‘

太太太 彼彼 夹夹 夹 皮 沟 本 区区
。 。 ,

古古古 山山 皮皮 二 道 沟沟 十 十 十
。 。

, ,

界界界 群群 沟沟 三 道 岔岔 十 十 。

引 , ‘‘

道道道道 金金 大 线 沟沟
。 。 ,,

沟沟沟沟 矿矿 小 北 沟沟
。 。 , 多多

组组组组 带带 小 东 沟沟
。 。

板板板板板 庙 子子 十
。

一
。 ,,

苇苇苇苇苇 沙 子子 干 。 。

二

夹夹夹夹夹 皮 沟 围 岩岩 一 。 苦

金金金金金 城 润润 十 十 。

一 十 。 。 , ,,

桑桑桑 干 群群 密云一青龙龙 金 厂 峪峪 一 。 一 。 ‘‘

东东东荒峪组组 金 矿 带带 老 米 沟 门门 一
。 一 , ,,

洼洼洼洼洼 子 店店 一 。 十 。 。 。 , , ,

太太太太 小 秦 岭岭 文 峪峪
。 。 , ‘‘

华华华华 金 矿 带带 金 润 岔岔 十 。 ““

群群群群群 杨 特 峪峪 一 十 。

灵灵灵灵灵 湖 峪峪
一 。 一 十 ,,

禽禽禽禽禽 岔 峪峪 一 万 一 。

兀兀兀 板 澳 群群 湘西金锑锑 沃 溪溪 一 。
一

。
曰

, , ‘‘

古古古 马底释组组 钨矿
,

带带 符 竹 溪溪 一 一 一 。 , 之

界界界界界 柳 林 叉叉 一 , 一 小
。

,,

抢抢抢抢抢 浪 坪坪 十 。 十 。 。 ‘‘

板板板板板 澳澳
。 。 减

古古古 下古生界界 俐柏金矿带带 围 山 城城 十 。 ,

生生生 歪头山组组组组组组组组组组

界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界界

寒寒寒 武 系系 桂 东东 挑 花花
。 。 ,,

清清清澳亚群群 金矿带带 古 袍袍
。 一 。 。 。

六六六六六 岭岭 十 十 。 、、

古古古古古 济 冲冲 十 。

毛,, ,,

石石石炭二迭系系 二道甸 子地地 二 道 甸 子子 一 。 一 一 洲 ’ 卜

蛇蛇蛇岭沟组组 区金矿带带 二道 甸子围岩岩 一 一 卜
斗 。 ,

内
子子

度度度圈 屯屯屯 头 道 川川 一 一 十 。 。

硬知知 之之

一一一一一一一一一一一一

中 矿物代号 一 黄铁矿 闪一班黄铁矿 一黄侧矿 一 毒砂 一 方铅矿 一 辉锑矿

一 闪锌矿 。 代号右上角教字为样品教
。
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该矿带主要矿床皆产于鞍山群三道沟组
,

成

矿围岩中黄铁矿的招
’ 万一 一 十 , 二

, 二 十 编
。

这与矿床硫同位素组成大

体一致
。

石铅同位素模式年龄 表 为 亿年
,

远大

于矿床所在地层 清溪亚群 年龄
。

推侧金矿的

形成可能与下伏基底岩石在变质过程中所产生的

变质热液的作用有关
,

矿石硫来源于下伏地层
。

、

某些金矿床矿石铅同位 组成及其棋式年的 衰

三道甸琢一一二 几一一一

沧 浪坪

失 皮 沟吸帆

小北 护勾

天皮 沟本区
板 庙 子 —道 洲

竹沙 子

二通岔
一

一

一下石石厂一
一

落
一 一名 一 一 一 比

矿矿 床床 ,,

价年曲曲

‘‘‘‘‘‘ ‘‘
亿年二

金金 厂 峪峪

洼洼 子 店店
。 。

张张 全 庄庄
。

夹夹皮沟本区区

夹夹皮沟本区区
。

夹夹皮沟本区区
。 。

八八 家 子子
。

分分

二二 道 沟沟
。 、

三三 道 岔岔

金金 城 洞洞

文文 裕裕
。

金金 洞 岔岔
。

挑挑 花花
。

二二 道 甸 子子 》

头头 道 川川
。

吸 《

图 变质热液型金矿床硫同位素特征 据 王 义文
。

王义文将本区前寒武系混合岩分为四期
,

年

龄分别知
、 、

和 亿年 其中最强烈
、

影

响最大的是第二期 亿年 和第四期 亿年
。

这与本区金矿床矿石铅原始等时线年龄 表
,

亿年以上 比较
,

和第二期变质一混合岩化年

龄相当
,

而远大于该区与金矿伴生的一些岩浆岩

年龄 表
。

以上说明
,

金矿化与 亿年以前的变质混合

岩化作用有关
,

成矿物质来自围岩
。

当然
,

这并

不意味着
,

后期岩浆活动对金矿化毫无影响
。

‘ 桂东金矿带 各矿床品
’ 变化范围为

一 十 编
, 一 叭

。 ,

分布较集中
, ‘

分别为
, 。

各矿床书
’ 平均值很

接近 汁 一 。、 ,

靠近陨石值
。

这一特

征
,

与产于太古 界的金矿及岩浆热液型金矿很相

似
,

说明硫的来源不受矿床赋存层位控制
。

其矿

夹皮沟一带显生代岩浆作用 分期 丧

分分 期期 岩 性性 年 龄龄 代表岩体体

火 》 年

燕燕山 期期 钾长花岗岩岩 五道淄河 岩体体

印印支期期 斜长花岗岩岩 木笼河 岩体体

海海西期期 花岗闪长岩岩 二道沟岩体体

据 《中冈北 东部金矿 上要类型及找矿 方向

研究报告 》 第一集

综上所述
,

变质热液型金矿床的形成
,

大致

有三个重要条件 川有利的成矿围岩 拯伴随区

域变质作用产生的储矿构造
、

鱼有中酸性岩浆侵

入活动
。

前者是纂础
,

后二者是条件
。

变质热液型金矿床的形成
,

大致可分为两个

阶段

第一阶段
,

矿源层的形成 ‘沉积作用 》 无
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论太古界还是古生界的成矿围岩
,

其原始沉积环

埃澎 共同点是
,

在陆源碎屑沉积的同时
,

有大量

海底火山喷发
,

并以早期含金较高的基性成分为

主
,

形成含矿性较好的火山沉积岩层
。

火山喷发

间歇期
,

以陆源碎屑沉积为主
,

有大量粘土及含

炭物质吸附了悬浮态的火山灰和矿质
,

使正常沉

积岩层中含有可观的成矿元素 包括金
。

有些地

区陆源碎屑和火山物质交替沉积
,

形成火山岩和

碎屑岩互层或两者呈过渡关系
。

根据沉积物主要是泥砂质及碳酸盐类
,

推测

成岩于浅海半封闭还原环瑰 有机质大量吸附火

山活动和陆源碎屑中的金属物质
,

在较大范围的

岩层中形成金等元素的早期轻微富集
,

此即
“

初

始矿源层
” 。

第二阶段
,

矿床的形成 变质热液作用

含矿岩系沉积后 随地壳运动发生变质作用
、

混

合岩化作用和褶皱
、

断裂作用
,

便初始矿源层产

生新的岩石组合
,

矿物成分也发生变化
,

其中

水
、

二氧化碳
、

硫
、

砷
、

锑
、

铜
、

铅
、

锌
、

金
、

银等被活化并释放出来
,

形成温度较高的变质热

液
。

构造运动形成和扩容作用
,

使周围岩层产生

物理化学效应
。

一旦扩容构造形成
,

即造成一个

低压带 对某些元素来说
,

亦即一个低化学电位

带
。

为恢复平衡
,

最活动的化合物和元素
,

即向

这个带中迁移
,

并在有利的储矿部位发生充填
、

交代
,

形成有工业意义的金矿床
。

当然
,

成矿作

用并非如此简单
,

成矿后受后期热液叠加或改造

也非一次
。

成矿作用是一个漫长的
、

复杂的
、

多

期多阶段的过程
。

这仍有待进一步研究
。

本文在编写中曾得到吉林省冶金地质勘探公

司研究所副所长朱奉三工程师以及蒋图治工程师

的指导
,

附图由陈鹊红同志清绘
,

在此一并致谢
。

试 论 广 东 锡 矿 床 类 型

广东冶金地质实脸研 究所 林 桂 清

广东地处南岭东西构造带东段与新华夏
、

华

复构造体系的交接部位
,

地质构造复杂
,

岩浆活

动强烈
。

岩浆活动可分为加里东
、

海西
、

印支
、

燕山和喜山五个旋回
。

燕山期为本省岩浆活动的

全盛时期 分布最广 燕山中晚期的花岗岩与锡

矿关系最密切
。

就目前掌握的资料
,

主要矿山有西岭
、

长埔
、

牛头山
、

吉水门
、

银瓶
、

锡坪
、

厚婆坳等
,

还有

含锡磁铁矿夕卡岩型矿床 其分布见图
。

矿石类型的划分

根据前人资料
、

矿床地质位置
、

主要成矿作

用
,

并考虑找矿勘探方面的特点和工业价值等
,

对广东锡矿床提出分类方案见表
。

分类表中火山一次火山热液型锡矿床
,

以西

岭锡矿为代表
‘

前人称为热液型石英一锡石矿

床
。

年广东矿产资 源汇 编划为斑岩型
。

经

资料分析和野外观察
,

本文划入火山一次火山热

液型锡矿床
,

主要依据是

矿体产在上侏罗统高基坪火山岩一 流 纹

质晶屑岩屑熔凝灰岩和流纹质晶屑岩屑凝灰熔岩

中 过去有的定名为花岗斑岩
,

有的定为火山岩
。

笔者认为岩石中晶屑和岩屑含量常元夕 以上

偶见塑变岩屑
。

岩屑成分有板岩
、

砂岩 流纹

岩
、

霏细斑岩
、

细粒花岗斑岩等 粒度
、

浑圆度

杂乱
,

分布较均匀
。

其产状似火山岩 图
。

初

步认为矿化与火山活动有成生联系
。

主要以锡石交代蚀变火山岩形式产出
,

而

非产于石英脉中 〔图
。

少量呈含锡 长石 石

英脉或锡石一方解石脉产出
。

锡石以不规则脉状

或团块状为主
,

次要的有细脉状和侧羽状 三种

矿脉常构成矿带
。

矿带含矿率边 一 即
‘ ,

整个
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