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实践证明
,

火山岩地区不仅有矿
,

而且有大矿

不仅有贫矿
,

而且有富矿
。

地质物探紧密结合才能不断扩大找矿思路

钟姑山矿田为大面积的浮土掩盖
,

光 凭地 质 的
“
老三件

”

是无法解决问题的
。

物探资料若缺乏地

质依据则其推断解释便没有基础或有很大的局限

愧这就要求地质人员应有 物探基础知识
,

物探

人员也应掌握基础地质理论
。

钟姑矿田的每一个

具体矿床的找矿与勘探过程都充分显示了这种结

合的重要性
。

加强综合研究利用规律指导找矿 地质工作

有着极强的综合性和科学性
。

钟姑矿田的找矿实

践表明
,

认识上的提高往往带来矿产储量增长的

飞跃
。

七十年代以来
,

由于加强了对成矿规律的

研究
,

找矿方向
、

主攻目标就较明确
,

工程设计

依据也较充分
,

找矿勘探工作步步主动
,

储量上

升较快
。

相反
,

个别矿区 点
,

由于综合研究工

作不深入
,

打到矿就算找到了
,

打不到矿也说不

出所以然
,

往往是一拥而上
, 一轰而下

,

盲 目 性

极大
,

造成较大的经济损失
。

这是应引以为戒的

赵云佳执笔

穿天坡铜矿床找矿勘探的地质经济效果

西南冶金地质 队 王 承 尧

穿天坡铜矿床位于东川落雪老山与稀矿山之

间
,

长 一 米 五十年代东川大规模勘探

时
,

开掘了四个中段
,

近二千米坑道
。

由于地质

情况复杂
,

未开展综合研究
,

没见矿
,

做了无矿

结论
。

苏联专家认为
“

该地段火成岩不发育
,

故无矿
”

队里也有人认为
“

这儿的铜矿转移到

铁矿里去了
,

所以无矿 若是有矿的话
,

过去打

过那么多娟子怎么会一处都碰不到
”

七十年代
,

我队开展基础地质工作
,

认真综

合研究 打破了
“

热液论
”

的束缚
,

总结出
“

东

川式
”

铜矿的成矿规律
,

成功地指导了穿天坡的

找矿勘探 使用合理的勘探网度和程度 以水平

钻为主要手段
,

在两年内
,

以少量的人力
、

物力
、

财力
,

为国家提交了一个易采
、

易选
、

条件良好

的富厚优质中型铜矿 建设从地 。了。年已 , 式 开

采
,

创造 了东川勘探 史上最好的经济效果 现 从

实际工作中的一些体会出发
,

谈谈地质经济学的

一些基本规律
。

主要成果分析

正确认识成矿规律是确定勘探网度和程

度的墓石出

分清主要含矿 层与次要含矿层

主矿层上盘与下盘的指示元素 主矿层上盘

落雪红色白云岩的指示元素为铅
,

下盘因民紫色

层的指示元素为锡
。

含铜背景崔山勺研究 主矿层的含铜背景值为
,

上盘红色白云岩中的次要含矿层的

含铜背景值为
。

岩相的研究 全区研究得知
,

穿天坡地段的

层状铜矿是产在海侵序列由氧化到还原环境的转

换 飞跃 时沉积的含矿层
,

属落雪白云 宕 戊部

的含藻白云岩
、

藻礁相
。

铜矿是沿迭层石琴本层

分布的
,

基本层主要是由暗色微靛白云岩与浅色

亮晶白云岩相间组成的条带
、

在浅色亮晶白云岩

内常夹杂有硅质球彰巨戊少许石英粉砂
,

铜矿物以

斑铜矿
、

辉铜矿为主
,

呈不规则微粒沿亮带分散

排列
,

密集时可连成纹理
,

构成特有的
‘

马尾丝
”

钩造
。

特定的地层和沉积盆地沉积沉降中心控制

着铜矿床的分布
,

而相环境是控制矿体分 布的 卜

要原因
。

断层蚀变的研究 在热动力条件 下 断层两

剩 红 色岩石蚀变为浅色宕石 与 二矿层的外貌

令似 号石同 谧穿
。
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上述四方面研究的成功
,

使我们得到 了这样

的结论
“

过去把落雪白云岩中下部的砂泥质白

云岩的次要含矿层当成主矿层勘探 把沿断层蚀

变的上部红色岩层
,

当作主矿层 把上盘落雪白

云岩误认为下盘的因民紫色层或相反 从此把搞

错了的地层层位颠倒过来
,

把向西
“

勘探
” ,

改为

向东找矿
。

论 断层性质及组合形式的研究

过去断层性质
、

等级
、

横竖未分清
,

断层连

得象蛛蜘网
,

把 自己也搞糊涂了 吃 了不少苦

头
。

经过反 复观察研究
,

发现三 个主干断层的

擦痕倾角为 一 ,

均为北头东移
,

北头下错的

平移断层
,

断层面光滑平直
,

错距较大
,

而破碎

带的宽度较稳定 一 米
,

穿过断层或平行断层

使用工程效果较好 号酮一号孔
、

三千 号孔
。

金属矿物 分带

六十年代从孟宪民教招拍勺著作中得到启发
、

七十年代我们开展了全区的研究
,

特别是对穿天

坡龙老山矿段和稀矿山矿段进行的观察分析
,

预

测了穿天坡矿段的铜矿分带为 无矿带 一 辉铜

矿带 一 辉
、

斑 铜 矿 带 一 斑铜矿带 一 黄铜

矿带一黄铁矿带
。

过去工程揭露的地方处于一
、

二两带部位
,

自然分带上的南高北低
,

断层由南

到北的逐段下错
,

使这一属性加剧
。

所谓的杂色

岩石
,

不但不是无矿的证据
,

反而是找矿的线索
。

根据矿床变化规律
,

正确的确定勘探

类型

问题的由来

五十年代苏联专家把东川铜矿统统定为 类

型
,

上部中段是 米 加天井 探获 级矿

量
,

下部中段是 米探获 级储量
。

穿天

坡使用这个原则开了四个中段
,

上三个中段为

米间距
,

下一个中段为 米间距
,

控制延掷
多米

。

沿走向打至业 一 米间距
,

死套网度的

结果是至 号酮 穿打在断层缺失带上
,

号闹

穿
,

号桐绕道打在向上的 自然尖灭点
,

误

认为是无矿的证据 号酮 至 穿打在上部的

次要含矿层内而误认为是主矿层
。

实际上层状铜

矿延脚 公里
、

延深 公里
,

沿走向大于沿倾斜

倍
,

而过去的勘探间距确是沿走向 米
、

小

于沿倾斜 米 的三倍
,

可见这一原则没有

地质依据
,

仅此一点过去的勘探工程便可省掉

一半
。

勘探网度选择

把左右两相邻矿段
,

勘探时采用 米或
“ 米网度所得结果

,

用稀释法提取最经济

合理数字
,

再用已采出的部份
“

全矿法
”

校正
,

得到 米的网度较合理
。

结合该矿段矿体

形态为简单层状和扁豆状
,

变化不大
,

倾角较陡
,

矿化连续
、

均匀
,

厚度
、

品位稳定等

特点
,

定为第 勘探类型
。

实际施工中
,

由于横

断层较多
,

照顾每个断块都有工程控制
,

较大一

点的断块有二个以上工程
,

品位
、

厚度变化不大

的地段工程间距放稀
,

靠近尖灭部位
、

工程间

距加密
,

以控制矿体变化为原则
。

可 见成矿规

律是确定勘探网度的前提
,

而不能用统一 网度

去套
。

合理的勘探程度

三千米标高为落雪矿第一期投产韵主要运输

坑道
,

三千米以上的四个中段探获工业储量 确

保首批设计产量
,

三千米以下提交地质储量
,

在

矿山生产后的适当时机再作勘探
,

有利加速矿山

建设
。

若三千米以下也探获工业矿量
,

势必推迟

两年提交报告
,

现今也无法出矿
。

所以合理的勘

探程度取决于矿床规模和生产建设的需要
。

勘探手段选择

手段选择的困难

地表向
一

邢 一 米存在一个无矿带
,

矿层

西倾
,

地形东低西高
,

所以地表钻平均孔深

米
,

个探矿工程合计 米
,

比选用坑探多

万米
,

既不经济
,

又难施工 而选用坑探
,

需

个工程
,

总进尺 米 不包括利用旧坑

道
、

穿脉 个
,

米 沿脉 米
。

此方案合理

有效
,

但穿天坡位置处于落雪矿出矿的咽喉
,

放

炮截断运输线
,

出渣影响矿上出矿
。

能否用水平钻代替穿脉呢 由于缺乏设备和

施工能力
,

就不干吗 过去
,

由于地质规律未掌

握
,

使穿夭坡沉睡了二十年 现在
,

再大的困难

也要克服
,

决不能再叫它沉睡下去
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水平钻的发掘和改进

经过深入调查
,

矿上六十年代就报废了几台

红旗一 型钻机
。

地质组的同志费尽苦心
,

四

处搜罗
、

装配
,

经过几次试验 改进
,

终于使这

些浅钻可以打到 米的深度
,

满足了穿天坡找

矿勘探的需要
,

保证了水平钻代替穿脉这一有效

勘探手段组合的实现
。

水平钻 与坑探 实际效果的比较 表

水平钻仅用了坑探方案的 , 投资
,

为国家

节省 万 千多元的找矿勘探费用
,

节约 万多

个劳动力 缩短一年的勘探周期
。

可见水平钻代

穿脉是一种非常经济
、

迅速
、

有效的改载
坑探与水平钻实际效果比较表

手手 段段 工程 ,, 单位成本本 总 投 资资 效 率率 勘探时间间 实际 人 员配 备备 总消耗劳动力力

米 元 元 台班厂月米 月 人 个数

坑坑 探探 一 一一 , 。。 ”””“””

水水平钻钻
。 。

相相 差差

⋯
‘, ‘,,

水平钻用于陡倾斜矿床成效显著

水平钻的质 全矿段尹才 个钻孔
,

其中见矿子哆 个
,

占全部钻孑哟
,

未见矿

孔 个
,

占
。

由于采用
。

左右的正坡度

钻进
,

岩芯大部呈完整柱状
,

采取率在 的 占

总回次数的
,

矿化带部份的合格率达
。

一般说来
,

水平钻比直钻采取率高
,

令人满意
。

水平钻与采准矿量对 比 落雪矿在开

拓建设中加密坑道
,

钻孔工程检验水平钻探获

矿体
,

顺便升级
,

我们对
、

块段作了对 比

表
。

水平钻探获储 与采准储绪对比表

块块段号号 中段号号 矿体号号 储 蛋蛋 勘探 水平钻 时的储量量 采准 坑
、

钻 时的储量量

级级级级级 别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别别 厚厚厚厚厚厚度 来 品位 金属量 吨 厚度 ‘米 品位 金属里 了吨

‘‘

⋯⋯
。

,

月月

口口口 ,, 。

夏

下下 少少

下下下下下下下下下下下下

块段金属储量 级比原来增加 吨
,

误

差 级比原来增加 吨
,

误差
。

块段金属储量 , 级比原来减少 吨
,

误 差
,

级减卿 吨
,

误郑
。

误差产生的

原因主要是取样方法
。

勘探时坑道用 ‘

厘米刻槽取样
,

钻探用劈取岩心一半连续取样

一个样长不超过 米
。

采准时
,

坑内用敲块

法
,

钻探用抓块取样 一个样长十几米
。

因此虽

未超过储量级别的允许误差
,

但无法认定哪个准

确
,

可从下面的采矿数字得到佐证
。

水平钻计算矿量与实际出矿量对比 穿

天坡已建成三个采场
,

采完了一个半采场
,

我们

进行了对比 表
。

手 段

水平钻探获储毋

实际 采出矿蟹

水平钻探获储 与实际采出矿量对比表
矿 石 量 吨 , 占台 位 、、 ,

一而而一一 卞 一 几
金 属

表

量 ‘吨

〔川

下转 第 页
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示成矿温度
,

它的含量随成矿温度下降而减低
。

夕卡岩型磁铁矿矿床的研究得知
,

其形成温

度较岩浆矿床为低
,

在磁铁矿中所含微量元素组

合及丰度也发生较大变化
。 、 、 、 、

等不是夕卡岩型磁铁矿的标准伴生微量元素
,

而

是以
、 、 、 。 的含量相当高为特征

而且随温度下降
,

多数微量元素有规律地减少
,

明显指示磁铁矿形成温度的高低
。

各类矿床中黄铁矿内硒
、

磅含量及其比值的

研究同样表明
,

随成矿温度不同而异
。

一般说

来
,

在同一矿床中
,

早期至晚期黄铁矿硒磅 含量

有增高的趋势 同时 厂
、

等比值有规

律地减小
。

斑岩铜矿普遍发育的典型蚀变分带
,

从形成

温度的角度来看
,

自内带向外带是一个明显的降

温过程 开始矿化蚀变约相当于高温 自变质阶

段
,

最后外带演变到中低温热液阶段 各蚀变带

除有特征性的微量元素组合外
,

值得指出的是 在

内
、

外带分别形成了一系列富含钾和钙的矿物
,

因

而 含量自内带向外带趋向降低
,

含量反 而

递增
,

比值由内向外依次减小
,

’ 『

比值有规律性地增大
。

这对斑岩铜矿成矿过程中

由高温向低温的演化
,

起着一定的指示作用
。

结 语

已有资料表明
,

微量元素可以作为成岩成

矿的地质温度计
。

它具有经济
、

简便
、

快速和顺

便等特点
,

很有发展前景
。

为使成岩成矿研究从定性向定量的阶段发

展
,

地质测温工作是不可缺少的一个方面
。

鉴于这

一工作的复杂性
,

应发展综合测温方法
,

微量元素

地质温度计对其他测温方法能起良好的验证作用
。

现有的微量元素地质温度计
,

研究还很不

平衡
。

对已成熟的方法
,

可大力进行普及推 “

对尚存在一定问题的方法
,

应加强理论和实验研

究
,

尽快建立平均温度图表
,

以供使用
。

微量元素包含岩石或矿床中除常量或主要

元素以外的一大类化学元素
,

分布十分广泛
,

已

积累大量研究资料
,

应密切结合地质地球化学

研究
,

不断探讨和扩大微量元素应用于测温的可

能性
。

就微量元素地质温度计的研究现状来看
,

尚处于开始和发展阶段
,

存在着一系列急待解决

的研究任务
。

相信随着更多研究者的重视和方法

的不断完善
,

一定会取得更多的成果并获得广泛

应用
。

上接第 页

金属量多 是因为采矿时把一些小矿体和

表外矿采出的缘故 品位佃 〕 。、,

是贫化率所造

成的正常现象
。

可见
,

水平钻提交的工业储量可

靠
,

是一种有效的勘探手段
‘

水平钻的性能 水平钻 包括红旗一

型
、

一 型
、

北京一川〔,型及我队改装的 东

勘一 的 型 是轻便钻机
、

钻窝小
、

重量轻
,

两

人就可以搬迁钻进
。

它具有有效进尺高
、

成本低

等优点
。

在大水沟的成矿评价
、

水库山的勘探
、

包子铺堆积铁矿的找矿评价中都起到 了迅速
、

有

效
、

经济的显著效果
,

对保证我队勘探任务的完

成
,

找矿事业的发展起到 了突出的作用
。

经济效果显若 由于勘探程度
、

网度的

合理
,

勘探 手段的组合有效 每米工程探获工业

储量 筋 吨
,

每个劳动日探获工业储量 吨
,

每吨金属储量的找矿勘探费用为 元 二 十

余 人两年为国家提交 了一个中型富铜矿建设琴

地
,

创造 了东川勘探史 上的最好水 平

结 论

合理的勘探程度和网度取决 于成矿规律的研

究和勘探类型的正确确定
。

初步看出矿床规模

后
,

应确保首批设计矿量的提交
。

有效的勘探 手

段组合的选用要因地制宜
。

多快好省的地质经济

效果
,

来源于我们对地质矿床特征的充分研究和

所控制的勘探手段性能的完全掌握
,

以水平钻 为

主
,

配合坑探沿脉勘探陡倾余物 床的组合 手段能

缩短勘探周期
,

降低勘探费用 给地面地质组配备

轻型钻机
,

对堆积矿床的寻找将会收到晓好的效

果
。

这些就是我们对地质经济学的 一点粗浅认识


