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国内外锰矿主要类型

地质特征及找矿方向

张 九龄

翻南冶金地质研究所

绝大部分锰用于钢铁工业
,

少部分用于化

学
、

脚瓷和玻瑞工业等
。

国外铭矿石

多个 图
,

其
钾脚钾
中翻皿超过

亿纯
,

主要锰矿书。
亿吨的郁 个

我国主要锰矿床邦 个 图
,

其中大型矿床有

瓦房子
、

乐华
、

湘潭
、

民乐
、

平乐
、

木圭
、

下雷
、

斗南
、

遵义
、

松挑
、

古城及虎牙等
,

占国内总储

盆的
。

合什储且 亿吨
,

占国外总储云的

国 外

表
。

主 性 矿 床 表

国国 农农 矿 床床 偏 , 亿吨吨 品位 国 家家 矿 床床 偏 亿吨吨 品 位

南南 非非 卡拉哈里里 卜 加 蓬蓬 其 安 达达
。

优质矿矿
门扎尼 故斯特马斯垦垦

。

巴 西西 其罗多乌 库姆姆

苏苏 联联 尼科波尔尔
。

保加利亚亚 瓦 尔 纳纳
。

苏苏 联联 大托克马克克
。

幼大利亚亚 格 特 岛岛
,

富矿 一

苏苏 联联 恰 图 拉拉拉拉 印 度度 中央邦一马哈拉施施
。

特特特特特特特拉 邦 锰 矿 带带带带

邪
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尹

图 国外主妥锰矿床分布略图

拐 , ” ⋯
。川

,

盯 稼 侧
,

作者有补充 梦 改

一奥林匹克半岛 典 , 一菲利 , 斯 一埃尔克权和克里典拉 一特

拉里特斯 一卢西法尔 , 一其兰戈 一鑫拉多纳维典 巴西 , 一帕护

杰 厄 一典 , 多乌 库姆 巴西 一典 , 达米的 巴西 一法拉利吕内格 , 阿粗

廷 任一奥瓦勒和拉塞 , 纳 柳 一伊米尼 ,“一布两尔法 , 一 乌姗布格马

埃 一安松格 马里 一思苏塔 《加纳 一科尔 , , 一典安达 加挂 ,

一典特乔桑廿 西南非 一波斯特马斯怪和卡拉哈里 南季 , 一乌尔库特 甸 一

瓦尔纳 保 , 一尼克波尔和大托克马克 苏 一拉巴 《苏 , 一怡圈拉 〔苏 , 刀一 格

什拉克 苏 一波 诺奇 苏 一乌卢一特切利亚克 苏 一乌萨 苏 一哲盆边

苏 一卡拉扎尔 苏 一乌辛斯克 苏 一马祖尔 苏 一古尔甘所克 苏

一泊奇马哈尔斯 印 一中央邦一马哈拉斯特拉邦性矿带 印 犯一果阿 印 一桑

杜尔 印 一斯里卡库兰 印 一格 特岛 协 , 一 , 旅‘ 断喀里多尼亚 一伍

地一伍泣 浪 ,“一皮克希尔 协 一文思巴龙 翻 , 一格拉 析理 》 , 一呀田玉

川 日 一卡索 日 , 一科库且若 旧
, 一丘拉古 日

此外
,

大洋底拥有极其丰富的锰结核
,

据估

计仅太平洋海底就有 亿吨
,

比陆地现有锰

矿石储皿多 多倍
。

当前
,

美
、

日等国所进行

的海底结核开采试验已获成功
,

并已从太平洋

米深以下的海底开采了 万吨锰结核
,

预计海底毛群占核 将是未来锰的重要来源
。

笔者在综合比矿地质资料的基础上
,

对锰矿

矿床类型和地质特征以及我国锰矿的找矿方向
,

提出了一些粗浅认讯 现介绍如下
。

国外锰矿主要类型及其地质特征

根据成矿作用
、

物质来源及成矿条件等因

素
,

锰矿床可基本分为五大类十亚类 嚷
。

一 沉积型活矿 工业价值最大
。

一般形

成在地台或地槽区稳定地带
,

多沿古陆边缘浅海

地带呈带状展氛矿体呈层状
、

透镜状产在海进层

序底部或下部
,

层位稳忘矿床受岩相和地理条件
控制

。

由岸滨向海盆深处
,

通常出现碎属岩一泥段

岩一碳酸盐岩相及氧化锰一棍合锰一截徽锰矿相

等变化序列 图
。

该类矿床常与碎屑称 泥质
岩及碳酸盐岩等共生因此

,

根据共生岩性又可分

为海相碎属泥质岩型与海相碳酸盐岩型锰矿床两

个亚类
。

同时
,

将大洋底的锰结核划为海相硅质软

泥 或海底锰结柳型锰矿床
,

作为第三个亚类
。

海相碎质泥质岩型住矿床 尼克波尔锰矿

位于乌克兰地盾南缘早第三纪海进层序底佩 矿
体呈层状 具结核性质 产在砂岩与海姆石粘土

之间
,

书泛 余公里
,

最厚 米
,

平均有



一朝阳
,

瓦房子

一凌注
,

太平沟 一

蔺县
,

菌干润 一南京
,

摘 , 山 , 一宜城
,

塔山

一乐平
,

乐华 一湘

邵
,

鸽岭 一 宁乡
,

案

甘山 一挑江
,

晌铸工

一郴县
,

玛劝山 一

零隆
,

东湘桥 一连县
,

小带。 一连城
,

庙前
一苏澳

,

西一山 一

罗定
,

断格 一崖县
,

大茅 一桂平
,

木圭
,

一平乐
,

二塘 一铆江
,

思荣 一宜山
,

龙头
,

一

大断
,

下 , 一砚山
,

斗南
一建水

,

白且 一宜成
,

格学 一遵义
,

钥钾井

一松挑
,

大褚坡 一

花垣
,

民乐 一长阳
,

古坡 一城口
,

高燕

一万耳
,

大竹河 一

宁强
,

共家曹 一 汉 ,

桥顶 一青川
,

石坎
一 平武

,

虎牙 , 一荣

达木
,

铁山 一和
,

典托沙拉 一库车
,

克

郎古尔
,

一 昭苏
,

阿克苏
圈 中国主要性矿床分布略田

砂

粉砂岩
、

枯 上

枯上
、

泥灰岩

煤

结菇基底

风化壳

苏联尼科故尔住矿床相剖面图
,

示海进层序
据瓦伦佐夫

, 峨

兔 矿石类型有原生氧化锰 软
、

硬锰矿
、

混合锰 硬锰矿
、

水锰矿
、

锰方解石
、

菱锰矿等

及碳酸锰 钙葵锰矿
、

锰方解石 矿石
。

后者经

表生风化后可形成次生氧化锰矿石
,

平均品位
。

一般认为锰矿系沉积作用形成
,

其岩矿相

的带状分布则为沉积相变所致
。

但根据高加索南

部齐奋尔结晶地块边缘同层位的恰图拉锰矿的矿

石沉积处有丰富的海绵
、

软体动物
、

鱼及水生哺

乳动物等化石
,

说明盆地相应深度上的水通气良

好
,

从而排除了静梅亩〔积环境及碳酸锰作为原始

沉积物亦】可能
。

对比现代海底锰结核中存在由锰

的氧化物至时孟的碳酸盐的类似成岩变化
,

可以认

为锰的碳酸盐是由锰的氧化物经成岩作用形成
。

海相破酸盐岩型住矿床 伊米尼锰矿位

于地台浅海海进层序 图
。

矿体呈层状
、

透镜

状产在砂岩与白云岩之间及白云岩中
,

有 一

层
,

厚 米
,

最厚 多米 矿石矿物主要有软锰
矿

、

钡硬锰矿
、

隐钾锰矿
、

铅硬锰矿等
。

锰质来

自白里纪海进期的陆源风化产物
。

在其附近产出

的前寒武纪
、

石炭纪火山沉积型及热液型锰矿床

显然为锰质的主要来佩
海底硅质软泥 或海底住结 核 型锰矿

,

海底钥牲占核主要形成在有陆源碎屑沉积物
、

海底火山 或岩桨 活动以及热液作用物质来源

的大陆边缘地带
、

边缘海山
、

岸坡
、

洋底海山
、

海台 ‘丘
、

海脊及深海底等深水 一 米

团回因四
圈口口口回
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红色砂岩
,

含有泥质灰岩条带的

红色含石 枯土

白色和粉红色白云岩 细较厚层

状矿石条带
,

大名效由软锰矿组

成
,

产于砂岩一白云岩接触带
。

越石条带及碎肩白云岩出现在该
系上部

。

长石砂岩 向北厚度渐增 含有

流纹岩和石英岩砾岩

红色砾质长石砂岩 向北厚度渐

增 含流纹岩及石英岩碎块

前寒武纪流纹岩
、

英安岩
、

绿色

板岩基底
,

为寒武纪
、

志留纪重

晶石脉切穿

图 康洛哥伊米尼锰矿床柱状图

据瓦伦佐夫
,

环境中
。

矿体呈
“

似层状
”

产在海底第三纪始新

世一现代沉积物与水的界面上
,

在沉积物里面分

布的不多
。

锰结核呈土豆状
、

团块状
。

直径常
一 厘米

,

最大 米以上
。

外表呈褐 黑色
,

土状
,

比重为
。

内部具凝胶状结构
,

同

心圆状层圈构造
。

矿物成分主要有钡镁锰矿 或十

埃水锰矿
、

钠水锰矿 或七埃水锰矿
、

二氧化锰
‘型 及针铁矿

。

平均含
, ,

, , ,

比
。

据估计
,

太平洋海底锰结核含

亿吨
,

亿吨
,

亿吨
,

亿吨 太
平洋区倒拍勺锰结核一般与海底硅质粘土

、

硅质软

泥
、

钙质软泥等沉积物共生 如夏威夷东南约
海里海底调查 图 表明 位于两断裂带之间

的深海丘陵区的硅质 放射虫 软泥中有较多锰

结核
,

而在 断裂带以南的钙质软泥

中分布则不多
。

据统讯 旧
, ,

太平洋

底硅质软泥中含有 的锰结核
,

而钙质软

泥中只含有
。

允万 肉积

杖矿血积 。

斌汀 自积

斌矿面积

口困皿

图 太平洋夏成臾岛东南的

里水探的“ 米处枯晌

核的分布范田 及其密度的初步七

势性分析

枯幼核分 布在硅成软花相
。

二 火山岩型锰矿 已知具工业价值的主

要是海相火山沉积型锰矿床
,

产在地槽区
,

锰质

来源于海底酸性及基性火山喷发作用
,

在距火山

活动中心远近不同的海盆中沉积形成
。

其中
,

富

矿的形成则比较适于在主要火山喷发间歇期
,

且

稍远于火山活动中
,

已的海盆环瑰 矿体呈层状
、

似层状
、

透镜状
、

脉状赋存在火山一沉积岩系
,

特别是火山熔岩
、

凝灰岩或碧玉
、

硅质页岩与硅

质碳酸盐岩中
。

矿石矿物成分较复杂
,

有锰的氧

化物
、

碳酸盐
、

含水硅酸岩及少量硫化机 同沉

积型锰矿相比
,

矿体稳定性较差
,

规模也较小
。

奥林匹克半岛锰矿产在早第三纪始新世
,

由

细碧岩
、

辉绿岩
、

杂砂岩
、

红色灰岩
、

泥质岩及

碧玉等所组成的地槽火山沉积岩系中
。

矿体呈层

状
、

透镜状
、

囊状及脉状
。

矿石矿物有锰的氧化

物
,

氢氧化物 如褐锰矿
、

黑锰矿
、

锰尖晶石
、

钠水锰矿
、

钡镁锰矿
、

钙硬锰矿等
,

锰的硅酸盐

蜡硅锰矿
、

水锰辉石
、

粒硅锰矿
、

锰钙辉石
、

蔷薇辉石
、

锰橄榄石等
,

锰的碳酸盐 菱锰矿
、

锰方解石等 及锰的硫化物 硫锰矿
。



旋回
,

自下而上分别由石英相 底部 一黑 云 李

相一石墨相组成
。

矿体认扁豆状产在每个石墨相

的上哉 矿石类型有锰的碳酸盐 以菱锰矿为主
及硅酸盐 ‘以锰铝榴石为主 ,

,

以前者为重要
。

前

者长 ,〔米
,

脚 一 一
一 米 后者厚小

米地表浅部锰帽型锰矿呈扁豆状 图
,

长

米
,

厚边 米
。

矿石矿物主要是隐钾锰矿
、

软锰

矿
。

含锰高澎 乡
。。

锰矿在海相陆棚或泻湖环境下

沉积后遭受了三次变质作用
,

最后经表生风化作

用形成了大型富锰矿床 富矿储量为 万吨
。

饭化话妇 了,

嫉胶钻份 丫,

润转了

从化界线

枷
,

谬
,

匡习 。
匡刀角 、

区互习。
、

、 , , 、

阴
圈圈画口

三 受变质型活矿 工业价值仅次于沉积

酥 与沉积型不同之点主要是 大多数产于

前寒武纪
,

少数见于早古生代 主要分布在

南非 阿手泥亚
、

巴西
、

印度及扎伊尔等古老地

台区 经受了较强的区域或接触变质作用
,

为沉积和火山沉积变质形成
。

一般在低级变质

带
,

锰的高价氧化物
、

氢氧化物转变为无水低价

氧化物
,

如褐锰矿
、

方铁锰矿等
,

含锰量有所增

加
,

从而提高了工业价直 而在高级变质带
,

除

形成褐锰矿
、

黑锰矿
、

黑镁铁锰矿外
,

还形成锰

铝榴石
、

苦截辉石
、

锰铁榴石等
,

锰含量有所降

低
,

给工业利用带来了困难
。

国外对此类矿床划

分不一
。

这里根据矿床地质特征的相似性暂分锰

榴石英岩型及含铁建造型锰矿床两个亚类
。

·

住榴石英岩型住矿床 系指主要含有锰铝

榴石及苦孩辉石的含铁锰 或锰 硅酸盐一碳酸

盐或含锰碳酸盐的受变质型锰矿床
。

该类矿床原

生矿品位一般不高
,

工业价值不大
,

但经表生风

化作用则可形成价值较大的氧化锰富矿 品位高

达
。

塞拉多纳维奥锰矿位于南美圭亚那地盾南

执 含锰岩系为前寒武纪优地槽沉积的阿马帕系
大于 亿年

,

由下爵尔纳群 角闪岩
、

片岩及石

英岩 与上塞拉多纳维奥群组成
。

后者具三个韵律

图 阿马帕某矿区剖面图

含铁 建 造 型 锰矿床 指与条带状含铁层

在空间上密切共生
,

并为同期沉积变质的锰矿床
。

南非 卡拉哈里一波斯特马斯堡
、

澳大利亚 皮

箫箫箫
卡考之哈里钻御 叹断“特山山

鑫鑫鑫瓢黔黔
波波波斯牛乍

‘

与斯堡尔征带枯砰 宋宋

麒麒麒囊熬熬
波波波波斯特马断堡内杯带枯矿床床

一一
一创翻宫阵粉粉

澎澎夔馨馨

含铁建造的分布范围

盆困德 屯士瓦超群分布范圈

【口 盖层
宝至到钻钙质沉积

口见含铁层

反刀 熔宕

匕三习 、下矛

基习硅质角砾岩

匹习角膝岩

廷月蚕底白云岩

峨翻铁矿石

翻月铆 石



尔巴拉
、

巴西
、

美国
、

加拿大等都有与铁矿层呈

团若状产出的锰矿床
。

其中
,

卡拉哈里一波斯特

马斯渔铡猛矿带呈南北向
,

长达 公里 、图
。

矿体产在前寒武纪德兰士瓦超群变质岩系中
,

有

四个含锰位 层
二

原生锰矿主要与白云岩
、

硅质角

研岩
、

页岩等共生
,

与铁矿层呈互层 沿走向与

含铁建造相变明显
。

矿体呈层状
、

透镜状
,

有
一 层庄矿层厚 一 米

。

矿石矿物有褐锰

叭 方铁锰矿
、

黑锰矿
、

软锰矿
、

锉硬锰矿
、

锰尖晶

石及菱锰矿等
。

原生锰矿为沉积变质作用形成
,

煞孟 一 后经风化富集作用所形成的氧

了找孟矿品位高达 一
。

锰的次生富集与基底

白云是汹古岩溶有关
,

次生富集带深度限于 米

国内锰矿主要类型及其地质特征

根据前述分类原则
,

中闰锰矿可分五 为大类

十一亚类 表
。

一 沉积型锰矿 与国外同类锰矿不同之

点是 均形成在地台区 由岸滨平海盆方

方向虽有由氧化锰一碳酸锰一含锰灰岩 或含锰

硅质灰岩 矿相变化序列 图
,

但相应岩相变

化不显
。

同时
,

矿相序歹他不全
,

具前两者的仅见

于瓦房子
、

昭苏 具后两者则的有鹤岭等
。

同样
,

根据与矿共生岩性
,

分为海相泥质岩型
、

海相碳酸

盐岩型以及海相或海陆交互相硅质岩型锰矿床

等亚类
。

夕夕

嵘鬓髦叙叙‘‘ ‘ 口‘ ‘

蘑蘑蘑
海。向区回含矿岩‘等厚线区三日占”团
海。向 云回

眺
泥‘ 质“相 ‘酸‘矿相

含矿岩系厚度

巨到
硅质岩相含‘硅质灰岩相自

砂质岩相含 , 岩相 压回 矿点

匡习 泥硅质岩相含钱灰岩相

图 桃奋 地区中奥陶世岩矿
‘

相古地理图

海相泥质岩型锰矿床 湘潭锰矿位于江南 矿位
一

内蒙地盾南缘 前寒武纪晚澎 县世铁岭期

地轴中段南缘前寒武纪早震旦世莲沱期 一 亿年 燕辽海槽海进层序中
。

含锰岩系分

亿年 浅海海进层序中下部
。

含锰岩系由下部 三部分 下部为猪肝色含锰白云岩
、

白云质灰岩

条带状黑色页岩
、

碳酸锰矿层 厚 一 米
,

中 夹下层矿 厚 一 米
,

底部夹 一 层粗

部叶片状黑色碳质页岩 厚 一 米 及 上部贝 粒石英岩薄层
,

厚 一 米 中部为中层矿

壳状黑色页岩 厚 一 米 组成
。

矿体呈层状
、

厚 一 米
,

猪肝色白云质灰岩
、

含锰白云

似层状
,

有 一 层 内主矿一层
,

长 一 质灰岩及黑色页岩
,

厚 一 米 上部由深

米
,

宽 一 米
,

厚 一 米
,

最厚 米
。

矿 灰
、

黑色厚层状泥岩
、

页岩夹上层矿 厚。 米
,

石矿物以菱锰矿
、

钙菱锰矿为主
,

并有少量锰方 质差 组成
,

厚 米
。

矿体呈扁豆状
、

透镜状
,

解石及铁锰白云石
。

含锰平期
。

锰的富集与 沿层连续分布构成
“

矿饼群
” 。

个体最长 米
,

含锰岩系厚度成正比
,

其中尤与底板黑色页岩关 一般小于 米
,

最大厚度 米
,

一般 米以

系密切
。

一般底板页岩厚 一 米
,

相应矿层 下
。

矿石类型有 原生氧化锰矿石 分布

厚 米
。

从区域看
,

锰矿主要富集在浅 在矿区东南部
,

由水锰矿组成
,

含赤铁矿
,

含

海水下隆起北缘及其相对低洼盆地之中
。 , , ,

下 “

海相泥质破酸盐岩型锰矿床 瓦房子锰 碳酸锰矿石 分布在矿区西北部
,

由菱锰矿
、

铁葵



类

成成 因 类 型型 主要成矿时代代 主 要 成 矿 条 件件 含 矿 岩 系 及 共 生 岩 性性

类类类 亚 类类类类类

沉沉沉 海相阵一泥质岩型型 断一中生代 早第第 地台区及地抽区称定地地 以碎属岩系为主
。

主要与砂质 泥质质

积积积 住矿床床 三一白呈纪 带
。

多产在地合浅海海海 岩共生生

型型型型型 进层序底部成下部
,

个个个

住住住住住 别产在缤海三角洲水下下下

矿矿矿矿矿 相中部部部

海海海相二趁岩型住住 中一古生代 白皇 地台区及地抽区
。

多产产 以成徽盆岩系为主
,

少数为泥质成酸酸

矿矿矿床床 三迭
、

石炭 寒武纪 于地台浅海海进层序中中 盆岩
,

主要与灰岩
、

白云岩共生生

海海海相硅质软泥 或或 第三
、

第四纪纪 形成在有陆砚碎月沉积积 海底枯土
、

软泥沉积物
,

主要与海底底

海海海庄性结核 型住住住 物
、

海底火山及热液活活 硅质软泥或故射性软泥
、

钙质软泥
、、

矿矿矿床床床 动物质来派的大陆边缘缘 硅质钻土共生生

洋洋洋洋洋底海山
、

海台
、

海青及及及

深深深深深海底等深水 一一一

米 环境境境

火火 山山 海相火山沉权型性性 中一断生代
、

上古古 地抽区
。

成矿 与 海底底 火山一沉积岩系
,

与火山熔岩
、

挽灰灰

岩岩 型型 矿床床 生代
、

曲寒武纪纪 酸一墓性火山峨发作用用 岩共生
,

或与必玉硅质页岩
、

硅质玻玻

住住 矿矿矿矿 有关关 徽盐岩共生生

受受受 性 , 石英岩型 包包 曲寒武纪
,

亦见于于 地抽区
、

地台区区 以变质的绿片岩相
、

角闪岩相为主
,,

变变变 括火山沉积交质型 古生代代代 少数麻较岩相
,

有的含变质火山岩
,,

质质质 锰矿床床床床 与住相石英岩
、

石英岩
、

千枚岩
、

片片

型型型型型型 岩
、

角闪岩
、

成吐盆岩等共生生

住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住
矿矿矿 含铁建造型成 玉玉 以旅寒武纪为主

,,

地抽区
,

个别在地台区区 以变质的绿片岩相为主
,

主要产在变变

铁铁铁口岩互性矿床床 次为下古生代代代 质含铁建造一白云岩序列中
,

与含铁铁

层层层层层层
,

白云岩
、

硅质角砾岩
、

页岩共生生

热热热 接胜交代型性矿床床 华 力 西 期期 受接胜带控侧
,

产在接接 以成 趁岩为主
,

与灰岩
、

大理岩化化

液液液液液 胜带外带
。

成矿与酸
、、

灰岩
、

白云岩共生生

型型型型型 砚性岩浆岩有关关关

性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性性矿矿矿 班 充城型性矿床床床 受构造断裂控侧
。

成矿矿 以成酸盆岩为主
,

与灰岩
、

白云岩
、、

与与与与与吐性岩旅岩有关关 或含住岩层共生生

风风风 住一塑 不包括工工 第四纪为主
,

次第第 原生住矿床或含住岩系系 原生住矿床或含锰岩系之权化带 深深

化化化 生权化住 活矿床床 三纪纪 中之锰质在 热气候
,

有有 度一般可达 一 米

型型型型型 利构造
、

岩性及地貌等等等

锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰

矿矿矿 残积 或堆积 型型 第四
、

第三纪纪 条件下
,

经风化琳挂作作

住住住矿床床床 用在其浅部或附近第四四

系系系系系中 , 集形成成



衰

矿矿 体 形 态态 主 要 矿 物 成 分分 矿石品位位 矿床规模模 矿床实例 国家 》》

气、

层层状
、

透镜状状 软锰矿
、

隐钾锰矿
、

硬锰矿
、、

巨 一 中型型 尼克波尔
、

大托克马克
、

恰恰

钡钡钡镁锰矿
、

水锰矿
、

夔锰矿
、、

富矿达 图拉 苏
、

瓦尔纳 《保
、

格格

锰锰锰方解石石石石 每特岛 ‘澳 》》

层层状
、

透镜状
、、

夔锰矿
、

锰方解石
、

褐锰矿
、、

大
、

中型型 伊米尼 康
、

阿布泽尼 马马

扁扁豆状状 软锰矿
、

硬锰矿矿矿矿 《埃及
、

乌萨 ‘苏

““似层状
””

锰的氧化物及铁的氢氧化物
。。

平均含 超 巨 型型 太平洋
、

大西洋
、

印度洋
、、

主主主要是钡镁锰矿
、

钠水锰矿
、、

北冰洋
、

波罗的海等等

二二二氧化锰《 型 》及针铁矿矿

层层状
、

透镜状
、、

软锰矿
、

水锰矿
、

硬锰矿
、、

中
、

小型 奥林匹克半岛 美 科金金

状状 福锰矿
、

黑锰矿
、

蜡硅锰矿
、、

富矿达 个别巨型型 博 智
、

日本东海岸
、

其安安

苦苦苦蔽辉石
、

菱锰矿
、

硫锰矿矿矿矿 达 咖蓬 阿尔卑斯 瑙 上

层层状
、

透镜状状 锰铝榴石
、

苦旅辉石
、

菱锰锰 大
、

中型
,,

塞拉多纳维奥 巴西 苍舜舜

矿矿矿 锰方解石
、

揭锰矿
、

方方方 个别巨型型 盖 《扎
、

中央邦一 马哈拉施施

铁铁铁锰矿
、

旅硬锰矿
、

软锰矿
、、、、

特拉 邦 《印
、

恩苏塔 加加

硬硬硬锰矿矿矿矿 纳
、

卡拉扎尔 苏

层层状
、

透镜状状 揭锰矿
、

方铁锰矿
、

黑锰矿
、、

一 巨
、

大型型 卡拉哈里
、

斯特 马斯傲傲

锰锰锰尖晶石
、

硬锰矿
、

软锰矿
。。。。

南非
、

莫 罗多乌奋库姆姆

有有有的有葵锰矿矿矿矿 巴西
、

小兴安岭 苏

似似层状
、

透镜状
、、

蓄旅辉石
、

锰石榴石
、

锰透透 大一小型型 萨帕尔 苏
、

菲利普斯催
、、

不不规则状状 辉石 葵锰矿
、

揭锰矿
、

硬
、、、、

富兰克林 美
、

古巴巴

软软软锰矿矿矿矿矿

脉脉状
、

, 状状 趁锰矿
、

揭锰矿
、

水锰矿
、、

一 中
、

小型型 古姆别依 苏
、

标特
、

比尤尤

软软软锰矿
。

有的见硫锰矿矿 以下下下 特 美
、

依尔美瑙 法

似似层状
、

透镜状状 偏锰酸矿
、

硬锰矿
、

软锰矿
、、

一 大
、

中型型 马尔彼特
、

马祖尔 ‘苏
,

乌乌

隐隐隐钾锰矿
、

褐铁矿矿矿矿 库姆
、

阿 马帕 巴西

似似层状
、

扁豆状
、、

软锰矿
、

硬锰矿
、

恩苏塔矿
、、

含 较高
,,

大
、

中型型 尼科拉斯 澳
、

克利其尔尔

巢巢状状 水锰矿
、

理硬锰矿
、

揭锰矿
、、

可达 美
、

波斯特 马斯恨东亚亚

黑黑黑锰矿等等等等 矿 带 南非 ,,

朋



成成 因 类 型型 主要成矿时代代 主 要 成 矿 条 件件 含矿岩系及共生岩系系

类类类 亚 类类类类类

沉沉沉 海相泥质岩型锰锰 前寒武 震旦 奥奥 地台区 浅海
、

海进层层 以泥质岩类为主
,

次细碎屑一泥质岩岩

积积积 矿床床 向
、

三迭纪纪 序中
、

下部或海进一海海 类
。

主要与黑色页岩
、

枯土岩
、

次生生

型型型型型 退层序序 砂岩
、

泥岩共生生

住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住住

矿矿矿 海相泥质碳酸盐岩岩 前寒武 长城
、

蓟蓟 地台区
、

海槽
、

海湾海海 以泥 或砂 质碳酸盐岩类为主
。

仁仁

型型型烤矿床床 县
、

石炭纪纪 进层序序 要与灰岩
、

白云岩 白云质灰岩共生生

海海海或海陆文互相硅硅 寒 武
、

泥 盆
、、

地台区 海或湖相海进
··

以硅质岩
、

硅质一碳酸盐岩类为主主

质质质岩型住矿床床 二迭纪纪 个别海退 层序中
、、

主要与硅质灰岩
、

健石条带灰岩
、

硅硅

下下下下下部或海陆交互相层序序 质页岩
、

硅质岩共生生

火火 山山 海相火山沉积型锰锰 泥 盆
、

石 炭 纪纪 地抽区坳陷海盆海相层层 火山一沉积岩系
,

为硅质岩
、

碳酸盐盐

岩岩 型型 矿床床床 序
,

成矿与海底中一墓墓 岩
、

碎屑岩夹中荃性火山岩
、

劝玉岩
。。

健健 矿矿矿矿 性火山喷发作用有关关 与硅质岩
、

火山熔岩
、

凝灰岩
、

替玉玉

岩岩岩岩岩岩共生生

受受受 沉积变质型锰矿床床 前寒武 姚旦
、

泥泥 地台区
、

浅海海进 个个 以浅变质岩系为主
,

少教为深变质岩岩

变变变变 盆
、

石炭
、

老第三纪纪 别陆相 层序中沉积
,,

绿片岩等 系
。

与黑色板岩
、

硅质质

质质质质质 后经区城或接触变质作作 板岩
、

灰岩
、

白云岩
、

大理岩及片岩岩

型型型型型 用形成成 等共生生

锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰锰

矿矿矿 火山 沉 积变质型型 前寒 武 断 县
、、

地抽区
、

海相海进层序序 变质火山一沉积岩系
,

为绿片岩 了变变

锰锰锰矿床床 志留纪纪 中沉积
,

后经区城变质质 质荃性熔岩
、

碎屑岩
、

千枚岩
、

板岩
。。

作作作作作用形成成 与钙质板岩 千枚岩
,

含锰硅质灰岩岩

共共共共共共生生

热热热 接触交代型住矿床床 燕 山 期期 受接触带控制
,

产在中中 以砚酸盐岩类为主
,

有灰岩
、

白云质质

液液液液液 酸性岩桨岩 与围岩接接 灰岩
,

次为砂岩
。

具 夕卡岩化
、

硅化
、、

型型型型型 触带带 大理岩化等蚀变变

括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括括

矿矿矿 裂睐充坡型锰矿床床 燕 山 期期 受构造带控翻
,

产在围围 碎科一碳酸盐岩
,

主要有砂岩
、

页岩
、、

岩岩岩岩岩构造断砚中
,

成矿与与 灰岩
、

硅质岩
。

其破酸趁化及硅化等等

中中中中中酸性岩株
、

岩脉侵侵 蚀变变

入入入入入有关关关

风风风 锰相型枯矿床床 第 四 纪纪 原生锰矿床 包括热液液 原生锰 矿床或含锰岩系之 暇化带带

化化化化化 铁锰多金月矿床 或含含 深由几米到 多米
,

个别达 米

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型 锰岩系之锰质在漫热气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气气锰锰锰 琳位型健矿床床 第 四 纪纪 候
,

有利裂睐构造
、

岩岩 原生含锰岩系及其附近圈岩 下盘为为

矿矿矿矿矿 性及丘陵地貌条件下
,,

主 裂晾和孔晾中
,

少数在残坡积层中中

风风风风风风风风风风风风风风风风风风风风风风化琳比畜集形成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成成

堆堆堆积型枯矿床床 第 四 纪纪纪 残坡积层及红土层下部
,

与枯土
、

亚亚

枯枯枯枯枯枯土及红上共生生



特 衰

矿矿 体 形 态态 主 要 矿 物 成 分分 矿石品位位 矿床规模模 矿床实例 省
、

区 》》

几

层层状
、

似层状
、、

菱锰矿
、

锰方解石
、

锰白云云 大
、

中型型 湘潭 民乐
、

挑江 湘
、

松松

透透 镜 状状 石
、

硬
、

软锰矿矿矿矿 挑 黔
、

斗南 《澳
、

城口
、、

轿轿轿轿轿轿顶 川

层层状
、

透镜状
、、

菱锰矿
、

钙费锰矿
、

锰方解解 大一小型型 瓦房子 辽
、

前干润
、

东水水

““
矿饼群

””
石
、

锰方翻石
、

软
、

硬锰矿
、、、、

厂 津
、

昭苏 新

水水水锰矿矿矿矿矿

层层状
、

似层状
、、

菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方解解 大一小型型 下雷 桂
、

铜锣井 黔
、

田田

透透镜状状 石
、

软
、

硬锰矿
、

偏锰酸矿矿 家栗山 湘
、

宜威格学 淇
、、

大大大大大大通 ‘皖
、

大茅 粤

似似层状
、

透镜状状 苦旅辉石
、

锰 方解石
、

黑黑 中
、

小型型 英托沙拉
、

克郎古尔 新
、、

锰锰锰矿
、

褐锰矿
、

软锰矿
、、、、

卧龙沟 青

硬硬硬锰矿矿矿矿矿

层层状
、

似层状
、、

黑锰矿
、

揭锰矿
、

软
、

硬锰锰 大
、

中型型 棠甘山 湘
、

虎 牙
、

石坎坎

透透镜状状 矿
、

菱锰矿
、

钙夔锰矿
,

锰锰 川 乐华
、

白显 澳

方方方解石
、

硫锰矿
、

锰石榴石
、、、、

西帽山 台 西保安 吉

锰锰锰镁铁闪石石石石石

层层状
、

似层状
、、

揭锰矿
、

硬锰矿
、

软锰矿
、、

一 中
、

小型型 黎家营 陕 八 集达木红旗旗

扁扁 豆 状状 水锰矿
、

菱锰矿
、

含锰 方方 构 青

解解解石石石石石

透透镜状
、

脉状
、、

硫锰矿
、

菱锰矿
、

锰石榴石
、、

中
、

小型型 玛瑙山 ‘湘
、

西湖村 京
、、

不不规则状状 蓄薇辉石
、

软锰矿
、

硬锰矿矿 有的含 红石山均 豫

达达达达

脉脉状
、

扁豆状
、、

硫锰矿
、

荃锰矿
、

水锰矿
、、

中
、

小型型 塔山 皖
、

柄蔽山 宁
、

小小

,, 状状 硬
、

软锰矿
、

黑锌锰矿矿 有的含 王山 〔苏
、

六合 《湘

一

似似层状
、

透镜状状 硬锰矿
、

软锰矿
、

偏锰酸矿 大一小型型 木圭
、

下雷
、

东平 《桂
、

斗斗

水水水锰矿矿 一 南 澳

透透镜状
、

脉状
、、

硬锰矿
、

软锰矿
、

褐锰矿矿 中
、

小型型 三里
、

湖村
、

木圭 桂
、

高高

不不规则状状状 一 溪市 湘

透透镜状
、

似层状
、、

硬锰矿
、

软锰矿
、

褐锰矿
、、

大一小 型型 东湘桥 湘
、

平乐
、

思荣荣

砂砂包状状 恩苏塔矿矿 桂



一 内 外 住 矿 对 比 简 衰 衰

应应矿特点点 国 外外 国 内内

成成因类型型 沉积型 包括部分风化型 海底锰结核除外 约占占 沉积型占
,

受变质型 占
, ,

风化型 占占

受变质型 包括风化型 约占 火山山
,

热液型占
目、 火山岩型占

。

以沉沉

岩岩岩型约占 梦、
,

热液型约占
。

以沉积型为主
,,

积型为主
,

变质型次之
,

风化型重要
。

其中
,

变质质

变变变质型次之
,

火山岩型 , 要
。

其中
,

变质型变质程度度 型变质程度较浅 并见有类似含铁建造型锰矿床床

较较较深
。。

如江 口
。。

成成矿时代代 前寒武纪一第四纪均有产出
。

主要成矿期 为前寒武武 各时代均有产出
。

主要成矿期为前寒武纪
、

泥盆纪
,,

纪纪纪
、

老第三纪
,

共占 次为寒武纪
、

石炭纪
、、

共占
,

次为二迭纪 占
,

三迭纪 占占

白白白蟹纪
。

火山岩型主要产于前寒武纪
。。

石炭纪 占
, 。

火山岩型 主要产于泥泥

盆盆盆盆
、

石炭纪
。。

大大地构造造 以地槽型锰矿为主
,

约 占 一 地台型次之
。。

以地台型锰矿为主
,

占 以上 地台与地抽过渡渡

前前前寒武纪多为地梢型锰矿 中一新生代主要是地台台 区锰矿次之
,

地槽型锰矿不多
。。

型型型锰矿
,

古生代 两者皆有
。。。

地地理分布布 主要分布在南非 阿扎尼亚
、

苏联 占国外总储 ,, 主要分布在华南 广西
、

湖南
、

西南 贵州 区
,,

的的的 以上 次在澳大利亚
、

加蓬
、

巴西及印度等
。。

占国内总储量的 次在华北及西北 以火山山

岩岩岩岩型为主 区
。。

矿矿床舰棋棋 以巨一大型为主
。

其中
,

巨型锰矿床有 个
。。

以大一中型为主
。

其中
,

大型锰矿床有 个
,

有的的

可可可可达巨型型

矿矿石质 ,, 贫矿多 有相当数且的富矿
。。

以贫矿为主
,

有少量富矿
。。

中国锰矿主要成矿时代
、

矿床成因
、

工业类型一览表 表

成成 矿 时 代代 主要斌矿层位位 矿 床 成 因 类 型型 工业类型 规 模 矿床实例 省
、

市

第第 四 纪纪纪 堆 积 型型 东湘桥式 中、、 零陵东湘桥 《湘

锰锰锰锰 帽 型型 木 圭 式 ‘中 桂 平 木 圭 桂

老老 第 三 纪纪 苏 薄 群群 沉 积 变 质 型型 苏 澳 式 中 苏澳西帽山 台 》》

白白蟹一侏罗纪纪 燕 山 期期 裂 隙 充 填 垫垫 栖该山式 中 南京栖彼山 ‘宁

接接接接 触 交 代 型型 玛瑙山式 中 郴县玛瑙山 湘 ,,

三三 迭 纪纪 中 统 法 郎 组组 海 相 泥 质 岩 型型 斗 南 式 大 砚 山 斗 南 ‘滇

下下下 统 波 茨 沟 组组 沉 积 变 质 型型 虎 牙 式 大 平 武 虎 牙 巾巾

二二 迭 纪纪 上 统 龙 潭 组组 海陆交互相硅质岩型型 遵 义 式 大 遵义铜锣并 黔

石石 炭 纪纪 中 统 贫 龙 组组 沉 积 变 质 型型 乐 华 式 大 乐 平 乐 华 一

下下下统阿克沙依群群 海 扣 火 山 沉 积 型型 和 静 式 中 其 托 沙 拉 新

海海海海海海海海海海海海海海海海海 相 硅 质 岩 型型型型型型型型型型 宜 山 龙 头 〔桂下下下 统 大 墉 阶阶阶 宜 山 式 大

泥泥 盆 纪纪 上 统 榴 江 组组 海 相 硅 质 岩 型型 大 新 式 大 大 新 下 雷 〔桂 》》

中中中统阿拉塔格组组 海 相 火 山 沉 积 型型 库 车 式 小 克 郎 古 尔 〔新

典典 自 纪纪 上 统 五 峥 组组 海 相 泥 质 岩 型型 汉 源 式 ‘中 汉源桥顶山 ‘川

中中中统磨 刀 澳组组 海 相 泥 质 岩 型型 挑 江 式 中 挑江晌涛源 ‘湘

寒寒 武 纪纪 中 统 大 茅 群群 海 相 硅 质 岩 型型 大 茅 式 中 崖 县 大 茅 粤 》》

下下下 统邱 家 河 组组 沉 积 变 质 型型 平 澳 式 中 青 川 石 坎 「川

前前前 妞旦纪纪 上 统 陡 山 沱 组组 海 相 泥 质 岩 型型 城 口 式 中 城 口 高燕 川

寒寒寒寒 下 统 莲 佗 组组 海 相 泥 质 岩 型型 湘 潭 式 大 湘 潭 鹤 岭 湘

武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武武
纪纪纪 翻县纪纪 铁 岭 组组 海相泥质碳酸盆岩型型 瓦房子式 大 朝阳瓦房 子 辽

郭郭郭郭 家 沟 组组 海相火山沉积变质型型 典家营式 〔中 宁强黎家营 《陕

长长长城纪纪 高 于 庄 组组 海相沉积碳酸盐岩型型 蔺 县 式 小 天津东水厂 《津



铭盯
口 、

锰方解石组成
,

含 川
, ,

、 次生氧李州话矿石 不多
,

由

软
、

硬锰矿等组成
,

含
, 。

一般认为锰质来自古陆风化物
,

在浅海海湾盆地

环境下沉积形成
。

但根据矿体形态
、

矿相的反带

状 不规则 分布 自岸滨往海盆方向由碳酸锰

矿相变为原生氧化锰矿相
,

以及矿石铁锰比 平

均 接近现代洋底海台锰铁比 等情

况分析
,

也存在着在深海海丘 台 环境下经沉

积 成岩作用形成的可能
。

至于
“

矿饼群
” ,

则可

能是由原始沉积的锰结核受后来的成岩作用中的

压实作用形成的
。

海相或海陆交互相硅质岩型锰矿床 下雷

锰矿位于越北古陆北东缘晚泥盆世榴江期浅海海

进层序中下部硅质岩
、

硅质灰岩
、

泥质灰岩及泥

岩中 图
。

矿体呈层状
,

有三层
。

厚 一

未 矿石类型有碳酸锰 以菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方解石为主
,

次有蔷薇辉石
、

锰帘石 及次生

氧化锰 软
、

硬锰矿 矿石
。

前者含 一 ,

一 后者含 一
,

一

。

氧化锰分布在矿床浅部氧化带 构成锰

帽
,

斜深巧一 未 锰矿是在海盆边缘广海陆
拥环境下沉积形成

,

海底水下隆起有利
二

尹猛的富

集成矿
。

锰质除来自古陆风化物外
,

还与当时海

底中基性火山喷发作用 桂西南龙州至那坡一带

榴江组中
、

底部细褚卜 角斑岩
、

凝灰岩含

桂东南灵山至玉林一带的石塘火山岩含

川 一 提供大量锰质有关
。

气西 堆
咪

七一 “ 公里

〔夔 灰岩 巨渔 娜伏灰岩 臣翻 扁豆状灰岩
巨目 硅质灰岩 委目 泥质灰岩 巴二硅质岩
压夕 白云岩

、

白云质灰岩 应习 城胶锰矿层

图 广西靖西地区晚泥盆世岩相剖面图

三 火山岩型括矿 这里仅涉及海相火山

沉积型锰矿来 其地质特征与国外同类矿床基本
相同

。

莫托沙拉铁锰矿赋存在中天山地槽褶皱带南

缘早石炭世坳陷盆地海进碎屑泥质岩序列中
。

含

锰岩系分三部分 下部花岗质砾岩
,

厚 米 中

上部砂岩
、

碧玉岩及铁锰矿层
,

墩 一 米

顶部为砂岩
、

泥岩
,

廓。一 米
。

铁
、

锰矿体呈

层状
、

似层状
、

透镜状产于泥质砂质岩中
。

锰矿

位于铁矿之上
,

层位稳定
。

其中
,

锰矿体有二层

上层稳定
,

下层变化大
。

长 一 公里
,

宽
一 公里

,

平均厚 未 矿石类型以碳酸
锰 菱锰矿

、

锰方解石 矿石为主
,

氧化锰 褐

锰矿
、

黑锰矿及硬
、

软锰矿 矿石次之
。

平均含

锰
,

二
。

三 受变质型锰矿 工业价值仅次于沉积型
。

它与国外同类锰矿不同之点主要是 除见于前

寒武纪
、

古生代外
,

还见于中生代及老第三纪
主要分布在地台区

,

地槽区少见 除少数经受

较强变质外
,

一般只遭轻微变质作用
。

该类锰矿

可分沉积变质型及火山沉积变质型两个亚类
。

沉积变质型住矿床 棠甘山硫化锰一碳酸

锰矿体 层位与湘潭锰矿相同 呈 层 状
、

似层

状
、

透镜状
,

有 一 层 下 层为 主矿
,

中
、

上

层为互层矿
,

上层矿不稳定
。

主矿层平均厚

米
,

平均含锰
。

矿石类型有碳酸锰 菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方解石及锰白云石等
、

硫化锰一碳

酸锰 硫锰矿
、

菱锰矿等
,

伴有锰镁铁闪石
、

锰

石榴石等热液
、

变质矿物
、

硅酸锰 以锰石榴石

为主
,

次有菱锰矿
、

硫锰矿等 及氧化锰 恩苏

塔矿
、

钾硬锰矿
、

硬
、

软锰矿等 矿石
。

据研究

季金法等
, ,

该区碳酸锰矿层中富产藻类

化石 包括单细胞藻类
、

群体性藻类及丝状种类

等
,

属兰藻类石囊藻科分子
。

即在碳酸锰矿石

中
,

发现菱锰矿
、

镁锰白云石
、

镁钙菱锰矿均以

低等藻类化石形态存在
。

由于藻类化石存在于锰

的碳酸盐矿物中
,

或者说藻类化石本身就是碳酸

盐矿物
,

从而表明碳酸锰的形成
一

与藻类的关系十

分密切
。

由此推知
,

锰矿的形成除有丰富的锰质

和有利的岩相古地理条件 如浅海海湾盆地等



琳

琳

拭

协

书

帐

归

以以以 甘甘 粗 洲 囚 荞 翎 场 坛 幸 拱 冲冲 雄雄 坛坛
翻翻翻 以以

,

稼 坛 共 宾 努 链 成 月 淤 欢欢 嗯嗯 寒寒
书书书 侣侣 弓窦杏色易篡城藻孟去坛坛 宋宋 体体

脸脸脸 坛坛 月
,

种 宣
,

坛 稍 索 粼 目目 落落
, 中中

举举举 因因 理 幕 侧 石 付 田 纽 划 试 川 长长 桔桔
叭叭

翻翻翻翻 要 稼 牟 益 橄 才 帐 马 侧 翅 补补 欲欲 幕幕

举举举耀耀
酬 尹 进 基 铸 体 资

,

索索 年年 雄雄

轰轰轰鬓鬓 搜 年 贫 在 沂 翘 体 盆 车 坛 韦韦 拿拿 幸幸
恤恤恤恤 妈 拿

。

亡 卡 城 牌 彩 惫 牲 惫 因因 暇 因因 暇暇
链链链 豁豁 反 实 因 锻 考

, ,

址 扁 曰 乞 本本 坛 裂裂 恤 碳碳
口口口口 坛 裂 泄 粗 到 坛 暇 兴 加 橄 军军 粗 群群 侣 侣侣

神神神 拐 卜 月月 哪 扣 城城 宋 娜 段 琳 ‘
,

咤咤 肠 于于 吸吸
派派派 祖 益 帐帐 鹿 拱拱 廿 体 硬硬 曰 任 娜 己 兴 剐

二二

握 扣扣 举 丈丈
坛坛坛

心叨 曰吐 】民 比目目 吸 二 长
,

拍 劝 姚 蕊 送送 体 艘 翻翻 洲 翻粗粗粗 二牙甲燕燕 算圣盖纂纂 鳌馨鑫墓墓
世 瞬 和 任 云 掩掩

, 声户、、

娜 关 份份
叫叫叫 坛 书 琳 币币 纷 眩 旧 男男 沈 弓 二 坦坦 世 翻

·

域 三 岛 丝丝 恤 匆 释释 灵号馨馨荤荤荤 性 姗 娜 匕匕 场 切 二 世世

霆霆琴琴
侧 彬 加 ,

返 吧吧 件 褥 怕怕 坐 于 整整
晰晰晰 十 俗 侣 欢欢 墩 二 月 琴琴 爵 和 毕 令 三 面 恻恻 时

,

二二 桩
, ,

能能
协协协 落 姗 挑 河河 名 录 提提 咨 肠 扭 。 写 二 侧侧 势辈碑碑羹纂轰轰侣侣侣 仲 招 位位 宜 把 于 件件 霭 卜 一 , 琳 犷 彬彬 令馨裂裂稼 落

劝劝
比比比 昆

,

今今

】孽孽
粥 犯 蕊蕊 扭 扭 喊 戏 乏 如如 甚鬓鬓鬓恤 湘 酬酬州州州 月

“
加 。。 八八 劝 乍 目 几几 脚 一 加 书 苗 冬冬 卜 坏坏 件 杯 搜搜

理理理 协 世世 留 曰 长长 超 计 唱 酬酬

得囊羹蔓蠢〕鑫鑫
落 栩 小小 后 唱 宜宜

卜卜卜 标 位 坛坛 备备 卜 加 璐 礴礴 恤 切 月 旧 书 诬 拟拟 裸 暇 、、 拍 理 阵阵
节节节 华 肠 酬酬酬 书 娜 司 蟋蟋 世 卿 刊 二 澳 如 墟墟 脚 叫 送送

,

公公
‘‘‘ 迎 如 于于于 崔 吸 欢欢 牲 夔 二 共 酬 二 葬葬 理 禅 坛坛 竺 翻翻
创创创 送 翔翔翔 娜 召 获 幼幼 侧 恤 兴 义

。

侣 石石 卜 恢 酬酬 杯 令令
之之之 坛 宕 《《《 氏 从 娜娜 二 鲜 男 只 一 钾 喜喜 书 送 于于 娜 侣
场 椒椒椒 绷 宋 纫 令令 。 到 坦 尽 叹 鲍 班班 恤 后 卿 送送

娜娜娜 巴 喊 份份份 侧 划 长 ,, 二 城 之 口 翅 怕 石石 鲜 长长 阅 新 坛坛
愉愉愉 呻 域域域 进 理 绷 稼稼 娜 卜 。 要 坛 彭 二二 旨 三 长长 侧 份 剥剥
翻翻翻 书 派

,,,

姚 坛 训 送送 性 戮 云 尽 华 甩 示示 裂裂 尽 早 长长
翎翎翎 理 钾 叫叫叫 妞 谈 帐帐 塑 彭 险 二 拼 纽 云云 二 妞言言倪 绷 仁仁健健健 映 弓弓弓 幼 粼 卜 酬酬 进 麟

,

于 坛 胜 弋弋 皿 出 袭 翎翎
世世世 始 从 旧 于 双 令令 袭擂馨梁书盆赞赞握 眨 城城 认 暇 令令犯犯犯 弼 书 色色色 钾 帐 润润 忙 峨 巴 酬 二 场场 芒美云云 幼 叫

。。

徽徽徽 娜 长 八八八 哪 场 钱 长长 右 送 加 丁 匀 性 叫叫 琳 娜 性性 旧 担 一一
幼幼幼 召 城 雌雌雌 备 娜 侣 奋奋

霆重壑三童鳌芝芝
长 曰 哭哭 牌 吸吸

健健健 长 ” 甲甲甲 释 脚 侧 狱狱 娜 叫 侣 姆 菇 蕊蕊 等 长 泪泪 涅 送
脚 琳 送送送 调 报 忆忆 竺 二 , 黑 生 兴 份份 握 划 霉霉 姆 坛 送送
坦坦坦 道 时 坛坛坛 健 拐 送 月月 浪 线

。

翔 奈 竺 几几 扣 琳 二二 扣 坛坛
扣扣扣 阉 位 录录录 魁 卑 坛 斗斗 健 骥 加 迎 那 了 蛛蛛 髯 番 二二 嗽 竺 最最
、、、 肠 峨 , 嗽 令令 月 旺 场 坛 扳 小 琪琪 粗 世 岔岔 协

‘

旧旧
御御御 坦 角 一一一 二 彩 巴 纽纽 举

,

胭 坛 ’已 酬酬 是 诗诗 越
级级级 体 娜 忿忿忿忿 丁 州 自 喇 拍 纷 于于 一

派 书 ,, 士 琪 了了

拼拼拼 肠 二二二二二 冈
《《《 抽 如 申申申申申申申
一一一 件 翻 也也也也也也也
二二二 肠 州 闷闷闷闷闷闷闷

口口口 玲玲 汾 云云 旧 田田 眨
,

半 疽疽 峭峭 车车
撼撼撼 呵 椒 嵘 迹 宕宕 蔺 璧 琳琳 妞 拟 性

,

叫叫
,

今 阅阅 价价
侧侧侧 扭 派 砰嚣涪涪 珍 相 长 医 匀 位位 厌 茸 攀 健健 振振 喃喃

二二二
,

石 公 世世 恭岔亘亘 三 书 。 长长 左
,

侧侧 欠欠 公卜

公 二 哨 兜 言言
, , 朋阅阅 目 卿

,

写 蕊 材材
,

双 拐 长长 哪哪
, ,,

阵阵阵 碱 孩 二 书 旧旧 提始 截 叫叫 任 探 那 健 公 梁 裕 理理 胶胶 健健
翻翻翻 爵 二 御 二 福福 握 拐 长 令令

,

和 旧 半 等等 长
,

眺 酬酬 娇娇
二二二 供 二 嵘 截截 鹅 特 粗 目 吟 健健 牟 于 喃 匀匀 华华 健健

巴巴巴 日 珍 胜 冲 长长 切 翻 峭 吕吕 握 区 钾 冲 扭扭 珍 翁 汗 切切 阵阵
那那那 甲

,

华
,

长 召 计 暇暇 鹅
,

干 鹅鹅
卑卑卑 肠 松 理 钱 叫叫叫 切 脸 布 收 长 《《 切 口 振 云云云 切切
切切切 娜 侧 我 丫

辛辛辛 辛辛 坛 镬镬 盆 囚囚 旧旧
‘‘ 昙昙 坛坛 桩

二

于于 黑 帐帐 黑黑 目目 盔盔
侣侣 岁岁 侣侣 诊 因 簇簇 希 性性 段段 解 因因 各 因因

日日日日 三 川 段段 牌 娜娜 健 因因 健 坛坛 健 坛坛
崔崔崔崔 盆 令 催催 侧侧 旧 恤恤 阁 粗粗 场 俗俗

簇簇簇簇 囚囚 巴 诊诊 链链 理 本本 理 钾钾
石石石石 辛 忿 坛坛坛 巴 健健 丙 长长 币 艇艇

协协 粉粉 半 拐 因因 口 升 健 囚囚

侣侣 困困困困



,

‘

州



外
,

生活在当时水介质中的大量微生 物 包括藻

类及菌类等 不仅在生存时吸取锰质堆积成矿
,

而且在其死亡后产生的有机质所造成的还原条件

并非全部 也在一定程度上促进了锰质的富集
,

这可能就是生侮一地球化学成矿作用的机理
。

火山沉积变质型锰矿床 黎家营锰矿产于

前寒武纪上碧口群郭家沟组黎家营段上部基性火

山岩 熔岩及火山碎屑岩
、

板岩
、

硅质碳酸盐岩

海进韵律层中
,

共三个韵律层
。

含锰岩系产在第

二韵律层中大致由碎屑岩向碳酸盐岩过渡部位
,

由下部钙质板岩
、

千枚岩夹含锰硅质灰岩
,

中部

锰矿层 下为块状锰矿
,

上为锰矿与含锰硅质灰

岩互层 及上部含锰硅质灰岩夹扁豆状锰矿组

成
,

厚 米
。

矿体呈层状
、

似层状
、

扁豆状
。

长数岸到 余米
,

平均厚 一 米 矿石
矿物有揭锰矿

、

硬
、

软锰矿
、

水锰矿
、

菱锰矿
、

含锰方解石及锰闪石等
,

平均含
,

。

除上表所述外
,

我国华南及西南区地处北回

归线南北地带
,

气候炎热湿润
,

且多丘陵地貌
不仅第四纪残坡积层

、

红土层发育
,

而且泥盆一

二迭纪含锰岩系广布
,

锰源丰富
,

具备极为有利

的风化富集条件
。

区内已知大
、

中型风化富锰矿

床就有 个
,

埋藏浅
,

品位富
,

易采易选
。

特别

是广西
、

湘南
、

粤北
、

粤东及福建等省区
,

找矿

前景大
,

值得积极开展找矿评价工作
。

本文在写作过程中得到有关单位及领导的支

持与鼓励 成文后又蒙吕枚
、

林果荣
、

朱贵宣
、

肖启明
、

王少白及王雄伟等工程师审阅 钊眨出意

见
,

在此一并致谢
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讨论至此
,

不难得到概念
,

即我国的细碧一

石英角斑岩系的发育过程
,

确实存在着有规律的

演化 这表明确实存在有富钠的派生岩浆
,

随着

地质年代的流转
,

地壳厚度日增
,

细碧一石英角

斑岩系从萌发
, · 、

极盛
、

转折

到衰落
。

晚近地质时代
,

除非有特殊的地质

条件 板块接合部
,

富钠的派生岩浆才能直达

地表产出细碧一石英角斑岩系 如新西兰
,

南

意大利
、

美国华盛顿州
、

我国西藏喜马拉雅山北

缘等地
。

当前
,

地质界广泛使用
“

海相
”

或
“

陆相
”

火山岩的术语
,

并把细碧一石英角斑岩系作为海

相火山岩的典型代表
。

前已阐明
,

细碧一石 英角

斑岩系从孕育到产出和海洋 海水 没有必然联

系
,

岩浆 岩石 的富钠主要由于岩浆本身分异

演化而不是以海水钠的参与为主
。

由 于拗陷期地

槽为地壳软弱部
,

深 断裂常可切入地壳深处
,

导

致富钠岩浆上升产出细碧一石英角斑岩系
,

所以

它在产出环境上总是和地槽海联系在一起
。

但是

并不是地槽海中产出的火山岩都是细碧一石英角

斑岩系
,

特别是后寒武纪的海相火山岩
,

经常是

并不富钠的正常岩系火山岩
。
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,
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