
忍恋匕幽 提高铁矿资源利用程度的若干问题

左封民

建国以来
,

我国铁矿地质勘探工作取得了巨

大成就
,

目前无论是铁矿资源的数量还是开采规

模
,

都居世界的前歹少

我国铁矿资源最显著的特点是贫矿多
,

部分

铁矿石组份熨杂 采
、

选技术条件女杂
,

形成许

多
‘

呆矿
。

初步统计
、

已生产矿山占有的储量

仅占全国总储量的 飞强
,

占全国已探明工业储

量 级以上 的近
,

大员的铁矿资源未能

有效利用 使已投入的巨额勘探资金发挥不 了效

益 而从全国重点钢铁企业原料墓地长远规划来

看 除部分钢铁企 」刁后备资源较充裕外 尚有相

当一部分企业后备原料墓地不足 一些中小钢铁

企业也程度不同地存在类似的状况
。

从我国四化

建设长远目标着想
,

为使我国钢铁工业有一个稳

步的持续发展
,

从我国现有铁矿资源现状出发

针对铁矿资源特点
,

研究铁矿资源合理利用 提

高我国现有铁矿资源利用程度 已成为我国钢铁

工业发展急待解决的研究课题
。

的利用情况见表
。

重二要类 型饮矿 利 用情 况 表

矿矿 床类型型 占全 闷总 汗采早 ‘户, 本类刑铁矿 产个囚总储 甘甘

的的的川跳
’

储叭的州洲 的 川砒砒

沉沉 积变质型型 了 , 七 、 , 了

接接触交代型型 】 州

陆陆 权火一一宕恻恻 弋卜
。

百,,

岩岩浆钒钦磁铁铁

矿矿 型型 ‘

从表
、

表 可以看出 我 闷现有 卜要铁矿

资源中 近
‘,

未能利用
,

沉积变质型为我国开

采利用的主要类型 但也有近相
‘, , ,

的储 迁未能利

用
,

其他各类型铁矿利用程度更低
、

由此可见 提

高我国铁矿资源的利用程度 确是铁矿勘探和开

发中的玉要研究课题 已愈来愈引起人们的币视
。

提高铁犷 资源利用程度

若于问题的讨论

我国铁矿资源利用现状

我国铁矿资源类型繁多
,

目前开采利用较多

的是沉积变质型
、

接触交代型
、

岩浆钒钦磁铁矿

型及陆相火山岩型铁矿
。

这四种类型的铁矿开采

垦约占全国总开采量的
‘
示以上

。

我国已勘探的主要铁矿资源 按其开发利用

条件分类见表
。

我国 要铁矿 资源按 仟 采条件 分类 左 发

异采趾竺考件 所占“ , 比 ”

州 “已生产矿山

可供近期建设的

难 采
、

堆选的

交通不便的

水文条件鱼杂的

小而分散的

不包括地
、

包括乙建
、

县小矿

缓建矿山

据已生产的爪点矿山统计
,

各主要类型铁矿

我国铁矿资源数狱多
, ‘叮综合利用白够 份多

,

如能充分利用本 ’的铁矿资源
,

不 又可以促进我

国钢铁工业的发展
,

而且 ’以回收许多有价位的

伴生元素 一举数得
。

我们这样人的 阅家
,

要使

钢铁工业取得稳步持续发展
,

只有立足
二

本囚资

源
,

进 口铁矿石 只能是权宜之 计和作少墩补充

之用
。

一 贫铁矿的利用问题

矿产资源是不能再生的一次资源
。

随着工业

的发展
,

开采量的增大 矿产资源会愈来愈少

矿石品位也将逐渐降低
。

我囚贫铁矿资源能不能

利用 这是人们所关心的
〔、

作者认 为
,

我囚贫铁

矿资源的开发利用
,

不仅是 一个现实问题 什

是历史的必然 并目可以获得经济效益

开发贫铁矿资源是世界 仁要产钢 司家的发

展趋势
。

「前世界 除巴西
、

澳人利亚 犷
一

特人到



‘, 界 乙要铁矿生产囚矿 ‘’资位 发

探明储场冲勺

内

红

拿 人

奥尺利
、卜

处 日

法 川

英 闪

西 德

瑞 典

一有 卜

万 】 吸亏

弓

飞

含铁 仁 英岩

含铁 , 关岩
、

含铁 石 英六

含铁 石 关岩
、

沉 积 ’ ,

沉 积 ,

沉 积 ’创

火 岩

含铁 石 英岩

火山 岩代健
、

夕 卡护奋’犷

巴印加

沉 积 侧
,

夕 卜岩型

几 个 主要铁矿石生产国开 采品位
、

变化表 丧

加拿大 法 日

闷,‘,,
吕,

母该尸月,

月︸二美一利联一刀﹃,‘︸才

未计算贫矿储 城的品位

富铁矿资源外
,

其他国家的铁矿资源有富有贫
,

有的国家与我国类似
,

均以贫铁矿为 白 表 卜

随着采矿工业和钢铁工业的发展
,

富矿逐渐减少
,

开采品位逐步 下降
,

入选矿石渐次增多
。

如在五

十年代 美国的入选矿石只占 别
、

加拿人占
叭 进入七十年代后

,

美国入达矿石已 佰达
‘、、 ,

加拿大达到
‘, 、

苏联达到
” ,

并且

大力发展球团矿 从五十年代到七
·

年代
,

各 域开

采品位也有较大幅度下降 表
。

当前各主要产钢 川
,

尽管有少数 目家铁矿资

源丰窝
,

‘ 是山 】地区分布上的需要
,

也大力开

五 十年代

七 年代

采贫矿 如美国从五十年代开始开采明尼苏达州

默萨比地区的铁链岩 由于采矿量大 时间长

到六十年代开采品位就大幅度 下降 铁的最低开

采品位只有洲
‘, 、 ,

年产量达 川 万吨以上 到

年 该地区球团矿产钻就达到 ,
‘,万吨 年 苏联

、

加拿人也都在开发利 川贫铁矿 、表 ‘

【阅外 贫 饮矿开 采实例 表

闷 名 矿 床类塑

几采汽 众

。 ’ 卜

克里 沃 罗格铁矿伙

哈萨 克斯坦的勺之

尔宗铁矿

滨亚速海铁矿 区

亿克兰 卜乙工 公纳尔乍失仿

沉 积变质 创 淤御

苏 联
·

火山 岩吧

李〔积变质 了刊

岩浆恻

竺卜
。

该品 位 为 低
‘

」卜品 左

设 讨规模加阳 力吨 年

含
嘴 吸卜 二 一

矛
、

年 产扣阳 万吨

美 因
默萨 匕地 汀

阿拉斯加 车件 作毛纳铁可

铁链岩

岩浆刑

加章人 魁北克希尔顿铁矿 一粉 花蔽蔽蔽

一

答一卜一
一一

上表仅是不完全的统计
,

从 中可见 开发贫

铁矿资源已是资源开采的发展趋势
。

从八十年代 世界铁矿石市场供求关系看利

用本国资源的紧迫性
。

根据对世界钢铁生产的分

析
,

六十年代世界钢产量平均年增长率为

七十年代为 气, 。

若按低增长率估算
,

八十年代



初世界铁矿石市场供需基本平衡
,

年以后
,

铁矿石供应将出现短缺 表
。

即使在这段时间

有少量新建
、

扩建生产能力 到 年
,

世界铁

矿石将短缺 万长吨 整个八 十年代末期
,

世

界铁矿石市场都处于供不应求的状态
。

这是因为

一些主要铁矿石出口 国 巴西
、

澳大利 ,山 的采

矿公
‘ ,

如果没有可靠的买矿商投资和 ,吓靠的贸

易合同
,

是不会轻易扩大铁矿生产能加勺

幸幸护之之
铁铁矿出口能力力 , 〔

铁铁矿石进 口擂求 ,,
。

寻 名

供供箱平衡衡
一 一 一 一 一 。 一

我国从 年至 年钢产量平均年增长率

为
,

年至 一 年我国每年从澳大利 亚

和朝鲜进口铁矿数百万吨
。

根据我国目前钢铁生

产水平
,

自产精矿和进口矿基本上可以用完
。

今后

若干年内
,

即使现有各大钢铁企业不增加生产能

力
,

年宝钢投产后
,

年需几百万吨铁矿石就

将成为缺口 如果这段时间各主要钢铁企业产量

增加
,

矿石短缺数量将进一步加剧
。

而那时正值

世界铁矿石市场处于供不应求的紧张局面 即使

能买到矿 在经济上也将对 我 不 利
。

除此之外
,

若目前矿山生产能力得不到补充 新建或扩建
,

再过若干年 不少俐铁企业现有矿山生产能力将

逐步消失
,

矿石产量不再能维持现有生产水平
。

由此可见 从我国钢铁生产实际需要出发
,

开发

我国铁矿资源已迫在眉急
。

我国贫铁矿资源利用的可能性
。

近年来
,

我国在贫铁矿资源利用方面已做 了大量研究工

作
,

并已取得可喜的进展
,

有的已进行开发
、

这里仅举几例
,

以 见一班
。

例一 矿区 见表 为一接触交代型 有

人认为是高温热液型 铁矿
,

矿石为含锐高磷碳

配挂上磁铁矿
,

组成矿物以方解石
、

磁铁矿为主
,

次有含铁硅酸盐 微量硫化物
、

少量磷灰石及拢

铁矶 矿石含 。“ , 、

川
。 、 , 。

一 “
, 。 。

年采取试样含 岁
。

进行选

矿试验 采用磁选法
,

进行一次粗选一次精选
,

就

可获得含 一 。。

的铁精矿
, , “ ,

的磷精矿
,

尾矿中方解石纯度达 一 。 。 ,

可作

为水泥原料
。

例二 矿区 见表 为基性一超从性岩

体含钦磁铁矿
,

矿床储量大 品位低 现将其中

一
、

四号矿体化学成份列于表
” 一

一 一 表

矿矿体号号
,,

试

】】 弓 咬 勺吸
。

弓林林 咬, 一 〔 川川

‘‘ 。

片片 未 吸 生
。 」

二二 火 户 吸,

经选矿试验 结果见表
。

矿矿体号号 民 ⋯⋯
刃

,,

‘ 矛

⋯⋯
,

且且
·

⋯⋯
精矿矿 ‘ 奋 吸

,

洲

⋯
一一 。一一 ⋯

苏一一

⋯
’“ ’“ ‘”‘”

⋯
‘

’

‘

精矿矿 一一一

回收率达
‘, ,

选矿比 吨 吨
。

选

矿试验结果虽不算很好 但该矿最大优点 剥离系

数只有一 落吨 吨 而精矿碱度为 , 、,

属 半自熔性矿石 经设计院有 关同志计算 开采

该矿床经济 七是合算的 计算成果见表 ,

例三 川 年 冶金系统有关设 十研究院
,

在对我国 贫铁矿 工业指标试算工作中
,

通过 计僻

比较后认为 河北 某地区贫磁铁矿按 「 矛



圈定矿体
、

辽宁的一个矿区采用边界品位 内贫铁矿资源的开发
,

在技术 上
、

经济 都是 ,

“ 、

江苏某地区易选磁铁矿采用边界品位 行的 若与进 口矿石比较
,

开发国内资源比进口

户
、

四川某地 区采用边 界品位 即 气 分 矿石在经济上更趋合理
。

例如进口矿石到某钢铁

别圈定矿体 都能获得合格梢矿和得 到经济收
一 ,

姆吨矿石综合平均达 元
,

如按近年来国

益 ‘表
。

际 市场矿石价格以加 一 的趋势 涨
,

开发国

从 上例 , 以看出
,

贫铁矿资源的开发在很大 内资源 更对我有利
。

程度上取决 于选矿效果
,

而从表 可知
,

前国

贫 铁矿 开 采 研究
‘

买例 表 丧 ,

矿矿 名称称 矿石类卿卿

⋯
,、、矿 。, ,、、 采矿成本本

⋯⋯⋯⋯⋯ 杆矿品 ,、、
一

‘ ,‘ 吨 ’’ 梢矿成本 炼铁成 卞卞

‘ 兀 吨 一 ‘ ,‘ 吨砚 ’

矿 区区 钦磁铁矿矿 冬 艺弓弓 弓

矿试试 高磷碳酸酸 艺艺

盐盐盐磁铁矿矿矿矿矿矿

川川矿试试 贫磁铁矿矿 艺
。

矿区区 贫磁铁矿矿
,

乌乌

、、矿伏伏 贫磁铁矿矿 万 ⋯⋯
「

一而而万—
矿认认 贫磁铁矿矿 乏二 冬 荟 吸 》》

一一一一一一一一一

矿区区 钒钦磁铁矿矿

卜嗽一一
。

【 卜
。

旧旧矿仄仄仄 车户 乡乡 《乡 乡

八八矿认认认 吸

矿区区区区 屯 叮

二 值得研究的几个问题

铁矿资源勘探的方针 我国铁矿资源大量
·

呆矿 ” 积压的原因是多方面的
,

这里有政策方

面的原因
,

也有地质勘探自身的原因
,

例如盲日

追求储量
,

对矿石质鼠
、

加工技术特性
、

开采技

术条件研究不够 一些矿区在普查之后
,

未经认

真研究其开采价值就转入详细勘探 勘探面铺得

过大
,

等等
。

当然
,

还有工作体制上的原因
。

根据我国现有铁矿资源分布和已建设的钢铁

工业布局
,

今后铁矿的勘探重点
,

应以继续提高

老矿区的勘探程度和研究程度为 主 扩人老矿区

的储量
。

对 于新区
,

特别是交通 不便的地区
,

应

以 普杳为重点
,

不应轻易转入勘探 新矿区 床

的详勘
一

〔作 应在囚家经济建设的统
一

规划 卜

根据建设的需要提前 一 年进行为宜 以提高

地质 工作的经济效果 避 免勘探 资金长期积 仁

综合牙 用研完 综合利 用已愈来愈引起各

国的 币视 苏联对齐类型铁矿都不同程度地做到

综合利用
,

人人降低 ’矿石生 产成本 促进 ’贫

矿的开发 美国在 至 年的矿产开发利用

的研究项目中
,

综合利用矿产资源的研究项目占

有重要位置 包括伴生组份和尾矿的利用
。

我国

铁矿资源中占总储髦 气、

的铁矿资源含有一种或

多种伴生组份可供综合利用 实际 上
,

单一组份

的矿床是极少的
。

近几年来
,

多组份矿石的综合

利用已取得很大进展
,

过去曾认为是难选的矿石

也已取得重大突破
。

如从钒钦磁铁矿中综合利用

钒
、

钦
、

铬
、

钻和铂族金属 白云鄂博铁矿综合

利用稀 上
、

锐 陆相火山岩铁矿中综合利用钒
、

磷 接触交代型铁矿中综合利用铜
、

钻
、

硫等
。

但是
,

也要看到
,

我国铁矿资源勘探 由于各时

期要求不同以及分析技术 上
、

研究程度 卜等味因
,

现了不少矿床存在伴生组份赋存状态不清
,

对开

发利用研究带来困难
,

无法 平价 此外 长期来
一

咋生 产部门受
二

单打
”

经营思想的影响 谊

以企副 特别是 一些盂跨 部门销伏的副产 更是

无人过问 为 ’做好综合利用 「作 有
·

必要对

些 币要矿区
、

屯点的矿石类划补做
·

定的研 究工



作
,

以提高综合利用的研究程度 同时要研究综

合利用中的分析技术
、

提取方法
、

经济政策
、

管

理体制
、

产品销售渠道等问题
。

我国铁矿资源利

用的程度能否提高
,

在很大程度上还取决于综合

利用的程度
。

开发矿产资源的经济政策研究 世界上采

掘工业发达的国家
,

都非常重视矿产资源开发的

经济政策研究
,

制订鼓励和保护矿产资源开发的

经济政策或条例
。

我国目前铁矿资源开发中
,

也

存在一些经济政策问题有待进一步研究
,

如矿石

价格 矿山建设投资返本年限
、

墓准收益率
、

折

日期和折旧率 ⋯⋯
,

这些与资源开发密切相关的

经济政策
,

都要根据我国资源特点
,

一一加以研

究
,

制们出有利于资源汗发的适宜的经济政策
。

综上所述
,

我国铁矿资源利用程度的研究确

是关系我国钢铁工业发展的现实问题
。

有许多问

题急待解决
,

要有计划
、

有步骤逐一加以研究
,

使铁矿资源利用程度大人提高一步
。
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会引起另一个误差
,

根据 ,
,

误差是

这个 叮

口
二 · 十 ‘,

·

几,‘ 二
一

’
·

口 二

其电

口

不 只 一了飞 奥
二 。,

锰一累积量的方差 之 平均的锰一累

积量 子 火 ,

川 二
一一一臼户一八︸通

一一

‘ 。、, 。

住一军计童的总估茸误差 锰一累积量

的总估算误差的计算公式为

口

下下 口 ·

下户
十 《

,

吃 二

一一二
丝护时叮

一
二

时金属含童的估算误差 如果已知金属 含

量的估算误差
,

该矿床总金属虽的沽算精度也就

已知了
。

用下列公式计算金属含量的 占算误差

金属含皱的 占劝误差是
、

结 语

一个矿沐的特初常常是用一些参数表小的
,

研

究地质统计学方法就是为 ’研究这些参数间的相关

关系
。

这种方法不仅
一

说明相关关系
,

还可有助

判断各沽算阶段和整体 占算的沽算 吴左

这个简单例
几只能对地质统 学作些介绍

,

不

能说明这个方法的全部优点 达 ’ 所列少今的 算还

只是在投资分析
、

选择开采和采区分配 ‘对多于

种矿物的情沉 等方面的初步上作

盂要对此作更多更详细的 ’解 以参考许多有

关地质统计学方法
、

克立格法以及它们的用途等方

面的 朽籍和刊物
〔

《 买 明译
,

‘一梦
,

。
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,

下转教 贝
,
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,

上接第 ”贞
,

应为第 贝


