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金刚石钻进复杂地层的

综合性技术措施

中南冶金地质勘探公司 队 周安全

在钻探工作中
,

一谈到复杂地层
,

便很自然

地和坍塌
,

漏失
,

膨胀
,

缩径
,

涌水
,

溶洞
,

流

砂以及松散破碎等不稳定地层联系起来
。

其实
,

随着钻进方法
、

钻进工艺
、

技术水平以及钻孔结

构的变化
,

复杂地层的复杂程度也是变化的
。

生

产实践表明
,

一些原来大 口径钻进时认为比较复

杂的地层
,

一旦采用小 口径金刚石钻进并配合相

应的措施则显得并不复杂或不甚复杂
,

施工起来

比较顺利就通过了
。

反之
,

某些小 口径金刚石钻

进视为比较复杂
,

不大好对付的地层
,

改用较大

的 口径或大
、

小 口径相结合钻进
,

也就变得不复

杂或不甚复杂
。

我队从 年底至今一直辗转于鄂东几个矿

区进行钻探工作
,

总计进尺数十万米
。

自 年

开展人造金刚石小口径钻探生产试验
,

到 年

全面实现小 口径化
,

累计进尺近五万米
,

几年来
,

积累了一些经验
,

也有不少教训
。

本文通过多年

来的一些生产实践和认识
,

就当前复杂圳寻金刚
石钻进的综合性技术措施提出一些粗浅看法

,

由

于水平有限
,

不一定正确和全面
,

仅供参考
。

合理确定孔身结构
,

采取大
、

小口径相结合

的钻进方法
,

是通过复杂地层的有效措施

多年来
,

特别是推
‘ ‘

小 口径钻进以来
,

不少

单位都存在一种片面认识
,

即只看到小 口径钻进

优越性的一面
,

而看不到其潜在的不利因素
,

以

至在确定孔身结构时
,

不分地层复杂程度
,

钻孔

深浅
,

一味追求
‘

,, 户
,

以为口径越小越好
。

结

果把路子走得很窄
,

很死
,

自己将手脚束缚住
,

造成不少地层比较复杂的钻孔或矿区施工困难
,

有的甚至被迫下马
。

这也是不少勘探队小 口径金

刚石钻进几上几下
,

一直捆“不开的重要原因之
一
。

实际上
,

许多矿区
,

如果能够因地制宜地合

理选择孔身结构
,

采用大
、

小 口径相结合的钻进

措施
,

复杂地层是不难通过的
。

下面就我队施工

的几个矿区所使用的孔身结构及其实践作一简要

评述
。

地层不太复杂
,

孔斜与取芯问题不大的矿

区
,

应尽量简化孔身结构
。

开孔穿过上部环稳定

地层用湘 或介 毫米套管隔离后
,

直接用肉 口径

一径到底
,

裸眼钻进
,

以获得最优的经济技术指

标
。

在这类矿区
,

局部破碎带一般用低固相乳化

泥浆或水泥灌浆即能顺利通过
。

我队施工的程潮

矿区即属此种类型
。

钻孔较深
,

一般在 米以上
,

钻孔上部

米以内是较软的大理岩
,

裂隙溶洞发育
,

超径
、

漏失严重
,

用小 口径钻进
,

孔斜度
、

取芯率均难

以达到地质设计要求
。

钻孑 米以下则是坚硬致

密而较完整的硅化闪长岩和硬磁铁矿
,

可钻性姗

级以上
,

钢粒钻进平均时效不足 米
。

显然
,

在

这种地层中钻进
,

上部大理岩不论是用大口径还

是小 口径钻进
,

效率都不成问题
。

关键是要保证

质量
,

为下娜更岩钻进创造良好条件
。

因此
,

上

部大理岩宜用比穴 大两
、

三级的 口径钻进
,

然后

用套管隔离再换血 口径钻至终孔
。

在裂隙
、

溶洞

较大的孔段宜下两层套管
,

以防下部高速钻进时

打断套管造成摸不到断头而报废钻孔的严重事

故
。

我队施工的铁山
、

尖山等矿区就属此类型
。

过去
,

我们曾吃过不少亏
,

老是开孔下完井口管

就用血 口径钻进
,

结果孔斜度
、

取芯率都达不到

地质要求
。

上部大理岩一钻就歪
,

下部更岩钻进
时则又因上部漏失超径

,

乳化液消耗大
,

转数开

不上去
,

钻杆一折断就摸不到断头或插并成多断

头
,

往往一处理就是几个月
,

甚至经常报废钻杆
,

报废进尺
,

有时不得不推倒重来
,

造成效率低
,

质量差
,

事故多
,

成本高
。

例如 了 年打的 一

一 号孔
,

一 号孔和 一 号孔
,

累计共

报废钻杆和进尺达数千米
,

损失很大 后来遇到
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这种地层改用上部打大口径 内 毫米 并下套管
,

下部用小口径金刚石钻进就解决了问题
。

钻孔较深
,

上部有较厚流沙
、

粉矿层和断

层破碎带等松散地层
,

而下部又漏失堵不住的情

况下
,

由于泥浆返不上来
,

上部松散地层无泥浆

支护
,

水泥灌注往往效果不佳
,

则宜先用比正常

钻进大一
、

二级的口径通过这些地层
,

然后用套

管隔离再换小 口径钻进
。

金山店矿区的大部分钻

孔均属此种类型
。

前两年常因肉 口径一径到底
,

造成不少孔内事故和取芯困难
。

加之级配内 钻

杆
,

孔壁环状间隙太小
,

泵压高
,

冲洗液流速快
,

起下钻常产生液力冲击和负压
,

因而也增加 了孔

壁垮塌的机会
。

如 孔
,

设计孔深 吸米 由

于内 口径钻进至 米和 米孔段遇两个大溶

洞
,

堵了一个多月仍不见效
,

钻杆常在该处折断
,

力体之下部泥浆返不上来
,

上部破碎居坍掉严重 以

至不得不推倒重来
,

将 米以上孔段用内 口径

扩孔下套管隔离
,

再换儿 口径施工
。

在一些地质设计有特殊要求
,

如矿芯直径
,

定向取芯
,

水文地质和稀贵金属泞查勘探以及在

某些地层条件还不太清楚的新矿区
,

浅孔施工宜

适当将钻孔口径扩大
,

以保证钻探质量和施工的

顺利进行

总之
,

在复杂地层矿区欲顺利推
“一

金刚石小

口径钻进
,

必须因地制宜
,

合理选择孔身结构和

钻进方法
,

加强钻进工艺和护壁堵漏的研究
,

适

当考虑备用口径
,

一般不宜一径钻到底

合理使用套管护孔

自推广小口径钻探以来
,

不少单位对使用套

管问题不大重视
。

以为只有人口径钻进才大量使

用套管
,

小 口径钻进使用套管不合算 当然
,

小

口径钻进因转速高
,

在下套管时必须采取 一些相

应的技术措施 要注意将套管丝扣拧紧
,

最好用

无机粘结剂
、

松香或皮带腊烧热粘紧 要保持套

管不弯曲 套管下部带套管靴 套管规格要与孔

径相适应
,

以防孔壁间隙大造成套管折断事故 在

钻进过程中
,

要用好乳化液
。

如 下部发生漏失堵

不住
,

不返水
,

则必须在钻杆 涂敷黑机油混合

润滑剂 以减少钻杆和套管的摩擦阻力

据我队几年来的实践 感到当前我国小口径

钻探的钻孔 口径和套管的规格系列很不适应复杂

地层钻进的需要 现用套骨的竹内
、

外环状间隙

太小 管壁太薄 强度不够 为 与人口径管材

系列能配套使用
,

建议将套管规格系列改成苏联

现用套管规格系列
,

这样可以和我国当前使用的

大口径系列管材衔接
,

简单易行
,

避免浪费

苏联套管规格系列 一 如表列
。

舰舰 格格 无 接 头 套 管管 有 接 头 套 管管 卜一 级 钻 头头 卜 级 扩 孔 器器

系系 列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列列 外 径径

外外外 径径 壁 厚厚 内 径径 壁 厚厚 内 径 一接 头 外 玄会会 水 各各

。 。

瓦 艺艺 一一

衬衬 一一 各各

。

七、 一一

呀子 鑫鑫

,

一一一一一一一一一 ,

单位 毫米

优质泥浆是钻进复杂地层的荃本手段

众所愚知
,

泥浆是解决复杂地层钻进的基本

手段之一
。

它可同时起护壁
、

润滑和防漏等作用
,

比其他手段节省时间
,

效果好
,

事故少
。

但由于

金刚石钻进月袱间隙小
,

冲洗液在环状空间的 上

返速度快
,

压头损失大
,

容易冲刷孔壁
,

另外
,

钻具回转速度高
,

阻力大 因此
,

无沦是囚相含

翻
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量
,

比重
,

流变性
,

失水量
,

泥皮厚度还是润滑

性能均比大口径钻进用泥浆要求严格
。

所以应根

据不同情况正确地
、

科学地使用不同性质的泥浆
。

我队施工的金山店矿区属接触交代 扮滋铁矿

床
,

钻孔设计倾角
’

,

平均孔深大 米
,

最

深的超千米
。

地层较复杂
,

奶 下漏
,

节理裂隙

发育
,

大部分钻孔都要遇到 一 层几十米至上

百米厚的粉状铁矿层
,

施工困难很大
。

几年来
,

由

于采用了优质泥浆
,

使一些过去用大口径钻进难

度很大
,

曾经打不下去的钻孔得以顺利结钻
。

我队

小口径钻进常用的泥浆有膨润 上低固相泥浆
,

非

膨润上乳化泥浆
,

聚丙烯酞胺低固相泥浆和膨润

上癸二酸低固相泡沫乳化泥浆
。

膨润 土是鄂城保

安产 一般加量 一 ‘, , ,

另加
‘, ,

娜拍 聚丙烯酞胺
, ‘生。

皂化油或癸二酸
, ” 。,

纯碱
,

所得泥浆性能比重 一 ,

失水量 一

毫升 分
,

泥皮厚 毫米
, 二 ,

粘 度
一 秒

,

胶体率
‘”。 ,

含砂量
” , 。

如用大

冶湖粘土
,

加量为 一 ‘, 。

并加纯碱
‘, 。 ,

铬

制剂
,‘ 。 , 【 “ 。 ,

皂化油或癸
一

二

酸 淤
、 ,

所得泥浆性能为粘度 一 秒
,

比重
,

失水量 一 毫升 分
,

泥皮厚〔 毫米
,

胶体率洲
, 。 ,

含砂量
‘, 。 ,

州 值 一 。

用这

种泥浆在钻孔 下部漏失不太严 吸
,

能返泥浆的情

况 下
,

一般均能顺利施工
。

如 飞孔
,

从

至 米连续穿过 米粉矿层
,

就是用这种泥浆

并配合无泵钻进顺利结钻的
。

洲 和 孔

均分别穿过 ’上“米的粉矿层 用膨润 上癸二酸

低固相泡沫泥浆同时解决
’

漏失和坍塌
,

取得 ’

良好效果
。

来
,

我队在鄂东几个矿区用 或 号矿感圭酸
盐水泥和 号或 号普通水泥达数百吨

,

超早

强水泥数
一

十吨
,

进行水泥灌浆上百次
,

成功率
。、

以上
。

在金山店矿区施工的所有小 口径钻孔
,

都

分别进行过几次至十几次水泥灌浆
。

一般说来
,

小

口径钻孔因习讲犬间隙小
,

泵压人
,

搞不好容易发

生卡
、

埋钻或饶钻事故
。

因此灌浆前必须认真作

好准备工作
。

根据钻具级配使用小一级的钻杆接

在 下部进行灌浆
,

以增大环状间隙
,

提高灌浆可

靠性和安全性
。

另外
,

应根据灌浆孔深和圳浸特
点合理选用水泥品种

、

配方
、

水灰比
,

计算好压

水量
,

在冲扫水泥塞时
,

切忌将钻具 卜到浮灰中

扫孔
,

以玛例完钻
。

使用硫铝酸盐型超早强水泥时
,

要根据气温采取降温调凝的操作工艺
。

在小 口径

钻进中
,

采用超早强水泥护壁堵漏
, 一般 一 叼

、

时可解决问题
。

研究和推广应用化学浆液

水泥灌浆是钻进复杂地层的

重要手段

随着化学工业的发展
,

化学浆液在钻探方面

的应用具有 ‘阔的前景
。

钻探中叮用的化学浆液

有水玻璃类
,

木质素类
,

尿素类
,

聚胺酷类
,

丙

烯酞胺类及环氧树脂类
。

其特点是无颗粒
,

枯度

低
,

胶凝时间可控制
。

但价格高
,

胶凝体强度低
,

灌注工艺要求严格
,

因此未能人量彻
’ ‘

应用
。

我

队在 年就开始了尿醛树脂的试用
,

在室内和

钻探现场做过大量工作
,

取得
、

一些成果
。

年

配合公司狂杂地层科研组进行 了氛凝浆液的孔内

灌注试验 取得一定效果
。

主要优点是发泡能力

强
,

司化快
,

与孔壁有一定枯结韧性
,

不污染孔

内冲洗液
。

年引用陕西公司加 聚酌 在 套

骨和孔日竹方面取得 了成功
。

今后应针对化学浆

液存白拍
一

些问题进一步做些试验研究工作
,

使

化学浆液在钻探工作中发挥其应有的作用
。

实践证明
,

采用水泥灌浆来解决凝杂地层护

壁堵漏问题确实具有许多优点
。

如材料来源广
,

价

格便宜
,

结石体强度高
,

操作简便
,

不受孔径和

孔深限制
。

外另
,

根据灌浆 的和要求选择合

理的灌注工艺
、

不同的水泥品种和配方来控制凝

固时间 还可简化钻进工艺和孔身结构
,

减少套

管和冲洗液的消耗
,

降低成本
,

提高效率
。

几年

其他辅助性技术措施

从实践中我们深刻体会到
,

在当前技术条件

下
,

无沦采用哪一种单一的技术措施来突破复杂

地星都难以获得十分满意的效果
。

除上述综合性
技术措施外

,

还应采取一些辅助性技术措施
。

保证设备安装质量
,

制定好开孔及浅部不
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稳定地层的钻进技术措施
。

开孔钻具和钻杆应保

持笔直同心 孔口管上部安装稳定套接头
,

下部

接套管靴
,

以扶正钻杆柱
,

减少摆动
。

钻进浅部

不稳定地层应注意防坍保壁
,

防止超径
,

尽可能

保持孔壁完整
。

为此
,

必须用好润滑剂
,

严禁在

润滑不良的情况下强行钻进
。

同时采用轻压
,

慢

转 小水量的钻进规程
,

防止破碎层垮塌和软层

出现超径
。

坚持回灌冲洗液
,

保提呀【内液柱压力平衡
。

在孔壁不稳定孔段严格限制起下钻速度
,

控制钻

进规程和钻进速度
,

严禁用大泵量冲孔和扫孔
。

钻进漏水孔
、

干孔和特别破碎的孔段
,

为

了防震减磨
,

减少孔壁坍掉和超径
,

减少钻杆磨

损和折断事故
,

必须涂抹润滑剂
。

润滑剂的配方

为黑机油 一
,

松香 一
,

石腊
,

沥青
,

纯碱 一 混合加热搅拌均匀
。

每班或每天 视钻杆上油膜情况 涂抹钻杆一次
。

实践表明
,

经过一段时间后
,

孔壁上也形成了一

层油膜
,

一方面减少了钻杆与孔壁的撞击
,

有利

防展减磨
,

另方面可堵塞一些小裂隙
,

有利防漏

保壁
。

我队去年用肉 口径施工的
、

等钻孔
,

设计深度均在 米以上
,

过去在

这些孔附近无论是用大 口径还是小 口径钻进
,

塌

漏严重
,

钻杆折断频繁
,

有的钻孔甚至被迫停工
,

而采用涂抹润滑剂等辅助性技术措施后都能比较

顺利地完孔
。

某些严重漏水钻孔 如直接灌注水泥进行

堵漏
,

大多由于水泥比重大
,

流失快
,

效果不好
。

在这种悄况下
,

除了采用石灰
、

碎稻草
、

桐油
、

沥

青丸投堵外
,

为了减少水泥流失
,

应先灌冻胶泥

浆充填 利用水泥
、

粘土
、

水玻璃混合液的触变

性
,

然后扫孔再灌水泥浆
。

我队不少漏失钻孔

用这一措方包进行堵漏
,

都达到了预期效果
。

在钻孔 口径较小
,

而又遇到较大开放性溶

洞裂隙无法下套管隔离的情况下
,

为了有效地堵

漏
,

避免钻杆折断找不到断头等孔内严重事故
,

可

用岩芯管装扎布袋送至溶洞裂隙部位压灌水泥
,

待水泥初凝后再起钻
。

这样可在溶洞部位形成水

泥墩
,

达到堵漏目的
。

若溶洞较大
,

可连续压灌
。

在易被冲刷或极松散的难采芯地层中钻进

时
,

除使用好优质泥浆护孔外
,

最好配合使用无

泵钻进
。

这种钻进法带有冲击回转动作
,

不送冲洗

液
,

可防止和减少孔壁坍塌
,

对护壁取芯均有利
。

绳索取芯方法因起下钻少
,

可大大减少对

孔壁的 冲撞破坏和对孔内液柱的冲击或抽吸作

用
,

对通过复杂地层是有利的 宜积极推广
。

我

队去年用绳索取芯方法施工的 孔
,

钻进

多米
,

在穿过松散粉矿层时坍掉 现 象就 比用一

般金刚石钻进的钻孔少
,

该孔只用癸二酸乳化液

并灌了数次水泥
,

未用泥浆护孔也顺利结了钻
,

各项经济技术指标均较好
。

根据矿区复杂地层的特点
,

制定出施工的

技术措施
,

使每个机台所有操作人员都做到心中

有数
,

都掌握一套完整的复杂地层钻进方法
。

我

队去年就曾根据矿区复杂地层斜孔施工的特点
,

专门制定了 《金山店
、

铁山矿区复杂地层钻进技

术措施若干规定》
,

并派技术人员到各分队
、

机

台讲授技术课
,

提高钻工技术水平
‘

总之 除技

术措施之外
,

抓好生产管理和技术培训工作也是

必不可少的环节
。

螺旋形金刚石扩孔器

无锡钻探工具厂 张 荣 清

金刚石扩孔器有螺旋形
、

直条形和直棱形之

分
,

现就我厂生产的螺旋形金刚石扩孔器的特点

及其使用效果作些介绍
。

系列 与规格

螺旋形金刚石扩孔器是我厂 自行设 十和研制
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