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岩浆一热液不能全当作是来源于地幢的初

生溶液
。

事实上
,

不论是地壳中产生的 再生
、

币

熔岩浆
,

或者来自地慢的岩浆
,

址初含水是不多

的
, 一 毛当它们进入富水的地 , 不境 中 它们

构成
’‘

负水区
,

吸收周 材地层中的水 使它们

成 为混合的岩浆溶液 它们不一定是凉地的地下

水
,

而相当 一部分来源 地壳中
、

下部

矿体下部的 , ”泛钾交代 不 , ,

能由贫钾的

地慢初生溶液所引起
,

最 ,
’

能是与冗积物或地壳

有联系富钾的溶液有关

图
、

‘ 山滋 度 和 长 佛度所绷 动的 卜降雨 水 ‘ ”戈

海 水 ,

地 卜水 和 岩浆水的环流模式
一 下降雨 水

一
封存的地 水 一 岩浆水 卜 棍

合挤液 一 被吸入岩桨体或桂 入体
,

卜的 务种地 卜
‘

水

、、

熊巍巍
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海 洋 的 挑 战

据估计
,

太平洋底有丰富的锰或多金属结核

若与陆地相比的话
,

在陆地上开采这类金属每投资

美元其年产值只有 美元
,

而大洋中采矿姆投资

美元每年可收回 美元 可以预计
,

这些海洋产

的金属将只及陆地产金属价格的 或

据估计
,

大陆上这些金属矿产的储量为 镍

亿吨
,

钥 亿吨 钻 亿吨
,

锰 亿吨
。

海洋
,

这个占地面积达 亿平方公里的地方
,

在那蔚蓝色的海水下面
,

据认为有 的海底斌存

粉结核
。

这一粗略的估计与
’“

挑战者号
”

考察所得

的资料是一 致的
。 “

挑战者号
,

在 个点上进行取

样时有 个点上发现 了这类结核
。

因此
,

海洋中锰

结核的总重 约为 亿吨 湿
,

这就是初略估

计所获的远景
。

从世界范围的取样来看
,

太平洋底锰结核的金

属含 , 较高
。

从采选条件来看
,

锰结核的平均品位

应为
,

边界品位为 一
,

海底

含锰结核的丰度每平方米平均应有 公斤
。

这类地

区所估算的储 即叮列为能供第一代开采的远景储

,
。

已发现具备这一条件的地区多集中在北太平洋
,

一个在北纬 了 一
、

西经比。一 之间
,

即克拉

里昂一 克利拍顿岛之间
,

面积约 平方公 电 另

一地域在夏威夷之西南
,

面积约 万 平方公 眼 此

外在印度洋还有 一 面积为加 万平方公里的兵较高品

位的锰结核区
。

据此估元
,

北太平洋 上克拉里吊一

克利拍顿岛之间
,

如只以 卜
,

面积具备符合要求的

结核丰度和品位去推算
,

其远景储量约为 。一

亿吨 湿
,

再去掉 水份
,

应为 呱 一 亿吨

干
。

这些结核平均含镍 万
,

钢约 不
,

钻约
,

锰 为
。

因此 各种金属在该地域

的锰结核中的远景储量为镍 一 巧亿吨
,

铜 川

一 亿吨
,

钻。 一 亿吨
,

锰 。一 亿吨
。

考

虑到采矿回收率约 为 叱
,

选矿冶炼回收率铜
、

镍
认,

钻 犷、
,

锰 环
,

折算后 得镍 , 艺 一 ,
,

亿吨
,

铜 ” 一 。 亿吨
,

钻。 一 川 亿吨 锰
一 亿吨

。

从 上述最有远景地域的估算可以看出 大洋底

结核中的镍
、

钻
、

铜和锰的储量 仅此一处已与陆

地上的 相等
,

大洋中锰结核的开采将为将来的世界

供应做出贡献
。
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