
在重磁异常解释中应用电算

资料的一些问题
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随着电算技术的普及
,

目前都把重磁资料的

电算处理 ‘如化极
,

求导
,

上下延拓等 作为异

常解释的先行步骤
。

这样作的结果
,

一方面深化

了对重磁场特征的认识 另一方面也为定性
、

定

量解释提供 了一些有效 手段
,

对提高重磁异常推

断水平也是有益的 但在近几年的实践中
,

通过

电算与实测资料的对比
,

也发现了一些具体问题

值得引起重视
,

现在提出来供同志们参考
,

不当

之处请予指正
。
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由磁场换算的垂向梯度资料 垂向一次导数

与实侧的磁梯度资料有较大差异
。

山东奕庙矿区实测梯度图 图 与磁场换算

梯度图 图
、

的对比表明
,

图 与图松 中

两次计算的梯度值相差很大
,

而且都与实测值不

同
,

若不用实践检验是难以发现这种差异的
。

其

中当然以用精度每米 伽马的磁通门式磁梯度仪

实侧的值可靠
。

计算值所以会有这样大的计算误

差
,

主要是受计算条件的限制
。

图 和图 狡 是分

别由磁梯度仪试验组和山尔五队计算组计算的
。

所用汁算方法都是吐二维傅氏变换
,

但汁算所用侧

区大小
、

测网 点线距 和测线方向则有所不同

图 测区人小为 、 , ’ 测网为 一

米
,

测线方向为南北 图 测区人小为
“ ,

测网 为 米
,

测线方向为 匕 东
。

众所周知
,

测区大小决定橇波的长度
,

点乡纷巨决

定纵向与横向的
’

截断误差
” ‘

测线方向不同也

会使异常形态变化 所以图 与图 中这两种日

算值的异常走向不同 异常强度与结构形态也迥

然不同

图 为湖南黄沙坪矿区实侧梯度值与由磁场

换算梯度值的对比图 由图 ,叮见
,

实测值对 号

矿群有明显反映 ’换 算梯度值仅在磁场强 异常

妇
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处出现一 正南北向的梯度异常 是 号矿群的反

决 但比实测梯度异常的范围要宽的 多 其对复

杂磁异常的分辩能力远比实测梯度异常要低

由上述两例 , 对实测磁梯度值与换算磁梯度

值的差别概括 为三点

换算的磁梯度异常的范围通常比实测的梯

度异常范围人几 击
艺 换算梯度值的变化较规则

,

对磁异常的分

辩能力较差
,

而实测梯度值则变化急陡
,

其水平

分 辩能力较强
,

如山东奕庙矿区实测梯度资料

能圈出更局部的异常中心 其垂向分辩能力亦强
,

例如在黄沙坪矿区
,

实测梯度资料能反映较深处

的第 矿群引起的异常
、

’

磁梯度测吐对浅处磁性体及磁性体边 界特

味’,
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别敏感
,

常有独特的反映
,

而换算的梯度值一般

无这样的显示
。

由上可见
,

换算的梯度资料并不比磁场侧 量

结果能增多新的有用信息 而实侧磁梯度值却不

同
,

是磁场测量所不能完全取代的
,

而且也不能

由位场换算准确求得
。

这说明进行地磁梯度实际

测量的必要性
。

为什么换算梯度值会与实测梯度值有这样大

的差异呢兮 考虑其主要原因有三

从理论上讲
,

进行位场转换时
,

测区要足

够大 在转换点附近的测点要足够密
,

才能使计

算值接近真值
,

而实际上很难作到
。

由 于细度不

够
,

则位场转换缺乏必需的信息密度
,

就使换算

出的梯度值变宽
、

变缓
,

分辩能 力也就降低
。

磁场换算梯度值
,

是对误差的放大

过程
,

由于磁场强度大
,

所需测定精度较

低
,

一般为十余伽马
,

而梯度异常相对讲

比较弱
,

需要较高精度 、一般为每米 一

伽马或更高 才能显出异常
。

这种由低

精度的磁场值所导出的梯度值
,

误差成份

很人
,

成果往往很不可靠 由 磁场精度

低
,

也是降低换算梯度资料分辩能 力的 玉

要原因
。

多数金属矿区地形切割剧烈
,

干扰

因素很 多
,

在这利叶青况
一

「
,

进行位场转换

的困难更大 勉强算出的结 果其可信度更

低
、月冰
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川翔黄沙坪矿 区
‘

知则 乎面耳依线图

一 黄沙坪矿区山
‘

欠 则 △ 换 种的 , 平而等仇线图

二

由小比例尺谊力资料经趋势分析算出

的剩余异常
,

与人比例尺币力实测局部异

常有较人左异
‘

在吸力勘探中
,

人们常把趋势分析作

为消除区域场的
一

种 手段 由此得出的剩

余异常即认为具有局部异常的性质
,

而用

它来进行地质解释
。

实践 正明
,

若不从 玉

力网度 与精度的限制来认真检验这些剩余

异常的 「靠性
,

‘沈会净致错误
。

图 为湖南常
‘

分
,

水口 山地区 币力异常

对 匕图
,

由图 见
,

, ,万谊 异常因
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受区域场的影响
,

只在水口 山附近形成等值线的

弯曲
。

为了突出局部异常
,

进行 了三阶和四阶多

项式趋势分析
,

得出剩余异常图 图 和
。

这

三种剩余异常形态基本相似
,

只是阶次愈高
,

局部

异常范围变窄
,

外形愈趋复杂而已
,

初步认为以四

阶剩余异常作为水口山地区局部重力异常较好
。

为了详细查明水口 山地区的隐伏岩体情况与

各种控矿构造
,

我们又进行了 沥重力测量
,

总

精度为 士 毫伽
,

圈出了等值线距为 毫 伽

的布格重力异常图 图
,

由图可见
,

即使不做

电算处理
,

局部异常也很明显
。

异常范围与岩性

变化对应良好
。

例如在煤系地层构成的向斜上显

示重力低
,

碳酸盐岩地层发育的复背斜上则形成

重力高
。

而最重要的是 万详查所圈出的局部异

常与 万重力资料经趋势分析算出的剩余异常

图有非常显著的差别

在 万的重力异常图上
,

水口 山西南为一

煤系盆地引起的重力低
,

在四阶剩余异常图上则

为局部重力正异常
,

而且两者的异常结构形态根

本不相同
。

在四阶剩余异常图上
,

老盟山岩体附近有

范围较大的重力负异常
,

圈闭良好
,

似乎是隐伏

岩体的反映
。

而 万异常图上则显示此负异常为

范围较大的煤系盆地所引起
,

负异常中心在老盟

山岩体以南约五公里处
,

异常形态也与剩余异常

图有很大不同
。

,
万 重力异常走向多呈近似南北向 与该

‘

处岩层构造走向一致
。

正负异常范围也大致与岩

性变化相当
。

而四阶剩余异常的走向较乱 异常

努匕也与地质情况不对应
。

因此 对剩余异常进

行较详细的地质解释是困难的
。

通过上述对比可以得出两点结论

万重力测量总精度为士 毫伽
,

两毫

伽以上的异常才可靠
,

因而以 毫伽等值线圈出

的剩余异常图
,

由于受网度与精度的限制
,

必然

包含很大的误差成份
,

其可信度是很低的
,

不能

用它来研究强度只有 毫伽左右的局部异常
。

也

就是说
,

在这种情况下
,

电算处理不能
一

忆替更大

比例尺的重力测量
。

在一些文献 中
,

常见对区域重力资料进行

求高次 廿数等电算处理
,

得出的异常强度完全在

重力测量的误差范围以内
,

若对这种异常进行地

质解释 其实用价值如何是值得怀疑的

三

单靠电算处理对航磁异常进行定性
、

定曦解

释是远远不够的
。

一定要充分利用综合资料 并

密切结合实际地质情况具体分析
,

刁
‘

能得到较可

靠的结论
。

在区域性航磁异常图上 常见到一些范围 ”、

梯度缓
、

变化规则的异常
,

很惹人注
,

往往被

认为是
“

深源磁异常
” ,

成为最常 见的电算处理

对象
。

但实践证明
,

仅从航磁资料的电算处理来

解释异常
,

往往是不够的
,

有时甚至会导致错误

的结果
,

今举例说明如下

年以来
,

我们对湖南未阳上堡航磁异常

做过多次物化探检查工作
,

并用钻探进行了验证
,

查明上堡磁异常为多种因素叠加的综合异常
,

不

是一个简单的
“
深源磁异常

。

由图 可见
,

上堡航磁异常范围远大 于重力

异常范围
,

根据航磁资料用迭代法反演求出深源

磁性体的大小为 平方公里
,

埋深约

公里
,

而用重力圈出隐伏岩体范围只有 平方公

里
,

两者相差三倍多
,

可见航磁异常决非单纯由

岩体所引起
。

再者
,

由钻探取出深部花岗岩岩芯虽

有弱磁性
,

尤 二
一

“ , “

,

尚不足以引起如此显著的航磁异常
,

这

就否定 了上堡磁异常为单纯深源磁异常的说法
。

图 表明
,

上堡低缓磁异常 为大范围岩层磁

性增强叠加而成
,

所以剖面上的磁异常呈台阶状
,

而煤系地层 中受断裂控制的局部磁异常最强
,

结

合上堡背斜核部的壶天灰岩大范围的大理岩化

具有区域变质特点
,

可见上堡磁异常应属 于大范

围热
、

动力变质产生的
“

高磁区
。

而不只是由

隐伏岩体引起的
“
深源磁异常

” 。

本文从三个方面论述 了在重磁异常解释中使

用电算资料时应有的正确认讥 在由磁场换算垂

向梯度资料方面 我们也不能完全否定位场转换

的实际意义 在今天磁梯度测量尚未推广而用计

算机进行电算处理很方便的情况下
,

把对磁场求
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导看做是突出局部异常的一种滤波手段还是有参 异常的可靠性才有念 义

考价值的
。

在区域重力资料的电算处理方面 用 总之 在如何对待电算资料与实测资料两者

趋势分析消除区域场影响 也是一种极常用的方 的关系上我们认为 实测是电抹的依据
,

电算是

法
,

对这种方法本身是无可厚非的 关键是在勾 在实测毯础上的提高 两者相辅相成
,

不能相互

绘局部异常时要考虑重力观测精度
,

要保证局部 代替
,

更不能互相排斥
,

关键在 确使用
。

衰减曲线统计特征与地质的关系

德意志联邦共和国于 年到 年在用激

发极化法助探矿产时
,

总共记录 了 条 衰减

曲线的形状
。

为节省时间
,

进行时间域测量时 在

每一测点只观测曲线的三个时间区间积分段 或

充电率
。

这三段区间的时限分别是 一

、 和 一 毫秒 图
。

直流脉冲持

续时间和断电时间均为 秋 仅对偶极 一偶极排

列的测量结果做 了统计
。

偶极长度为 一 阴米

两佣极的间距是偶极长度的 一 倍
二 一

。

衰减曲线就具有标准的形式 那末这种归一化结

果暗
,

七三个区间的充电率应该相等
,

叮且还意味

着两个未受干扰的充电率之 比率应 为 叫

的比值称 为衰减系数
,

与视电阻率 , 及允电

率 一道引入
,

作为对 资料的例行鉴定 衰

减系数偏离 洲
,

即表示曲线形状 有改变
,

方法和仪器

电流用 公司的 千瓦发射机供

给
,

用 公司的 一 型接收机测量充

电率
。

仪器能自动将充电率按某一 标准衰减曲线

归一化 只要 测缝是在无干扰的地段进行的
,

测量地区及其地质情兄

本文所分析的 测破结果是在德国中部和南

部的九个地 沁上取得的 图 所统 十的岩石的

地层年代是由白坚纪到志留纪
,

有些岩石属
几

变

质成因 图
。

九个地区根据其岩石产地的 卜要

地层的年代编号
,

从 到 ”

应用偶极一偶极电极排列测 社 念味 养人多

数 测 以都穿透 了不同地层和岩相的岩石 岩石

的 界面呈各种不同形式 ‘如褶披
、

水平层或断层


