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根据沉积环境划分含铁建造

前 言

在加拿大地质调查所出版的经济地质从 朽第

卷
‘

加拿人的铁矿床 一 引 作者

把含铁沉积岩划分 为窝铁岩 又译铁石

和含铁建造 「 。

在编 , 该 朽的过程

中
,

认识到硅质含铁建造以两种 仁要类塑产出

可以根据伴星白均岩类
、

岩相特征及沉积环境进行

分类 图
。

这种分类发表后
,

对含铁建造及其

伴生岩石的岩相地层
、

沉积作用
、

构造环境和背

景又作了更详细的研究 结 果证明 在含铁建造

的叭 介圣 方血了门 泛的 袱钊 卞之试月川

总的钩造轮
, ,

书浅必 也说明芥乒
,

沉积 叮屯扩乙川

的 处系 对含铁建造的分类 杏础作装些修

沉 提 环境

众闰了司矢
’

泛分 了了几少 , , 代下戒, ’
的苏必

利尔湖塑介铁建造 址在近岸人陆架
‘可

一

境 ’山 ,〔淀

的
· ‘ ’

云 宕
、

子英岩 黑色臾岩和
, 卜 象疑灰质

的及 七他火山宕伴生 阿尔 义
‘

夕裂触建造在务

个地 贡拜毛代六了 ,、、二

总址‘ 方怡砂公 〔积地层或

火山宕伴
‘ 形成的地点掀然离州

吃 ’
心较近

·

侧 倪 哭 ’殷 飞勺化 羊 ,兀积 含饮建造 和 石 佚 六 了, 旋 里 。,〔积 们 们 ‘,〔积 二
·

且党 , ‘勺云兑 月图
·, 、 ’ ,叮吧 伪‘

仃 ,

安 人略 ’的密 契 皮 科顿二
卜 安 略 省的 愧 明 山 “ 仪 勺咯 彻 勺钧 劝日冷认

, 寸立布才之多 和 魁北 克省的 诺 湖 。 气执
‘

交 州的 谈
,

, 交 ’、 ’

咯 川明
’

‘ 珍 达 帅内

贡 弗林特和比瓦比 克 含铁建造
。 ‘ ,

纽 芬 狡的 瓦 巴 纳
, 卜 闷 尔 泊 洛 占 的 壳 不 希 尔 断
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是由与火山中心有关的喷气
、

喷发热液的作用生

成的
。

这两类含铁沉积岩都含有氧化物
、

硅酸盐

和碳酸盐这三种岩相
,

而含铜
、

铅
、

锌
、

银
、

金
、

铁
、

锰多金属的硫化物相
,

一般与靠近火山作用

中心的其他阿尔戈马型的相伴生
条带状硅铁沉积岩最常见的是产 于苏必利尔

湖型和阿尔戈型的沉积环境中 在海洋断裂盆地

中
,

沿断层悬崖坡 在地堑里 或沿同生的人洋

脊 都广泛地发生含铁建造的沉积
。

被认为属 于

标准的苏必利尔湖型含铁建造
,

则产在离海岸相

当近的大陆架五 不过现在看到有个时期划为苏

必利尔湖型含铁建造的其他一些例子
,

其伴生的

岩石和岩相特征表明 是在离海岸较远的大陆架

上深水里沉积的
,

或是在深海盆地中或盆地附近

的坡上沉积的
。

另一方面 阿尔戈马型含铁建造

的沉淀
,

从靠近火山见到的多相发育
,

远远延伸

到杂砂岩和浊流岩沉积物占优势的氧化物相
。

这

些沉积物沉积在离火山中心以及提供这些岩石中

铁
、

硅
、

锰及其他元素的热液喷发源较远的地方
。

图 说明不同类型重要含铁建造的例子和它

国触衅 曰
含铁建造

口
石英岩

曰
自云岩

口 树岩和眯岩
口 灿岩

到 含铁建造的 沉积环境

们生成顺序与下述条件的关系 近岸和深

水大陆架条件的关系
,

相对火山中心或相

对断裂或地堑构造系统的远近关系
。

苏必利尔湖

和拉布拉多地槽建造与白云岩和石英岩伴生
,

表

明是在海洋大陆架上沉积发育成熟的
,

而克里沃

罗格含铁建造
,

火山岩和浊流沉稗物占很大比例
,

具有深水沉积的特征
。

澳大利亚的哈默斯利含铁

建造的沉积环境 虽然具有明显的特征 表明是

在稳定的构造条件下在盆地中沉积的
,

但按照我

们的分类方法
,

并不认为它是一种特殊类型
。

上

述这些条件导致形成能在 公里距离内对比的

微条带层泉
阿尔戈马型含铁建造的例 子按 相对顺序给

出 从离火山中心近的到离喷发火山中心远的

例如安大略省的圣约瑟湖和斯墓比湖
。

除规模较

小外 这些含铁建造可与列于苏必利尔湖哟 , 库

尔斯克和 克电沃罗格的含铁建造 直接对比
。

有些

深水和浊流沉积岩中的含铁建造 二 , 能不是由岛

弧伴生的火山作用
,

而是由大洋脊衍生的含铁矿

物与二氧化硅沉积生成的
。

在地堑以及有联系的断裂系中沉积的含铁建

造
,

其年代范围包括有育空地方寒武纪一前寒武

纪拉皮坦群的斯内克河地层
,

到红海地堑或沿东

太
一

平洋隆起的现代同生沉积

沿古老稳定地块或大陆边缘的断层
、

断裂和

地堑系统 为含铁建造
、

厚层火山岩以及杂砂岩一

浊流岩沉积物的沉积提供 了合适的环境 在吊加

瓦克拉通周围以及加拿人地盾其他某些部分
,

就

有这样的例子
。

在这些边缘构造 系统靠人陆这一

侧沉积的含铁建造 显示出苏必利尔湖型的标准

特征 而在靠海洋一侧沉积的则比较多地显示出

阿尔戈马型的标准特征 在构造带内沉积的含铁

建造 其特征一 般较接近 阿尔 戈马型
。

在地堑

以及靠近人陆边缘的断层一 崖坡盆地中沉积的含

铁建造 象在斯内 克河含铁建造中所见到的
,

’

能具有明显不同的岩性
,

这取决于构造带与人陆
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各种含铁建造中的岩石

盆盆地类型型 苏必利尔翻型 阿尔戈马型型

典典型盆地地 苏必利尔幼 米契皮科倾倾

贡贡贡弗林特 马里河河
拉拉拉布拉多地植植
贝贝贝卢奥里宗提 特马加米 斯特金湖湖

位位位兰士瓦 , 。。
严严严元六交

‘

梅尔维耳半岛岛
哈哈哈狱斯利 ”“

’

一 ”
塞塞塞罗博利瓦尔 斯基比湖 斯内克河河
奥奥奥里萨 一一沙沙沙

漏斯克 卡皮科 红海泥泥

克克克里沃罗格 圣约瑟湖 东太平洋隆起起

构构造环境境 造陆环境 造山环境境

艳艳艳定地块大陆架 火山弧 大洋脊脊

斜斜斜坡 喷发火山作用
、

断裂系
、

断裂
、

地堑堑

伴伴生岩石石 黑色页岩
、

健石 健石 健石
、

砾岩岩
沉沉积岩岩 石英岩

、

白云岩 杂砂岩
、

浊流岩 泥岩
、

燕发岩岩
火火山岩岩 凝灰岩岩

酸酸性的的
· 降低 火成碎屑 火山碎屑屑

荃荃性的的 墓性岩坡
、

岩床床

任任入岩岩岩

含含铁建造岩相相

⋯

⋯⋯
权权化物物

⋯⋯
硅硅酸盐盐

二二
谈谈酸盐盐

⋯⋯
硫硫化物物

二二
碎碎属属

⋯⋯
成成质页岩岩

⋯⋯⋯
泥泥岩岩岩
玄玄峨上上上
砂砂砂砂

混混合相相相

矿矿物物物

变变质程度度度
高高高高
低低低低

构构造类型型型

边缘的相对位置
。

在大陆架外缘盆地中的含铁建

造
,

例如奥里萨和克里沃罗格的含铁建造 可能

与常见的阿尔戈马型的岩相相似
含铁建造 发生沉淀的沉积环境是 多种多样

的 如图 所示
。

在所有这些含铁建造的沉积环

境中或其附近
,

已知其中或多或少都有火山岩出

现 除了只有在元古代产出的近海岸沉积的苏必

利尔湖型含铁建造外 所有其他含铁建造的产出

和发育似乎都不受年代限制
。

对此例外情况的解

释是
,

与当时全球的构造特征有关 而不是与影

响二氧化硅和含铁矿物沉积的独特因素 例如人

气变化或生物发育 有关
。

含铁 建造分类的依据是下述 几个方面的资

料 富铁沉积物的岩相
,

矿物
,

沉积特征
,

沉积

时伴生的岩石和区域构造背景以及后来的构造活

动历史 表 列出了在研究和划分铁矿带时所搜
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硅铁建造沉积盆地的分类
衰

气

盆盆地类型型 苏必利尔湖型 阿尔戈马型型

典典型盆地地 苏必利尔湖 密契皮科倾倾
贡贡贡弗林特特
。。。太 , 夕 , 马里河河
拉拉拉布拉多地格 刁士门门

贝贝贝卢奥里宗提 特马加米米

德德德兰士瓦 梅尔维耳半岛 斯特金湖湖
哈哈哈默斯利利

庵庵庵罗薄初瓦尔 斯基比湖 斯内蜘蜘
奥奥奥里萨 卡皮科 红海泥泥

库库库尔斯克克
克克克里沃罗格 圣约瑟湖 东太平洋 隆起起

构构造环境境 造陆环境 造山坏峨峨
稳稳稳定地块大陆架 火山弧 大洋脊脊

喷喷喷发火山作用
、

断裂系统
、

裂陷
、

地堑堑

构构造活动动 下沉 深断裂系 张破裂裂

上上上升 逆冲断层 裂陷 块断层层

盆盆地环境境
海海相相

二二
浅浅海海海
大大陆架架架

斜斜坡坡坡

深深海海海

稳稳定性性 稳定 亚稳稳

能能级级 高 低低

环环流流 受限制的 有限的 热循环
,

浊流流

深深度度 浅 深 深浅不一一

盆盆地规模模 大 小 大小不一一

年年代代代

沉沉积特征征 粗大
、

交错层理 微细纹层 徽细一粗大纹层 不规则则

层层理理 结状状

结结构构 角砾岩
、

冲蚀
、

滑动 滑动
、

细摺皱层 角砾岩
、

冲蚀蚀

形形变变变

离离火山中心心

的的距离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离离

近近近近

远远远远
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集的各种资礼 综合研究这些资料可以解释表

左边列出的各项因素
。

依据对这些盆地环境因素

的研究结果 可以推出原生沉积盆地的性质和特

征
,

以及含铁建造沉淀和沉积的物理化学条件
。

讨 论

为说明对含铁建造的形成及其地质史有影响

的一些因素
,

在发表的文献中已提出过许多地质

模型
。

通过对含铁建造和铁矿床成因模式的研究
,

愈来愈清楚地认识到
,

含铁沉积物的条带状硅铁

建造产 于各种不同的沉积盆地环境
,

其构造条件

由稳定的造陆环境到亚稳定的造山环境都有
。

含

铁建造的厚度和横向展布
,

直接与沉积盆地构造

的 稳定性以及在盆地中发生的其他沉积过程有

关
。

硅质富铁泥和软泥的堆积受引入的或限制进

入的碎屑沉积物的控制
,

另外还受盆地环境生物

化学活动的控制
。

在火山中心附近 沿深部断裂带或从地壳中

热力梯度大的地方喷出的热气和热液
,

被认为是

含铁建造中铁
、

硅及其他金属组分的主要来佩
富铁层的组分是直接导生于岩浆源的分异

,

还是

由于含盐溶液的循环把地壳中的元素淋滤 出来

的
,

还没有确切的证明
。

但这两种过程可能都起

很大的作用
。

研究结果提出
,

海水组分的咸水溶

液的循环
,

十分可能把现在在含铁建造中所见到

的金属组分和二氧化硅大量地
、

按比例地从围岩

中淋滩出来
。

通过直接的化学沉淀
,

通过胶态的和微粒状

的氧化铁和二氧化硅的絮凝作用
,

以及通过含硅

一 铁的泥与软泥的沉积再造作用和富集作用
,

从

热液喷发源进入沉积盆地的铁和二氧化硅
,

在含

铁建造的岩层中沉积
。

其他类型的沉积作用的限

制和盆地坏境的构造稳定性
,

是确定含铁建造各

相的规模
、

位置
、

分布和发育的主要因素
。

铁硅

层最后的特征由许多条件和在沉积盆地中发生的

各种过程所决定 两个含铁建造的沉积环境完全

一样的还未发现过
。

对不同含铁建造的化学组分

和沉积相方面的差异作过很长时间的研究
,

这在

其它文献中曾报道过
。

图 绘出在不同构造环境里沉积的含铁建造

的某些主要特征
,

应该注意到数目占很大比例的

含铁建造是产在比图 所能表示的在火山中心与

克拉通大陆架之间的地带
。

这一范围是原来命名

苏必利尔湖型和阿尔戈马型含铁建造之间的公共

地带
。

关于区分与 逆冲断层系和 地折

及洋脊系有关的铁沉积物可能性的研究还在进行

中
。

弄清含铁建造分布与年代久远的全球范围的

断裂系以及板块构造的关系
,

对理解含铁建造产

状及其分类有着特殊的意义

姚培瓜译自 《 ,

,

吃 心

,
·

作奋 川

典国北加利福尼亚又发现大金矿

旅塞洛德金矿联合公司在北加利福尼亚地区又发现

一个大型金矿床
。

这使原发现的远景区已估算的偏 有

急侧的增长
。

矿床位于科佩罗镇北西 英里
,

离盆德山

断理 英里的卡拉维拉斯县
。

矿床矿石储盈为

吨 平均含金 盎司 吨
。

公司计划开发一个耳采矿山
,

年投产
,

也可能提早至 年
。

投产后
,

该矿将是

加利福尼亚最大的堆摊漫滤生产区
。

此外
,

该矿还估算

有许多含金品位在 一 盎司 吨之间的矿石储量
。

该区还有两个金矿 已于 年着手开发
。

一个是由盆姆斯塔克矿山公司经营的金矿
,

位于萨

克拉门北西 英里的纳帕县
。

该区过去断续采金矿有一

百年之久
,

但现在的勘探区 —麦克劳古林

早先未采过矿
。

目前根据 多个勘探钻孔资料
,

麦

克劳古林新估算的矿石储 为即
,

。 吨
,

平均含金

盎司 吨
,

比原估算的储量大三 倍
。

该勘探区的边界

尚未完全圈定
,

因此 有可能获得更多的储
。

此外
,

公

司已在礴采线以下打到 了高品位的矿化 将指导更多的

钻孔确定其矿化范围 目前计划 蛇 年开始投产 原没

想每年生产金 《 盎司
,

即 日产矿石约 ‘吨
,

根据

新估算的储量
,

公司计算大辐度增加生产
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