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铝硅酸盐早在含铁矿物沉移哟同时已有沉积
,

但

较集中的沉积还是形成在水铝石富集前夕
。

当进

行至中晚期时
,

蒸发作用使碱性质点 ,浓

缩 积水变浅又使空气氧化面下移 介质条件演

变为中性
,

弱还原 铝的胶溶体趋于净化
,

凝聚

强度增大
,

从而形成铝土矿沉积
。

以上是垂直化

学分异沉积过程
。

与垂直化学分异沉积的同时
,

还进行着相应

化学序列的水平化学分异作用 在准平原内
,

伴

随着成矿流体向聚积盆地汇积过程
,

水平化学分

异作用由边缘向中心进行
。

所以 阶地一般有较

多的铁聚积
,

代表早期分异沉积的岩性特征 到

晚期则导致铝于盆地中央有高度的聚积
,

这就是

反映古凹地地形特点的透镜状铝土矿体
,

在腹部

往往有又厚又富的矿石
,

甚至占据了整个铁铝层

空间位氮 前面按铁铝层平均化学成分中铝较饱
和程度划分的硅铝组

、

铝组
、

富铝组各垂直化学

剖面
,

就相当于已经过良好水平化学分异作用的

一个单独聚积盆地的边缘相
、

过渡相
、

中心相的

各位置 图
。

局部由于受水动力影响
,

或在

末期沉积环境劣化
,

可产生成矿 流体的机械加入

和受冲蚀
。

如铝土矿中有时夹粘土矿层
,

矿层顶部

贫化甚至有冲刷再沉积等现象
。

继铝土矿沉积之

后的正常相序是上石炭统泥炭沼泽相 薄煤层
,

不稳定时为流动湖盆相 砂质贞岩 再后才为

迅速入浸的海水所淹没

豫西 层铝土矿成矿模式如图

结 仑

豫西中石炭统含 层铝
一

矿
、

高铝粘 上矿
、

铁质枯 上岩等沉积共生组合的铁铝层 其物源主

要成分
、 、

及 来自从底中一 下奥陶统

碳酸盐岩古风化壳 次要成分
、 、 、 、

来自附近结品古陆 有部分 自占陆带入 故

铁铝层属于纂底碳酸盐岩古风化壳再沉积成因
。

铁铝层沉积过程始终伴随着水平与垂直的

两种化学分异作用
,

结果形成元素的化学沉积分

异序列 , , 了 , 卜 、

主要矿物垂

直分带 黄铁矿
,

菱铁矿
,

高岭石 卜
一

水硬铝石

岩性序列 黄铁矿粘 岩
卜

菱铁矿粘 卜岩
,

高铝

粘上矿
,

铝 上矿

铝上矿成矿与富集条件 珑底碳酸盐岩有

漫长的侵蚀时期
,

侵蚀厚度大
,

古风化壳成熟度

高 成矿原始物质组合
,

即基底碳酸盐岩酸不溶

物平均成分铝氧饱和程度高
,

月 , 或

时
,

可望形成优质铝上矿 铁铝心沉积过程有

良好的化学分异作用 有利的古地貌条件—内
陆准平原岩溶型洼地

文内插图由吴佩芳同志 占绘 谨此致谢

黔西层控菱铁铅锌矿床及其同位素特征

贵州冶金地质二队 唐森宁

贵州西部目前已探明大中小型菱铁矿床各一

个
,

中型铅锌矿床一个
。

该区矿点星罗棋布 呱

待进一步评价和工作
。

该区铁矿
,

五十年 代认 为是铁帽型矿床
。

六十年代认为菱铁矿和铅锌矿均属低温热液交代

充填矿床
。

七十年代以来
,

又先后提出了沉积改

造和多源多次成矿的观点
。

本文在综合了该区菱铁矿
、

铅锌矿同位素特

征的基础上
,

结合矿床地质特点
,

就成矿物质来

源
、

矿床成因进行了初步探讨
,

祈能有助于这类

矿床的研究
,

提高并加快普查评价效果和速度
。

犷 未地质特征

含矿地层与岩相一古地理简述

含矿地层 该区从志留系至二迭系均有菱铁

矿产出
,

而具有工业意义的集中在泥盆系 、赫章厂

和石炭系 水城 铅锌矿则赋存在石炭系
、

一几

迭系
,

已知矿床产于石炭系 水城及赫章 , 《表 ”、

岩相一古地理 该区在加里东运动后位 黔

中古陆与康滇古陆所环抱的滇黔海湾
,

属局限 一

卜‘
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助西费铁矿铅锌矿地层衰

厚度

米

矿 地 层 对 比

不 统 组 岩 性
含

菱 铁 矿

区

铅 锌 矿 区城 水城

灰黑色粉砂质泥岩
、

粉砂岩
、

页岩

浅灰色厚层灰岩夹紫灰色瘤状灰岩
、

萦红

色及绿色页岩
上石桥

浅灰色厚层灰岩夹健石灰岩及白云岩
杉树林

,

中型

上部灰白色厚层致密灰岩夹

云质灰岩
、
下部浅灰色中至厚层 音 山 上石龙一带

灰岩及绿色页岩

上部灰色中至厚层灰岩夹白云岩

灰岩
、

硅质岩 部浅灰色中

岩
、

泥灰岩与黑色页岩互层

农

普 安

月

协一一一一一一一曰卜叮仁仁
,
︸

粱山组下统二迭系

端一鲡一一一柳塑
马平群

黄龙群

石

化矿子鸿田
河子水摺

岩夹石英砂岩及 一 层无烟

遍含葵铁矿结核或透镜体

一氏
灰黑色中厚层灰岩夹述石灰岩

时臾黑色页岩
、

硅质灰岩
、

薄层砂岩
,

一硼一渊

摆佐组

大塘组一岩关组

下统
炭系

卜

上上上 尧尧

统统统 梭梭

组组组组

望望望望
城城城城
坡坡坡坡
组组组组

中中中 独独

统统统 里

组组组组

邦邦邦邦

寨寨寨寨

组组组组

一升一一一一 —— 一
铁矿山为灰岩夹自云岩

—

—
一一一一 一 一一

代化

质条引
, 。

白云质
、

泥质条带灰岩夹白

云岩 硅质欠岩

赫章铁

雄 子窑组上

段灰黑色礁

矢岩 泥质

灰岩
、

白云

质灰岩
、 下

段深灰至黑

色薄至中厚

层泥灰岩
、

泥岩夹白云

岩
、

灰岩

乃 ,,

亡亡

聋聋

,朴—
一一一斗一

鸡泡段白云岩

卜王丽藏丽蔺币丽二
一

下砚

菜园 子

号矿脉 沐

州口习
鸡窝寨段灰岩 白云 岩
尸﹂

一
一 一卜

—
砂岩

、

泥质砂岩 卜部灰自

色至深灰色石英砂岩
、

含铁

砂质页岩夹砂质白云岩
,

含

一 层鲡状绿泥石菱铁矿

及晰状赤铁矿

赫章大而贫

沉积铁矿

布思卜一
乙

、 项部白云质砂岩
‘
浅灰至

灰色泥质灰岩及白云质灰岩

底部澎灰色中厚层细粒砂岩

中 据贵州冶金地质二队
、

川
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系 统 组 岩 性
含 矿 区

签 铁 矿 铅 锌 矿

地

而
层

赫章

对

水域 泞安

几部黄自至黄灰色砂质叮

岩
、

细砂岩 自云质砂岩

卜部灰色泥质 云岩火灰岩

荣司

舒军坪组

下

上部灰揭色中耳层含铁质
石英砂岩 卜部灰自乍灰黄
色中乍林居石英砂岩 局部
臾钙质泥灰岩

赫章

。。 生
丹林群

统

上部灰娜及黄绿色盯岩
、

砂质盯岩
、

泥质粉砂岩 卜

郊萦红色盯岩
、

砂质盯岩夹

灰色薄层至中叮层细粒石英

砂岩

草 坪

中 橄贵州冶金地质 二队
、

川吕队
、

王 队
·

佗队橄理
。

半开阔多湾海
。

斌矿的特点是
、

少菱 铁 矿
、

铅 锌 矿 矿

体围岩片为碳酸盐类岩石
,

一般为泥晶一粉品白

云岩及灰 岩 笛水动力不强的滞流带
,

常见碳酸

盐岩共
一

平行层面的条带或层理 多变盐度为主的

生物化石少而简单 上矿体及 目岩见黄铁矿及少

量碳质的 还原一半还原环境
。

构造控矿特征 据主要结构面力学性质分

析 斜跨全区的北西向构造
,

属区域性东西向压

应力作用下
,

于晚古生代初期形成
,

中生代末期

定型
。

该区菱铁矿
、

铅锌矿矿床产于北西向构造

带内的背斜 包括某些特定的单斜 或背斜近轴

部的两翼
,

矿体常呈雁行状排川
,

成群成组出现
。

火成活动 该区有两种火成岩
,

一是玄武

岩
,

其两次喷发期
,

即峨嵋山玄武岩和下石炭世

玄武岩 另一是辉绿岩
,

浸入于海西期及燕山期

表
。

,

矿床特征

矿物组成 菱铁矿床以菱铁矿为上
,

风化后

为褐铁矿 铅锌矿床以闪锌矿
、

方铅矿为主
。

两

辉绿岩同位素年龄渊定

编编 廿廿 采 样 单 立立 产 地 及 地 质 特 征征 生竺竺 年龄 八八
引 ,, ‘ 年 ,,

一

冶金部地质所所 华海
,

近 ,

底部辉绿岩岩 川 】 】】

一一

贵州冶金地质
一
二队队 南电 近 底部辉绿岩岩 卜 川 】】

毋州 一吕地质队队 自宕庆 、 底部辉绿岩岩 理争 ‘

片安欧场辉绿岩岩 百

水城鸡公山辉绿岩岩
一一

水城黄家人山
。
辉绿岩岩 吸、 卜 嘴毛毛 屯

一一 川

。。 哎

】】】】】】

者脉石矿物皆以方解石
、

白云石为主
。

矿石结构构造 菱铁矿石主要有交代
、

粒状

镶嵌
、

生物 生物残余 等结构 具层状
、

条带

状
、

缝合线
、

块状
、

浸染状
、

脉状
、

晶洞及角砾

等构造
。

铅锌矿石具交代
、

熔蚀
、

粒状
、

脉状或

充垃等结构 呈条带状
、

块状
、

占八洞及角砾状等

构造
。

围岩蚀 变 两种矿床的围岩蚀变均简单而轻
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微
,

常见碳酸盐化 白云石化及方解石化 和少

量重品石化
、

硅化
。

矿体形态
、

产状 赫章菱铁矿体呈层状
、

层状及脉状
。

右 图
。

产状平缓
,

倾向南西
,

倾角

水城菱铁矿体呈陡脉状产出
,

倾向

由上述特征可见
,

该区矿床既显示沉积特点
,

又有某些
“

热液
”
特点 不同矿床各有侧重

,

统

归于层控矿床
。

同位素测定及其特征

该区菱铁矿
、

铅锌矿分别测定过铅同位素

似左

逗逗挤十十
厂厂 矿可可可

厂厂门门了了可可可
犷孟
’’’’’’

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

甲甲甲甲甲口口心刀 ,,

肠肠丫丫, , , , , 州州‘ , 甲 , 口 门叫目目卜 , , , , , 曰口口限 困刁皿皿皿皿皿
一

附二
’’

消消
尸二孙碑 ,,, 舀二 ,

舅舅舅舅舅舅舅舅舅舅舅舅舅
不三石刁刁刁刁

,, , 护 , 工工瓢
‘‘冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈冈,, 夕尸尸下落落里参

产 』』』』』』』』』』』』』』』‘‘‘‘‘口竺巴尼尼‘碑 呼

沂沂沂沂沂沂沂沂沂沂沂沂沂沂沂 夕夕夕俨俨俨俨俨俨俨俨
潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜潜

、、、、

叫叫
二刁滚奋奋

丽丽厂厂,,

⋯⋯

加

渭渭了 才
二二毓升升

‘‘

呱呱性性 砚

、、 抓矿矿

的阅扭甘

图 解章菜园 厂健铁矿 剖面略图

据 队核理

北东
,

倾角 一
’

,

局部倒转
,

矿体有分枝复合
,

形态
、

产状变化大 图
。

水槽子及响水河为

透镜体
,

不具工业意丸 铅锌矿体呈脉状产出
,

倾向南西
,

倾角陡 一 ,

局部形态
、

产状

变化也大 图
。

图 水城观音山 英铁矿
’

俐 面 略 图

据勘探资料整理 》

件
,

硫同位素 件
,

碳
、

氧同位素各 件
。

铅同位亲的测定及其认识 铅同位素组成

测定结果见表
。

砂值计算采用 公式 砂

夕一 一 , ‘, , 夕 , ,

’ , ,

一
。

从卡龙三角模式

图 图 可见
,

该区多属 型铅
,

有少数正常

铅同位素组成测定结果 《据 队橄理 》 表 弓

样样 号号 产 地 及 地 质 特 征征 铅 同 位 素 组 成成 确 值值 公犯犯

年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年龄龄
,, 卜 ‘‘ ,, ‘, 之‘卜‘‘‘ 亿年 》》

吃,‘‘ ‘,‘‘ 卫 ,,,,

衫树林蔺龙群白云岩中脉状铅锌矿体方铅矿矿 砚 , 生
。

【卜 〔

坑坑 灰岩中中
。

〔
。 。

〔
。

爸《 晌水河 大箱组灰岩中硬铁铅锌矿体中中 一
。

哎全

入入参 吸, 菜园子 ’白云岩中细脉状方铅矿矿
。 。

呀

一
普安安安安安 咤 ,

。

哎》》 称
。

一 一 金金金金金金金金金金金
。

菜菜铅 叮叮 吸川川
。

硬
。

场 ,,,,,,, 《

水
。

咬 飞 卜卜 吸
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谬谬
勿勿 姗

,。
‘‘

。

硫同位素测定 表 及组成分布情况见图
。

普安铅锌矿硫同位素招
’ 。

相对变化在
一 ,

变化范围为 一 一 ,

可与基性岩

床及岩浆热液矿床类比
。

水城杉树林铅锌矿硫同

位素招
’ 。相对变化在 一 蛇

,

变化范围为
一 的 属蒸发岩类

,

富欢硫 ‘ ’ ,

菱

铁矿矿床硫同位素组成呈跳跃式分布 ‘招
’ ,

相对变化在 一 仙 变化范 同为 了 一

。

卡 龙 计 钟 仇

序
样 号 卜一

号 即

原 仇

人

卡 龙 计 算 位

水
。,。 , ,

艺气片

﹃空,︸

⋯
, 片

︸空,
﹄口口

卫
,一矛冉了
练 ”

‘’ “’
·

“‘ “

之 弓

,、 。,

盯 韶

〕 弋

宋亏 弓

乃,竹

⋯
旧 水撼衫树林铅锌矿

一 沪

剖面图
‘据勘探资料整理

坑

, ,

戈 , 渗

一 了

菜铅

,日﹄召叼︸一了

⋯
︸﹄品户民‘

己‘,盆

铅
,

而无扭喂蛋及牡铅
。

卡龙计算值见表
。

硫同位素测定及其认识 不同矿区 段
、

不同矿种
、

不同硫化物的硫同位素组成变化见表

,

盗。

吸 户

。

片

。

几
,

分 艺 挂 ,

。

二冬护 叮

洲 《

污 从

艺

。 毛

含

了

·

召认 抽
匕 左 冬铆

勺川州州﹄州引引

戚 同 了立 索 红 成 变 化 表 表

地 区 矿区 段 矿 物
样 卜

数

变 化 范 翻
一 一

—
布一 一

一 一一一月

母仁 一 。 自刁 矛 爪 卜
备 注

招 杆 又寸 变 化

水抽子 《

水
观音山

方铅矿

闪锌矿

黄铁矿

杉 树林

招
。

丁 飞吸 ,

扭 艺

片 ,

】 宙

菱饮 仔 体

祠 岩
召告锌矿体

,,,,,,

城
‘

峥﹄

方铅矿

习锌矿

黄铁矿
,,,,吊 水岩

斗

一一斗
一

一

了
。

翔 勺

。

己
。

峨户

尔声

。

场
。

肠

吸川

艺了 弋

刁 下矛

旋铁仔体

怕 六

铁矿山

肠

菜园
章

黄喇矿

黄铁矿

嘴

甘一

, 一 、 ,

”
·

”一
龟,
·

‘

一一十 一 一 一 一 一
‘

一

了 艺
。

‘ 一 片

旋铁灯体

刁 护才

菱铁矿体
二 ’

今刁 犷矛

比 子窑 洲问

方铅矿

闪锌矿

黄铁矿

方铅矿

闪锌矿

一 吐

菱铁矿体

⋯
月

拌

安
顶头

】

。

一

了们 众

辛刁 下矛

铅金宇矿体门︸
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该区选择了 对矿物硫同位素进行成矿温度

计算 表 与包裹体测温结果 表 大体相同
。

泉
、

碳同位素测定及其特征 氧
、

碳同位

素研究程度较差
,

仅搜集观音山吊水岩 件样品 安怕娜矿

安工铁矿

水城砚 , 山

铁矿

外

水城杉树林
怕锌矿

, , 肠口

一了 、 雏刀三 面 阅六
肠二铁矿 犷协

甲 一一 闷 , ‘ 门护 , , 尸一
, , ,

加

价映犷

加

口 翻矿

、

岁
曰 闪碎 『

” 知

日 方困犷

圈

价

沙

卡龙三角形棋式圈

图 硫同位索姐成分布图
《观音山菱铁矿包括响水河

,

水抽子吊水岩奖铁矿

游章英铁矿包括铁矿山及菜园子

常怡
‘

︸

,‘甘

皿曰了﹃,﹄啥

硫 同 位 素 侧 定 幼 果 衰

编编 号号 矿 物物 采 样 位 ’
, ’

编 号号 矿 物物 采 样 位 ’‘ ,

、
··

方铅矿矿 水摘子英铁矿体上盘 一一一

⋯
’

兮
‘

⋯⋯⋯幕群
质灰 ·

⋯⋯⋯
二一 闪锌矿矿

尸尸 一 。

黄罗矿 铁矿山 侧 白云质不岩 ’‘,
·

’

分分分
黄铁矿矿

尸尸 一 。

⋯
‘

⋯
‘

⋯⋯
菜园子 号砚铁 『脉 “

·

,,

牟牟 观音山 号英铁矿
‘。。 一 。 一 方铅矿 菜园子 号姿铁矿脉 “

·

’’

即即 , ‘一 坑坑 一 。
一 闪锌矿 菜园子 号硬铁矿脉 一 “

·

吕““

护护 吊水岩 ,,
。 一 黄铁矿 菜园子 ” 似层状终铁矿体

·

吕

讥讥 ‘】】 方铅矿矿 观音山 坑 号葵铁矿体体
。

一 〔

⋯
方

⋯
矿

⋯⋯
枣邑上 号竺赞不竺

一 ’
·

,,

闪锌矿矿 观音山 坑 号英铁矿体体
· 一 。。。

⋯
闪

⋯
‘

⋯⋯
菜园于 似层状 袄 , 体 ”

·

‘’’

一 观音山 地表白云岩岩
一 一 沙沙沙 菜园 子 ‘号受铁矿脉顶板 ’

·

观音山 ‘线 灰岩岩
一 。 一 菜园子 兮菱铁矿脉崔板 一 ’

·

吕 ’’

观音山地表 , 地层层
一 。

⋯〕芍
某园子 ” 似层状蕊铁矿顶板 “

·

了””

一

吊水岩 菱铁矿体体
一 一 菜园全 ”傲 岩

一 ’‘
·

些““

吊水岩
”” 一 一 菜园于 号菱铁矿脉城板

一 “”
·

了子子
一

吊水岩 围岩岩 一
」」

冬攀妙状赤铁矿石
一

吊水岩 ,菱铁矿体体

⋯
”

划
’号

俨
‘

⋯⋯
‘

,
·

吊水岩 夔铁矿体体 ,
·

‘,‘ 晋安 号英铁矿休
一 ·

吊水岩 识旧岩岩 一 。

丝幸
,

气砚李岌
“
·

“

吊水岩 葵铁矿体体
一 。

计女 “ 坑份「畔 ’
·

’””

杉树林 铅锌矿体体 晋安 坑铅矿体

⋯
一 ·

杉树林 坑铅锌矿体体 一 普安 “ 铅锌矿脉 浙浙
抽抽 衫树林铅锌矿体体

。

普安主坑 , 方铅矿体
一 ’

吕

杉树林 下 铅锌矿体体 普安 ,铅锌矿脉 一 ‘

“

杉树林 洲坑铅锌矿体体 普安 ‘方解石竺
中方铅矿 月

’

“

杉树林 洲坑铅锌矿体体
。

待妥主坑囚铎矿脉 一

抓一 护护 一。。 件安 铅锌矿体 ”
·

””

一 护护 。

俘安杀带状灰岩中铅锌矿 一 ”
·

“

杉树林 坑铅锌矿体体
。

”安 ’‘ 闪甩矿
石

杉树林 坑铅锌矿体体
一 尸尸 。

峪

,,, 。

。

。

。
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硫 同 位 素 矿 物
’

对 成 矿 退 度 计 算 表

矿矿 物 对 编 号号 采 样 地 点点 , ,

、
。。

成矿沮度度

计计计计计计计计计计计计计计计计计计计算
,

黄黄黄黄 铁 矿矿 闪 锌 矿矿 方 铅 矿矿矿

一 闪
, 一

方方 水植子“号英铁矿矿
。 一 。 一 。

闪
,

方方 杉树林 铅锌矿体体
。

芭
。 。

黄
,

闪闪闪闪
。

黄
,

方方方方
。

闪 方方方方方方

计算公式 了
二 月 , ‘ , 。。。 一 , , 。。。 门 ” , 一

式中
、

分别代表矿物对

常数 月 黄铁矿 一 方铅矿
二 ’ ,

月 黄铁矿 一 闪锌矿 二 ’ ,

月 闪锌矿
一
方铅矿

二 ’ 。

包盛体侧沮结果 表 暇
、

曦 同 位 素 侧 定 衰

﹄﹄‘

矿矿区 段 侧沮矿物物 采 样 位 皿皿 侧沮结果
,

’’

水水抽子子 黄色往铁矿矿 号矿体体

砚砚音山山 方解石石 下 ‘, 号矿体

吊吊水岩岩 , 晶石石
,

钻孔孔

砚砚音山山 闪锌矿矿 山

砚砚音山山 方解石石 川

杉杉树林林 白色方解石石 采场场

菜菜圈子子 灰色趁铁矿矿
尸尸

护护护 黄色趁铁矿矿
带带

子厂厂 闪锌矿矿
介介

尸尸尸 方解石石
分分

今今今
晶石石 三猴润润

,,,, 甲甲

护护护护护

大大大大很润润

编编 号号 样 名名 占口
,

犯
’ “ 。。

一 灰 岩岩
。

一 泥质灰岩岩
。

一
菱铁矿矿

。

一 灰岩
一

费铁矿矿
一 。

】】

一 。

一 一 。

北京大学侧定
。

菱铁矿中灰岩夹层
。

表

分析结果 表
。

据尤里研究
,

氧同位素在石

炭纪灰岩中句
,“ 二 一 。

本区灰岩
、

泥质灰

岩沁
,“ 二 、 ,

平均 旦石
,

属海相

沉积碳酸盐岩
。

菱铁矿
, , 二 一 那如

,

平均
。,

亦属海相沉积产物
。

本区灰岩
、

泥质

灰岩 ” 二 一 。,

相对变化为 菱

铁矿 ’ 二 一 一 。,

相对变化为
,

均属海相沉积碳酸盐类
。

利用基思和韦伯提出的

方程对本区灰岩
、

泥灰岩及菱铁矿进行了计算

表 古 ,

拍
,“ ,

式

中口 二
, 二 。

计算结果 值全部大于
,

亦说明本区灰岩
、

泥灰岩
、

菱铁矿 包括灰

编编 号号 样品名称称 值 计算 注注

灰 岩岩 姿铁矿体中夹层层
泥质灰岩岩

葵铁矿矿

灰 岩岩

夔铁矿矿

岩夹层 均属海相沉积
。

现将本区各矿床同位素

特征综合如表
。

成因类型及成矿模式初探

该区菱铁矿
、

铅锌矿矿床有如下四种成因类

型 ①岩浆热液矿床
,

如普安铅锌矿 有人将此

类矿床归属于层控矿床
,

因其赋存于一定的层位

中 ②再造矿床 如观音山菱铁矿及杉树林铅
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同 位 素 特 征 衰

同同 位 素 特 征征 对 应 矿 区区

铅铅同位素素 卡龙三角形模式图图 正常铅铅 响水河夔铁矿
,

普安铅锌矿矿

异异异异常铅铅 赫章
、

响水河
、

普安菱铁矿
,

杉树林铅锌矿矿

班班班 分 布 特 征征 塔式分布布 普安铅锌矿矿

同同同同 富含重硫 多月月 杉树林铅锌矿矿

位位位位 分布弥散散 解章
、

水城 《观音山
、

吊水岩 》
、

什安英铁矿矿

素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素

成成成成 矿物对计算退度度 低沮 吸》
,

水摘子英铁矿
、

杉树林铅锌矿矿

矿矿矿矿矿 中沮 杉树林铅锌矿矿

沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮度度度度 包裹体测温 低沮 菜园子费铁矿矿

中中中中中温
,

观音山葵铁矿 杉树林铅锌矿矿

高高高高高沮 杉树林铅锌矿矿

权权
、

成同位素素 《 沉积成因因 吊水岩奖铁矿矿
口口口 海相沉积碳酸盐岩岩 吊水岩葵铁矿矿

为倪于与同位素矿物对计算的成矿退度对比
,

故将包襄体侧温结果也列于此
。

价 阶段 沉积阶段

一 洲 入 、 知 , 、 生 吸 ,

图 成矿棋式一一 第一阶段示愈图

锌矿 ③沉积改造矿床 如赫章菜园子脉状菱铁

矿 ①叠加沉积矿床 其一是同矿种叠加
,

菱铁

矿矿床有铁质及热力叠加
,

如赫章层状
、

似层状菱

铁矿 其二是异矿种叠加
,

如水城响水河菱铁矿

被后期含铅锌矿液及热力叠加形成菱铁铅锌矿
。

根据前述矿床特征及同位素资料分析
,

认为

本区成矿可分为两个阶段

第一阶段—沉积阶段 在泥盆纪
、

石炭纪

图 成矿徽式一一第二阶段示愈圈

一杉树林再造式铅锌矿 一砚

音山再改式葵铁矿 一菜园子
“
沉

改 ” 式葵铁矿 一菜园子
’‘

沉积

加
”
式葵铁矿 一普安

一
沉积 加

’

式菱铁矿 一普安铅锌矿
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时期
,

气候温暖潮湿
,

由于古陆风化剥蚀
,

铁质

以氢氧化铁的形式在腐植质吸附作用下
,

经长途

搬运
,

在适宜的环境下凝聚
、

沉淀
。

至陆源成矿

物质供应终止
,

被上筱物质覆盖 在成岩阶段
,

封闭系统中氢氧化铁脱水还原
,

形成菱铁矿
。

卡龙三角形模式图显示
,

本区主要存在正常

铅
,

矿床硫同位素组成具塔式分布
,

表明存在岩浆

热液
。

这是铅锌成矿物质的主要来源
。

石炭纪时

期
,

在腐植质吸附作用的保护下
,

铅锌以离子形式

搬运和沉积
,

造成上
、

中
、

下石炭世地层铅锌矿化
、

矿点分布广泛 图
。

此外
,

海生生物吸附及

海底火山胶体吸附共沉
,

也是成矿的一种途径
。

本区泥盆一石炭纪是一个半封闭的多湾海盆

地
,

构成了有利的成矿环瑰

第二阶段一 盛加
、

改造
、

再造阶段 燕山

运动本区构造轮廓基本定型
。

北西向深大断裂继

承性的发展
,

形成了一系列同一方向的构造和有

利的容矿空间
。

与此伴生的火成及热液活动影响

于第一阶段形成的铁
、

铅锌矿
,

是成矿物质叠加
、

活化迁移及再沉淀的主要条件
。

总之
,

本区菱铁矿
、

铅锌矿富矿的形成
,

沉

积作用是基础
,

后期
‘

热夜
, ’

叠加
、

改造与再造

是矿床加富的条件
。

叠加沉积
、

沉积改造及再造

作用地区
,

是本区寻找富矿的有利地区
。

因此
,

在本区系统地开展较大比例尺的岩相古地理及构

造研究
,

对各主要矿点进行同位素等测定及新技

术新方法的应用
,

是加快矿点评价
、

寻找富矿的

重要手段
。

阳储岭钨钥矿床成岩成矿的热力学

条件探讨及地质惫义

陈 炳才 卢 宇

在岩矿工作中主要是应用热力学的原理
,

以

实验或计算的方法定量回答矿物 矿物组合 或

岩石 矿石 形成的物理化学条件
,

从而达到解

释有关地质现象的目的
。

在阳储岭斑岩钨钥矿床

研究的基础上
,

笔者以热力学为工具
,

对有关成

岩成矿的某些物化条件作了探讨
,

并介绍了有关

计算方法
。

成岩热力学条件

一 杂岩体的成岩 度

料长石地温计的应用 提

出应用斜长石斑晶与共存熔浆 基质 平衡的原

理
,

用计算公式求岩浆岩的淬火温度
。

据阳储岭

杂岩体具有浅成一超浅成岩的特点
,

岩石具有斑

状结构
,

因此可运用斜长石地温计求得石英闪长

岩
、

花岗闪长岩和花岗闪长斑岩的侵位温度近似

值
。

现选用 。提出的四个公式中的一个
,

并以

花岩闪长岩为例进行计算
。

二 巴
, 又

·

口 〔,礴笋
,

二 一

式中又 ‘ 基质
, 二

, , 斑晶
,

价
’

。 一 一 、 基质
,

,
、

⋯ 为

相应成分的克原子分数
。

克原子分数计算结果如表
。

阳 幼 岭 花 肉 闪 长 岩 ⋯⋯计 算 表

权权化物物 重 ,, 斑晶
一。
的的

。。

斜长石斑晶晶 墓质成成 基质成分分 克原子子
。。。

化学成分分 的化学成分
,

分
, 眨云云 原子数数 分数

。 ,

,,
。

洲洲

目
。 。 。 ‘ 《

蕊 。

心

总总 计计计计计计


