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脉 石 英 含 金 性 评 价 的 矿 物 学 标 志

武汉地 质学院矿物教研 室 邵洁涟

石英是金矿石 中最重要 的 造 矿 脉石矿

物
。

它在各种主要类型金矿床 中 都 广 泛产

出
,

因之对其含金性的标型特征研究
,

具有非

常重要的实际意义和理论意义
。

事实证明
,

金矿石巾的石英几乎和黄铁矿一样储藏有很

大的成因信息量
。

只是由于它的许多标型特

征需经近代先进测试方法才能显示出来 还

有矿物学家们未能充分重视对石英含金性的

矿物学基础理论研究 所以目前脉石英含金

性评价的矿物学标志尚很贪乏
。

今初步引介
一部分材料以期引起广大金矿地质找矿工作

者的重视
。

含金石英脉通常由儿个不同世代的石英

组成
。

早世代石英往往与金矿物 成 伴 生 关
系

,

常经受多次构造应力作用而发生形变
,

显示各种变形形迹 如多组条带状消光影
、

蠕动塑性变形
、

包裹体被压扁支离
、

波状消
光

、

微裂隙等
,

特别是构造微裂隙可为晚

期成矿物质提供良好的沉淀场所
。

晚世代石

英则常与金矿物 包括含金硫化物 成共生

关系
。

它一 般只显波状消光和塑性变形纹而

不显脆性变形裂隙
、

角砾
。

它的出现与否及
数量多少直接与是否能够形成独立金矿床有
关

。

这种石英为金矿的直接找矿标志
。

据近年国外文献报道
,

由脉石英的组构

特点可以区分
一

含金的和不含金的石英脉
。

含
金石英脉与不含金石英脉相比较以缺乏条带

状构造为特征
。

含金石英脉在绝大多数况情

下为致密块状构造
,

’

不存在原生环带 混浊

化环带与非混浊化 环 带 相 间 和极少发育
“水透明般的微脉 ” 。

评价脉石英的含金性
,

石 英 颗 粒中结

构铝存在与否及其含量多少具 有 重 要 的意

义
。

由结晶矿物学基础理论得知
,

石英中结

构铝含量的多少主要决定于石英形成温度和

形成介质的酸碱度
。

例如岩浆形成物的聚集

重结晶作用和交代改造作用可导致岩浆成因

石英中结构铝含量降低
,

伟晶岩脉
、

热液矿

脉和含金石英脉中石英的结构铝含量相对较

高
。

含金石英脉中的石英含三氧化二铝高达
。

。

大家知道
,

石英中类质同

象混入物代替作用
,

结构铝 代 替 硅 需钠
、

钾
、

鲤
、

氢等加 入才能平 衡 弓

—”宁 , , , 十 。

因此
,

金矿床中的脉石英在含结构铝较多的同时还

含有较多的
、 、 ,

即具有较

高的碱质浓度
。

且这些碱质含量随石英 产出

深度加大而相应减少 或增加
、

表
。

由于自然金经常与含砷黄铁矿
、

毒砂
、

黝铜矿族
、

银硫盐矿物
、

哪 秘 化 物
、

黄铜

矿
、

闪锌矿
、

方铅矿等共生
,

故与金矿化密

切相关的脉石英中杂质元素的含量也远较无

矿石英脉 或弱矿化石英脉 的 含 量 为 高

表
。

美国加利福尼亚州 石英脉塑

金矿床中自然金含汞可高达。 一 。 ,

其脉石英含汞也高 。克 吨
。

金 矿 床 中 脉 石 英 的 碱 质 浓 度 表
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金矿床中脉石英的杂质元素含量 表

石石英世代代 样 品数数 杂质元素含量平均值 克 吨

人人人人 忿忿

自自然金一石石
英英阶段 中的的的的的的的的的的的
石石英英英英英英英英英英英
自自然金

、

硫硫
化化物一石英英英英英英英英英英英
阶阶段 中的石石石石石石石石石石石
英英英英英英英英英英英英

变而剧烈变化 表
。

这些都与混入石英
中的水和碱金属逸失以及石英由 相 转变为

日相有关
。

金矿床中脉石英的比导电率 表

石英的热发光性对于评价 脉 石 的 含金

性具有较重要的意义
。

用专门装 置 测 量粒

度为。 一 毫米的石英颗粒在每分钟升

温 ℃时的热 发光强度
。

以温度为横座标
、

热发光强度为纵座标
,

实验表明金矿床中石

英 的这种温度一强度曲线具有两个高峰 低

温 ℃时一峰值相对强度稍低
,

高温
℃时一峰值相对强度稍高

。

高温

峰值随样品产出深度加深而线性上升
,

这与

石英样品中
、

含量随深度增加而

加大有关
。

低温峰值在 不 深 处 表 高程

米 随样品产出深度加深而线性

下降
,

与石英样品中在这段深 度内的

含量随深度增加而减小有关
。

在 米以下

米 低温峰值随 样品 产 出 深度

加深又线性上升
,

与石英样〔品

和 比值升高有关
。

脉石英的压 电性也可作为评价石英脉含

金性的一个方面
。

金矿床中石英的压电系数
值 单位面积内产生的电荷 除以 应力的数

值
,

随样品产出深度增加而线性上升 表
。

金矿床中脉石英的压 电系数 表
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脉石英的比导电性也可作为评价石英脉

含金性的一个参考数 据
。

如 金 矿 床 中 石

英比导 包率当加 热 至 ℃ 时 为
一 一 ’“ 一 ’。 “ ,

℃时增至
一 一 ‘ ” 一 ’ 。

加热至 ℃
、

℃时石英的比导电率随标本产 出深 度改

苏联塔吉克斯坦中央金矿床中石英的比

导电率较帕米尔水晶矿床中石英的比导电率

低一些
。

脉石英的介电常数
,

可随 形成温度压

力降低而减小
。

在评价石英脉含金性方面
,

石

英的介电常数 。具有 较重要 的实际意义
。

据

文献报道
,

贫金的石 英之介电常数 。值随高
频振荡器的频率由十万赫兹到一百万

、

一千
万

,

一亿赫兹而依次略微升高 变化不算太
大

,

而富金的石英则 变化较大
,

依次为
低

、

最高 一百万赫兹出现峰值
、

次低到较

高 为一有峰有谷的曲线
。

此外
,

在黑色页岩中变质热液型金矿脉

中石英随着温度降低
,

晚世代石英单位晶胞

棱长 。值减小
, 。值增大

。

还有文献报道
,

在老变质岩 中 的 金矿
脉内石英具有较多的气液包 裹 体

,

并 包括

有一定数量含 的包裹体和 活 动 型包裹
体

。

另有资料指出含金脉石英抽出的液体为

碱性重碳酸盐液体
,

为
,

石显著

多于
一 、

主要温度为 ℃
。

总起来看
,

含金石英脉比不含金石英脉

中的石英具有包裹体的数量较大 单位体积

中的个体数多
,

含 较多
,

盐度较低 有的

矿床为 重量 ,

常 出现沸腾

现象的特点
。

同样
,

石英包裹体中气体成分
,

某些稳定同位素的研究等对石英的含金性评

价以及成因分析都具有
一

卜分重要的意义
。

最后
,

对石英光轴定向测量结果表明
,

含金性差的石英光轴定向图解属于压 力构造
“ 线性定向生长 ” ·

型
,

而含金

性好的为线性定向生长
·

与面性

生长 的
“

混合型
” 。

这也有利于区

分含金的石英脉和不含金的石英脉
。
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