
金 刚 石 钻 进 打 滑 地 层 的 一 点体 会

华北冶勘 队 张生明 李贺学 整理

我队于 年在冀东某矿区 施 工

孑时遇到较厚的打滑地层
,

现将钻进中的一

点体会小结如下

钻 进 条 件

地层 该孔 米 为 白云

岩
、

白云质石英砂岩
、

石英砂岩等互层 ,

其

中石英砂岩主要矿物为石英 最高含量达

以上
,

少量长石
、

云母 ,

钙质及硅质胶

结
, 可见条带隧石及纯石英脉

,

致密坚硬
,

研磨性小 , 可钻性为 级
。

白云岩和白

云质石英砂岩为微晶结构
,

主要矿物为白云

夕石和石英
,

致密坚硬
,

研磨性极小
,

可钻性

为 级
,

是主要的打滑层
。

米之间小溶洞比较发育
,

冲洗液全部漏失
,

米处为一过水层
,

又涌又漏
,

经三次灌
注水泥无效

。

。

设备 北京 一 型全液压金刚石

试验钻机
,

无级调速
,

最高钻速 。。转 分 ,

型变量泵 中 毫米绳索取芯钻杆
。

钻头 首钢勘探公司
、

西北勘探公司

生产的小 毫米人造金刚石孕镶钻头
。

金刚

石为 型
,

粒度 目 , 浓度
,

胎体硬度 一 表
。

钻 头 及 金 刚 石 技 术 性 能 表
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钻 进 效 果

累 计进尺 米
,

纯钻进 台时
,

平均时效 米 时
,

钻进 回 次
,

其中
个回次进尺为 “ ” ,

个回次进尺低于
。 米

,

平均回次进尺 米 见表
、 。

钻头结构参数的选择

金刚石钻头是在孔底直接碎岩的工具
,

其性能好坏及对钻进地层的适应性是影响锗
进效率的关键‘ 本文就我们在实际钻进中所

遇到的问题 , 谈谈关于选择钻头胎体硬度
、

金刚石强度
、

粒度
、

浓度等几个方面的体会
。

钻头胎体硬度 开始我们根据地质设

计说明书中标明的混合岩 角闪黑云 母混 合

花岗岩
、

片麻岩 选择了首钢勘探公 司生产

的小 毫米人造金刚石孕镶钻头
,

胎体硬度
。

在钻进过程中出 现 了 打滑现

象
。

新钻头下井
,

回次开始尚可进尺
,

但进

尺时间很短
,

有时只有 分钟就不进尺

了
。

提钻后发现钻头唇部金刚石不 已
’、

露
,

彩

面又光又滑
。

先后投入 个钻头
,

累计进尺

米
,

平均时效 米
,

钻 进 个回

次 , 其中 个回次不进尺
,

个回次进尺低
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于。 米
。

提高
,

但工作层平均高度磨耗比却提高了一

第二批选择了三个胎体硬度 倍多
,

即在钻进效率未有明显 提 高 的 情况

的钻头
,

回次进尺无明显提 高
,

平 均 时效 下 ,

钻头寿命降低了 ,

这是不适宜的
。

。 米
, 比第一批钻头提高

。

我们认为在类似上述打 滑 地 层 中钻进

第三批选择了五个高强度金刚石钻头
,

时
,

胎体硬度以 为最佳
。

金刚石强度为 型
,

胎体硬度为 金刚石强度 众所周知 , 金刚石强度
,

时效达。 米
,

提高了
,

打滑回次 越高
,

钻进效率越高
,

在打滑地层中尤为明

降低到
,

降低了
,

回次进尺提高 显
。

值得注意的是
,

如何防止钻头在制作过
。

穆中由于烧结温度高
、

时间长
, 造成金刚石

但是出刃问题仍未解 决
,

还 得 人工出 强度降低
。

刃 ,

方能进尺
。

为此生产了第四批钻头
,

金 以首钢公司钻头为例
,

第一批投人七个

刚石强度 型
,

胎体硬度
。

钻 目的钻头
,

性能参数相同
,

但在同 样 钻
进结果

,

打滑回次降低到
,

时效无明显 进参数下
,

其钻进效果相差很大 表
。

钻 进 技 术 指 标 表

时 间
钻头编号

回次进尺
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从表 中可以看出
,

号钻头虽然金
刚石强度稍低些 , 但小时效率却比其它钻头

高一倍以上
,

在钻进 个回次中
,

只有二个

回次打滑
,

占
。

用放大镜可观察到金

刚石呈浅黄色光泽
,

出露较好
,

而其它钻头金

刚石呈碳黑色
、

灰黑色 , 时效低
,

磨耗快
,

回次进尺低
。

我们认为这是钻头在制作过程

中烧结温度过高
、

时间较长所造成的
。

金刚石浓度 适当降低金刚石浓度
,

有利于金刚石的 出露
,

但过低会导至工作层

过快地磨耗
。

从表 中可看出西北公司生产
的二个钻头

, 胎体硬度
,

与首钢生产

的第三批钻头相似
,

但由于浓度只有
,

降低了 , 钻进结果
,

高度磨耗比增加了

近三倍
,

即钻头寿命相应缩短了三分之二
。

我们认为金刚石浓度以 为宜
。

钻进参数的选择

二 转 分

钻压 在打滑层中钻进 ,

钻压比正常

规程稍大些
,

否则不仅效率低
,

而且金刚石

过快磨钝
。

一般控制在 公斤
。

。

转数 在打滑层钻进
,

高转数打滑现

象更为突出 ,

钻速明显低降 如图 一般控

制在 转 分为宜
。

号钻头试脸结果曲线图

泵 孔深小于 米时为

升 分
,

孔深大于 米时为 升 分
。

人工出露金刚石的方法

将凡尔砂装人特制的研钵内
,

用手转

动钻头慢慢研磨
,

此法费时费力
, 见效慢

。

将浓硝酸倒人瓷盘内
,

液面低午。 毫

米
,

浸泡钻头唇部 分钟
,

迫使新的金

刚石 出露
。

此法见效快
,

但明显地缩短了钻

头寿命
。

从表 中可以看出
,

首钢勘探公司

的第一
、

二批钻头的高度磨耗比偏高
,

即由

此而造成
。

可用砂轮轻磨或用钢锉棱角轻敲钻头

唇面 , 使之成麻坑
,

此法会敲 碎 部 分 金刚

石
。

超 早 强 变 性 水 泥 护 孔 试 验

湖南省地质局四 二队探矿科

我队七台钻机去年开始对大成湾磷矿区

进行详勘工作
。

该矿属浅海磷酸盐
、

碳酸盐

相沉积层状磷块岩矿床
,

由于受地质构造及

断裂的影响
,

岩性具有硬
、

碎
、

脆的特点
,

加上地下水的长期溶蚀
,

矿区岩溶也极为发

育
,

形成规模不等的喀斯特溶洞
、

裂隙或岩
溶裂隙破碎带

。

钻进中
,

经常 发 生 孔 蟹掉
块

、

坍塌和严重漏失等情况
,

给施工造成极

大困难
。

及时有效地采取护孔技术措施
,

是确保

正常钻进的关键
。

我队在采用套管护孔的同

时 ,

使用上海洋径水泥厂生产的超早强变性

水泥进行护孔
,

封闭有充填物的较小溶洞
、

岩溶裂隙和加固裂隙破碎带孔壁
。

部分取代

了套管护孔
,

特别是在孔径没有变更余地或

不允许下套管固井的情况下
,

发挥了重要作
用

。

先后在 个机台进行生 产性灌注
,

护孔

部位孔深由 米至 余米
,

共计灌注 次
,

灌注成功的 次
,

局部达护孔 目的 次
, 因

浆液流失等原因
,

未见效果的 次
。

生产实
践表明超早强变性水泥护孔

,

技术经济效果

良好
。

灌注工艺

该矿区主要试用 型超早强水泥
,

这种

水泥用量较小
。

钻孔水 位 一 般 在 。米以

下 , 因此
,

采用从井口钻杆 中 倒 人 方法灌

注
。

当灌注水泥用量在 包 。公斤 以

上时 , 则使用分次拌浆的方法倒入
。

协 一 次


