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井中磁侧在普查和勘探磁铁矿过程 中
,

对快速评价磁异气 寻找井底
、

井旁磁性盲

矿体
,

确定矿体形态
、

产状
,

以及在查漏定

厚等方面
,

均取得了显著的地质效果
。

但 目

前广泛使用的国产 型井中 三 分 量 磁 力

仪 ,

是采用二次谐波原理设计制造的
。

由于

其输出的二次谐波电压与外磁场不呈简单的

线性关系
,

故不能直接用于连续测量
,

只能

进行人工补偿的点测
,

不仅费时费力
,

而且

还不能得到完整的资料
。

经过几年的努力
,

我们研制成功 一
型小口 径井中磁力仪

,

实 现 了 井 中磁场
△ 分量的连续测量

,

并取得了良 好 的地质

效果
。

工 作 原 理

一 型井中磁力仪采用磁饱和 的原

理
, 由稳压 电源

、

多谐振荡器
、

磁敏元件和

整流滤波器四部分组成 图
。

稳压 电源 主要由 ‘伏直流电源和
稳压组件 等元件组成

。

稳压输出
。

伏
,
作为工作电源

。

多谐振荡器 主 要 由
、 、

、 、 、 、 一 。等元件 组 成
。

接
通电源后

,

则产生稳定的 。。赫兹 方 波
,

它是磁敏元件的激励信号源
。

。

磁敏元件 用坡莫合金作磁芯
,

上绕

初级和次级线圈
。

当多谐振荡器产生的方波

激励信号与外磁场同时作用于磁敏元件时 ,

在次级产生不同振幅
、

不同频率的脉冲信号
电压 该电压值与外磁场在正负十万伽马内

成线性关系
。

。

整流滤波 器 由桥式整流器和 几 型滤

波器组成
。

将磁敏元件次级输出的脉冲信号

变为直流信号
,

经二芯电缆传送到地面记录

仪
。

技 术 指 标

线性的磁测范围 士 。。。 ’

磁敏元件的转向差 ,
。

仪器常数 丫 毫伏
,

。

静态零点漂移 毫伏 小时
。
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仪 器 特 点

井下磁敏元件采用常平架平衡原理定

向
,

定向精度较高
。

采用重庆地质仪器厂生产的 型单
分量探头锁止装置

,

元件的开启和锁止均很

方便
,

防震性能良好
。

在装置磁敏元件的一段套管中
,

注人

阻尼油
,

增加了元件的机械阻尼 , 使所记录

的曲线圆滑
。

探管外径 毫米
,

全长 厘米
,

电子

元件及电池全部装在探管内
,

结构紧凑
,

拆
卸方便

。

适用于小 口径钻孔
。

电子线路简单
,

制作方便
。

该仪器负

载能力强 , 配接不同型号的电缆
,

仪器常数

不变
。
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泳地质住伏召作 方 法

井中仪器经电缆 接 至 一

型电子自动补偿仪可进行直读点测
。

如接 一 型
、

一 型等 侧井
记录仪 ,

则先将
。

补偿掉
,

确定好零

线
, 选好比例尺

,

即可进行自动连续

测盆
,

操作十分方便
。

应 用 效 果

利用这种井中磁力仪
,

在 多个

钻孔中进行连续测量
,

取得了良好的

地质效果
。

与点测相比 ,

连测具有如

下的优点
。

。

连测获得的 △ 异常准确可 靠

自动绘出 △ 曲线
,

避免了人为误差
,

从而提高了测量精度
,

所以曲线的重

现性好
。

例如
,

在莱芜铁矿区赵庄

一 号孔中
, 采用不同测量速度

、

不

同横比例尺
,

进行了多次重复测量
,

所获 △ 曲线的形态和强度都一致 图
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据所得测井资料分析 , 推断在该孔东

南侧应有盲矿体赋存
。

后经 一 号孔钻探

验证 ,
确在预见深度见到三层富铁矿 , 矿厚

。

米
。

连浏 曲线能 反 映 △ 的 全部 细 节
人工补偿的点测数据固然可靠

,

但由于测点
分布较稀 点距一般为 米

。

点测值连成
的折线

,

不可能将连续变化的异常曲线细致
地描绘出来

。

推断解释所需用的特征点
,

如

极值点
、

拐点
、

零值点等
,

有可能漏掉
,

曲
线的主要特征显示得不明显

。

另外薄矿体引

起的窄陡异常也有漏掉的可能
。

例如 ,

莱芜铁

矿区姚家岭 一 孔 图 , 在
米井段内

,

在点测时 , 点距 尽 管 加 密到

米
,

也漏掉了三个窄而陡的异常
。

根据用点

测值连成的反 “ ” 形曲线进行解释
,

会误

认为一层矿体引起
。

连测曲线不仅对两层已

知矿体反映清晰
,

在已知矿层上部还发现了

两个比较窄陡的负异常
,

表明钻孔附近还隐

伏着两层较薄的盲矿体
,

后来证实与实际情

况符合
。

。

连浏便于查漏 定厚 由 磁 场 理论可

知
,

对于水平产状的矿体
,

磁异常垂直分
△ 在磁性界面处呈现 幻二 的突变

。

因

此可以利用 △ 连测曲线详细而准 确 地划分

地质柱状图月汁、

,令

卜去,
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磁性层
,

查明由于岩芯采取率低所丢失的产

状近于水平的薄矿层
。

对于陡倾的矿体
,

配

合磁化率测井
,

也可准确分层定厚
。

例如
,

莱芜铁矿姚家岭 一 。孔 图
,

连测结

果发现钻探漏掉的 层矿
。

由于岩芯采取率

低
,

层矿的界线不明
,

连测确定了 层矿体

厚度
,

后来经过钻探补采的岩芯所证实
。

再

如
,

姚家 岭 的 一 号 孔
,

在

米的成矿有利部位
,

钻进两个回次
,

第一回次进尺 米
,

实采岩芯 。 米
,

采

取率为洲 , 第二回次进尺
。

米
,

采取率为

零
。

后又特采 ,’ 采得矿芯 米
,

无法确定

矿厚
,

要求测井定厚
。

通过 △ 和磁化率的

连续测量
,

证明丢掉的是较松软的夕卡岩
,

孔深 米这一段为少体所在位

置
,

与实果矿芯柏符
,

无需再补梁
,

节省了

钻探工程量
。

连测速度快
、

效率高 连测一般可采

用每小时 米的速度
,

一般比点测效率高
倍以上

。

连测不必进行繁琐的人工计算作

图
,

根据仪器自动绘出 △ 曲线
,

即可进行

现场解释
。

在 一 型井中磁力仪实测 中发 现随

井深温度变化
,

零点读数有负漂现象
,

漂移

幅度有数毫伏
。

这对强磁测量
,

无需进行改

正 , 在测量弱磁时可依据点测值反推改动正

常场值
。

今后尚需在电子线路方 面 增 加 措

施
,

克服温度影响
,

减少零点漂移
。

斑岩型铜 相 矿床黄铁矿中微量元素分配特征

王 继 华

近五年来
,

我们在四个含矿斑岩体和七

个非含矿斑岩体上
,

由钻孔中采 集了 个

黄铁矿和数十个金属硫化矿物及非金属矿物

样品
,

研究了黄铁矿中微量元素分配特征 ,

以便用以评价斑岩体的含矿性
,

并作为找矿

标志
。

研究地区的一般地质情况见表
。

工 作 方 法

一
、

采样和单矿物制备

在含矿斑岩体上
,

按岩性
、

蚀变
、

矿化

关犁分别在钻孔中采集金属和非金属矿物样

品
,

将样品全部粉碎淘洗
,

最后用电磁选分

离所需要的金属和非金属矿物
,

纯度在

以上
。

二
、

单矿物分析
应用 一 型光栅光谱仪定 量 分析

、 、 、 、 、 、 、 ,

、 、 、

等元素 , 用离子选择电极

测定
、 , 用原子吸收光谱分析 , 斑

点法测定 , 对有些单矿物 还作了 激光和

电子探针分析
。


