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图 广东某地炭质结晶灰岩上的中梯

装里 曲线

例 在广东某地炭质结晶灰岩上测得

的激电 ”。

异常示于图
。

量得该平曲线

的半极点弦长 为 米 , 求得其弦切距为

” 米和 米
,

其平均 值 为
米

,
将所得的 和 值

,
分别代人 式

和 式
,

求出极化体一一含炭质结晶灰

岩的深度 “ 。 米
二“ 二 米

所算出的深度 尤其是 “ 法 ” 求出的深度
,

与钻孔 一 查明的炭质结 晶 灰岩

的深度 米 吻合得很好
。

几 点 结 论

利用 “ 法 ” 求 的必要条件是岩 矿

脉倾角 》
“ , 而应用 “ 法 ” 求 的必要

条件是岩 矿 脉厚度 成 ,

此条件 是 否

满足可根据参数 来判断
。

当用 “ 法 ” 或 “ 法 ” 确定 时 ,

应在

岩 矿 脉范围内
,

垂直其走向 甲李

布置精测剖面
。

精测剖面的点距应足够小 特别是在曲
线的极值点和拐点附近

,

同时剖面长度必

须达到 “正常场 ” 。

利用 ‘ 法 ” 和 “ 法 ” 求深度 的共同

有利条件是
。

或 曲线的异常大和梯度大
。

一般 “ 法 ” 比 “ 法 ” 方 便
,

精 度 也 较
高 , 但最好两种方法都同时用

,

以便对比所

求得的结果
。

板状体模型实验激发测深法的推断解释

冶金地质会战指挥部物探第二 大队 季祝林

在激发测深法中
,

在理论上至今尚无可

供定量计算板状体的解析公式
。

本文根据板
状体的水槽模型实验结果

,

提出一种新的解

释方法
。

沿板状体走向激发测深法称为横向

激发装置 , 而垂直板状体走向的激发测深法
则称为纵向激发装置

,

从理论上来看
,

二者

并没有什么根本差别
,

因此横向激发测深法

一些实验结论
, 也可推广用于垂向激发测深

法的成果解释
。

水描铜板模型实验与分析

水槽用砖和水泥砌成
,

容积是

米
。

以黄铜板作板状体模 型 俐

。

槽内充自来水 ”水 ,

按

不同角度在水槽内将铜板模型四角吊起 , 调

节水面以调整铜板在水中的埋深
。 ‘

供电电极

用方形小铜板制成
, 测量电极是用眼药水瓶

制成的小型不极化电积
。

将
,

电极固

定在特制的木尺上 , 可以沿测 线 移 动
, 用

一 型电子自动补偿仪和 激 电法 配电

盘进行单值取样读数
。

图 是铜板沿走向方向在水中的投影断

面图
,

铜板埋深 厘米
,

以双短脉冲供电激

发
,

正反向供电 秒
,

断电后 秒进行激

电法单值取样
。

图 列出了三个测深点上的

测量结果
。

中间的一条测深曲线直接反映出

铜板的存在
,

曲线的拐点 与铜板的埋深对

应
,

两侧测深点上测得的 曲线呈 型与自来

水对应
,

但仍受铜板边界的影响
。

对图 中间
那条测深曲线进行了检查观测

,

检查结果表
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明工作质量可靠
。

实验证明
,

板状体埋深与

测深曲线的拐点相对应
,

并符合下式

,, 板

闷闷险

昌
二

专梦
式中 为铜板顶板埋深 ,

卜 。

譬

铜板
廿 水 厘米

,

科深曲线转折点

衬 测深曲线拐点

侧深曲线趋近饱和位点

图

, ‘ ’

“

二 厘米

千 卜 秒
, 秒

产 毫安

, 。

改变铜板的倾角
,

得出一系列 激 发 测 深曲

线
。

图 是在铜板呈七种不同倾斜
“ ,

, , , , 。 , ,

埋深相 ’
五 厘米 的情 况 下 的结 果

。

纵座标
, , 二 、 , 、

二
, , 、 , , 。

,

一
‘ ,

丫用来展绘测深曲线的拐点
。

相应地勾

出
。

等值线
。

明显地看出不同倾角的铜板在
。

等值线的断面上
,

都不在仆等值线的内圈

而位于左上角平等值线的弯曲处
。

而且铜板

倾角愈大 ,

曲线弯曲就愈大
, 只有 铜板在

“

或
。

位置时平等值线才呈对称状
。

若

将各测深点曲线的拐点在图 上用 和 ⑧符
号表示

,

则得出一系列拐点连线 ,

在铜板

。二 扩
“ 。 ’

肠嘴

“ , 宁
。留 ’

肛获米

月
二 秒 激发时 ’,

区三融
白 二

二 峪 电米
、 巧秒 延卫少扑协

米

厘米 水探
·

‘厘米

” , 二 , ’ 才
、

,
·

气严了

‘ 云吧

口昌 宁

压日嘿
二 , ‘ ,

鹏

匡口”板崛攀众

图



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

水平校影的两个端点上测得的激发测深曲线

的拐点分别命名为上折点 和下拆点
,

分别

对这些
、

连线进行分析
,

得出如下规律

随着铜板倾角的 增 大 角从
。

到
“

范围内
, 上折点 的右侧水区拐点 ⑧逐

渐明显地下降
,

下折点 的左侧水区拐点 ⑧

则逐渐上升
。

当铜板倾角为
。

时
,

下拆点
的左侧拐点 ⑧又开始上升

,

使整个 连同两

侧的拐点 ⑧所连接的曲线呈倒 形
。

铜板的倾角 小于
”

时
,

连 线基

本上与铜板产状吻合
。

见图 中 和
。

。

铜板倾角。大于
“

时 ,

连线 将逐
渐明显地偏差离板状体

,

角愈大 ,
偏离愈

大
, 见图 中的 , ,

无论铜板倾角多大
, 年等值线的内圈

都与铜板在该断面的产状无关
。

、
’

用 或 为纵座标
,

所展绘

的激发测深断面 ,

可以用 连线和两侧的拐

途多定性地推出铜板的倾角
、

埋深以及铜板

的下端埋深
。

用 来展绘测深曲线的拐
点可以直接求出铜板上端埋深

,

因此

明显地反映了铜板的倾斜
,

而且用联剖装置

测得的曲线也很典型
,

有反交点
,

表示铜板

是电子导体
, 月 和 ” 曲线的极大值的连线与

铜板的倾向相反
。

图 的激发测深断面与图

一 的结果一致
,

进一步证 明实验结果的

可靠性
,

其 连线以及两侧拐点 ⑧所连成的

倒 形曲线也非常明显
。

激发测深法实例和应用

下面列举了三个实例 ,

前两个是弓用激

发测深法文献中的实例 , 另一个是结合笔者
曾工作过的辽宁锦西兰家沟钥矿床的实例

。

青海某铅锌矿 图 是将原来用横向

装置的激发测深结果
,

再用纵座标以 了

改绘后得出的 ,

经过分析可得到如下结论
。

铅锌矿体与 ”等值线外圈 平

和 吻合
,

并位于外圈币等值线的弯 ,

曲处
,

根据小等值线外圈
,

可

推出矿体产状倾角约为
。 。

上折点 和下折点 与矿体上
、

下端

。 一
‘

一
。 人

一 。
二 万一 一丁一

足付甘头拉沽米则
。

自 性

图 用中梯装置侧得的激发极化曲线 , ——一一
叫之

一

卜

际腼坏

联剖装里

, 厘米
, 厘米

秒
’

秒

、、‘电‘、

、、

一 一 一

尤米

水深 理米 ”二 。朽

钥板 厘米 ,

, 二 厘米
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在地表的投影位置吻合
,

从 点可直接求得

矿体上端的埋深
。

下折点 左侧的拐点 ②明 显上升
,

表示该断面已进人无矿地段
。

年等值线内圈 ” 和

与矿体产状形态无关
。

铜矿 图 得到两条
,

拐点连线
,

上折点 和 分别与两 条 铜矿
的上端埋深对应

。

下折点 , ,

都向上 偏

离矿体
,

说明矿体倾角大于
“

实 际 矿体

倾角为
“ 。 , 和 连线均在 ”。

等值

线的弯曲的外圈部位
,

而上折点 的右下方

拐点 ⑧明显地下降
,

说明已进入无矿地段
。

让卜—
一

仁 一一 一一一
、

比。一
二二二丁

二

。 、 一

一
一一丁一尸

二二二二二二二二二二二
一

二二二二二二二二

了了 赶赶千祠气气

手

一
一 ‘

一丫,
,

力
勺‘〔 户

‘

杏二二二三二二宜
”

卜

一
一

一

—
卜一一 一

一
一一

一
一 一

仁二二 二二二于 一一
月

止一一

—
一 —

‘

行于 一二二

一一一二二二二
三 乐 乙 舀

图

图

一钢矿 , 一第四系 ,

卜夕卡岩 , 一大理岩 ,

一钻孔 , 一拐点深度的连线 , 一无矿断面的拐

点 , 一铜矿在断面上的投影

明显的异常
。

下面列举本区电参数测定结果

以资对照
。

若铂矿石赋存在石英脉中
,

则可用上表

先求平均电阻率
。。

和平均极化率” 。

相 石英脉

辽宁锦西兰家沟铂矿 图 是
号剖面上 个测深点的曲线

,

以对数

为纵座标求拐点
。

图 是兰家沟钥矿床电

法综合剖面
,

铝矿休呈多层 板 状 , 形 态复
杂

, 因此用单层板状体的实验结果去进行解

释
,

显然是不够的
,

如果将图 中求出上折点

和下折点 展到图 的断面上
,

还 是可以

看出一些规律
,

其中
, , ,

与金目矿体吻合
。

由于钥矿床赋存在石英脉或与石英脉紧

密伴生的两侧裂隙中
,

所以电性呈高阻和高

极化的特点
,

因此用激电率 这个参数

在铂矿床上取得了比 ”。

更好 和更

欧姆米

刀
相 月石英脉

。 。

二

。 。 。

‘ 欧
姆

·

米
,

因此用 来分辨兰家沟 铂 矿 , 分

辨率很高
。

参看图 中 和月 剖 面 , 。

异

常明显地比 高
,

而且十分突出
。

特别是在
到 点区间

‘

呈现异常
,

这可能指示

该区段深处有盲矿体
,

遗憾的是
,

直到作者

写这篇文章时还未有工程验证
。

根据上面的分析
,

我们认为有进一步开

展多层板状体模型实验的必要
。

⋯
‘‘卜‘吐盯
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四极法
徽电率法 弃 米

叭气沙
少

二 米

一

呱
八

, 、

仁蜒衅 粉
电阻率法

、嘛他了,

圣还二全鑫
日二 米 , 米

飞

几一
‘‘ 、

八 ,
、一 , “

一
‘

极化率法 二 米 一 米

一。‘

一一一一一一一一一一一

犷犷
尸尸州卜

一
决一 ,,, 心决决

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘〕

一一一一

少少广广广广

第四纪冲祖派

耗用
‘

体

匹习

口
细粒花岗岩

钻孔
回
口

锰染夕化
伊利石带

直流电法曲线

石英斑岩 、

测深 。 点

图

名 称 标本块狡
一

侣 犷 石

细较花幽岩

粗较花脚岩

云英岩化花岗岩

石 英 脉

。

。

匀

鑫品位

无彼交

有货铁犷化

‘

肠,时

结 语

由于板状体激发测深法的理论解析式目

前尚未导出
,

为了解释经常遇到的板状体激

发测深法断面 , 进行水槽模拟实验将是解决

上述问题的一个重要方面
。

得出激发测深法曲线拐点的深度 与半

极距 对应
,

其经验公式为

以 为纵座标展绘激发测深法断面 ,

再根据上
、

下折点 的连线 以及两 侧 曲线

拐点 ⑧的位置等规律去解释异常是可行的
。

可以定性地或半定量地确定板状体的产状要

素
,

有可能为找深部盲矿开辟新路
。


