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论与工业指标有关的几个地质技术经济问题

涂 英 伟

众所周知
,

工业指标的制定
,

是一项技术复杂
、

政策性很强的工作
。

要使工业指标制定

得合理
,

就应该在对矿床进行综合开发利用研究的同时
,

对地质
、

技术和经济效果诸方面进

行全面的分析比较
,

这样才能得出最佳结论
,

以便从各种方案中优选出来的最合理的工业指

标
,

在技术上可行
、

经济上合理
、

又能最大限度地保持矿体的完整性
,

最大卜民度地开发利用

和保护资源
,

使它的潜力得以充分发挥
,

并减少资源的破坏与浪费
。

此外
,

还要考虑到国民

经济的特殊需要
。

工业指标的内容是多方面的
,

工业品位的制定只是其中的一刁页
。

现就 过中几个最复杂的

问题讨论如下
。

综合利用多金属矿时合理的综合品位指标的制定方法

我国矿山开采的实践表明
,

多金属矿山的主要生命力在于综合利用
。

如 果 只 采一种矿

种
,

丢弃更多的甚至工业价值更高的共生和伴生矿种
,

往往会造成矿山亏损
,

严重破坏地下

资源
。

综合利用多金属矿产
,

不但要在地质勘探阶段就对矿石中各种金属的物质组分和矿石的

加工技术性能进行有代表性的
、

系统的研究和试验工作
,

以确定技术上利用这些矿石的可能

性
,

提供方法
、

流程
、

加工材料
、

选别指标等方面必要的试验成果
,

作为矿山企业设计的参

考或试选厂设计的依据
,

而且还要考虑在经济效果上是否合算
。

衡量经济效果的最重要的标

准就是利润和盈利率
,

整个国民经济的相应标准则是核算成本
,

国家经济政策的需要
。

研究综合利用多金属矿床的工业指标
,

一般都要求将能够回收的
、

在经济上合算
、

技术

上又可行的伴生金属或非金属作为工业储量来计算
,

并将伴生金属含量折算成主金属含量
,

然后确定矿石的综合最低士业品位指标
,

或分别提出伴生金属和主金 属 的 最 低工业品位指

标
。

综合利用多金属矿床的工业指标的计算公式可以分为两类 一是回收各种伴生金属时的

各方面的直接和间接的成本与价格的平衡关系
,

也就是要考虑伴生金属在回收过程中从采
、

选
、

冶一直到变成产品的全过程的成本
,

这种成本又不能大于产品的现行价 洛 , 二是只考虑

回收各种伴生金属时不可避免的直接递增成本与其价格之间的平衡关系
,

而完全不考虑因回

收伴生金属所发生的任何间接的成本
,

因为它计入了开采和选矿流程开始阶段的成本
,

而这

些成本并不是由于增加了伴生金属的产品才有的
,

即使不回收伴生金属的产品
,

只回收主金

属
,

这些成本也早就存在
。

两种方法各有其优缺点
,

应实事求是地根据实际情况决定
,

但总的原则 都是遵循价值规

律的普遍原则
,

遵循价格应大于成本的普遍原则
,

只有这样才能有盈利
。

用
一

「述公式将能反映本文的观点
, ·

丫
·

丫扩 犷
·

丫卜 丫
·

式中
,

一综合利用的矿石价值 元 吨或元 米 , , 一主金属的矿石最低工业品位 ,

,

一主金属的采矿回收率 一主金属的选矿回收率 , 丫 一 主 金属 的冶 炼回

收率 , 一主金属的产品现行价格 元 克或元 吨 一伴生金属的矿石最低工业

品位 , 丫。

一伴生金属的采矿回收率 , 九一伴生金属的选矿回收率 丫。

一伴生金

属的冶炼回收率 一伴生金属的产品现行价格 元 克或元 吨
。

“ 。 · 一 · · · · 一 · · 。 · 、 已

式中
,

一综合利用回收每吨矿石中的多金属的成本 元 吨
,

一回收 吨矿 石中的主
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金属的成本 元 吨 , 。 一回收 吨矿石中的伴生金属的成本 元 吨 , 。

一 主金属的

平均品位 , 、一伴生金属的平均品位 , 一采矿贫化率
。

根据价值规律的法则应为 墓
,

丫 ’丫
,

丫。 ,

丫。 。

丫。

趁
。 一 一 · , ‘ 一 · 。

以 表示 对 的比值
,

即

把式 代人式
二 ’

‘

扩 。 卜 丫

得几

之
, · 一 · · ·

“

丫 ’丫 十 丫。 ,

一 丫 ‘
·

丫。 ·

丫
·

之
〔 , 。 · 一

·

丫

· , ·
‘

· 一 · 、· ·

〕
·

丫 丫 丫 丫 丫。

如果矿山企业的最终产品是通过选冶富集的精矿
,

则式
、

应改写成

。 、 日精
·

〔 , · 一 丫
·

丫
·

丫
·

〕 日精
·

〔 、
· 一 丫

·

丫
·

丫。 ·

〕
, 勺 , 七二巴巴

—
一 丫 丫 精 丫。 丫卜 丫 。 梢

·

日精
·

日精

一 精 精

趁
日箱

· ·

〔
。 · 一 · · · , 〕 日精

· ·

〔
, 一 ·

丫、·

丫
·

·

精
,

抽

式中
,

日精一主金属的精矿品位 日精一伴生金属的精矿品位
, 一主金属的

总回收率 , 一伴生金属的总回收率 , , 精一主金属精矿的现行价格 元 吨
精一伴生金属精矿的现行价格 元 吨

。

可以把伴生金属品位折算成产值相等的主要金属品位
,

公式如下
· 一 丫

· · · · 一 ·

丫
· ·

式中
, 、一伴生金属平均品位 一根据产品价格相等由伴生金属平均品位 折算出

来的主金属品位
。

将式 改写成

仪
一

一 丫

丫 丫
’

。 。

丫

或
·

, 、

式中
,

把式

式中
,

二 一 丫
·

丫
·

丫
· ,

、 、
一

、 , 。 、

八 一 飞丁万干厂甲萨又不万 、 守但尔狱 夕

代人式 得

到
长

一 丫
·

丫 丫
· 二

主 竿一多金属矿石的综合品位
,

用 乏 代表
。

根据式
一

可把式
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写成
二 艺

·

丫 丫

式中
,

别 一综合最低 业品位
。

鑫
“ “ 于盗法

式中
,

日一精矿综合品位
。

综合最低工业品位实际上就是用主金属的最低工业位品和由伴生金属最低工业位品拆算

出来的主金属位品之和
。

采用 以上的公式来制定多金属矿床的主
、

伴金属的 以及综合的品位指标可以合理地综合

利用地下资源
,

如果制定以后又能执行的话
,

就可以避免因采富弃贫只回收主金属丢弃大量

伴生金属
,

还可以使设计部门在确定各种不同类型矿石混采
、

分采
、

分选和将成分不同的精

矿分别冶炼时有比较可靠的根据
。

由此可见
,

如何正确地理解和制定合理的工业品位指标
,

对于正确的全面的评价一个多

金属矿床来说是多么的重要
, 这一问题应该引起特别的重视

。

关干入选品位指标和精矿品位的合理界限

如前所述
,

要对人选品位指标制定出一个合理的界限
,

需要先明确定出合理的精矿品位

的界限
。

因为入选的品位指标和人选原矿的矿石性质对精矿的品位和回收率的关系 ,

对精矿

的成本和投资起着决定性的影响
,

一项组成部分
,

因此也可以把精矿品位的制定
,

作为人选品位指标内容的

它们之间的关系可 以用以下的公式来表示

日鉴 一 丫
·

式中
,

日一精矿品位 , 一最低工业品位 , 一采矿贫化率

位 , 一矿石加工富集增加的品位
。

也可以把式 写成
鑫日 丫

· 一

一开采块段的 实 际 平均品

从上式看出 , 开采贫化品位 ’ 越小
,

精矿品位就越大 开采贫化品位越大 ,

则精
矿品位越小 开采贫化率为 。时 ,

式 就 变成了

日要 或 墓卜
,’日一 。 。

系出矿品位或入选原矿品位
’当采矿贫化率为 时

,

鉴

从上式看出 ,
出矿品位

。

和最低工业品位 越高
,

则精矿品位 日 就越高 , 出

矿品位
。

和最低工业品位 越低
,

则精矿品位就越低
。

根据一般的矿石加工技术性

质试验的结果
,

某些矿种的出矿品位和最低工业品位与精矿品位之间常常是翻一番的关系
。

例如 , 湖南某大型胶磷矿的五氧化二磷
,

人选原矿品位 出矿品位 约为 时
,

选出的精

矿只能达到 左右
,

还不稳定
。

当五氧化二磷的出矿品位为 左右时
,

精矿品位可达到

的稳定的合格精矿
。

又如某自熔性磁
、

赤混合铁矿出矿品位为 时
,

精矿品位只能达

到
,

再高就不行了
。

那么 , 精矿品位究竟能够达到多高 多高才算合理呢

从钢铁联合企业的角度看
,

所谓合理精矿品位
,

是指在一定加工
、

冶炼条件下
,

选矿厂

技术上能够达到而高炉冶炼效果最经济的品位
。

所以合理精矿品位的确定实质上就是矿山多

支出的费用与冶炼所获得收益的综合比较
。

只有当冶炼的收益高于提高精矿品位所付出的代

价时
,

才算是经济合理的
,

这种精矿品位才算是合理的精矿品位
。

实际上要从不同品位精矿中找出经济效果最好的品位
,

就必须作全面的技术经济分沂
,

进行多方案比较
。

因为介理的倩矿品位除了取决于精矿成本
、

投资以外
,

还取 决 于 矿
’

石性

质
、

品位和回收率
。

所以在进行方案比较时
,

就要对这儿个项 目进行技术经济 该 裂的比较
,
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才能决定多高的精矿品位才是最合理的
。

鞍山黑色冶金矿山设计研究院的同志提出用基建投资回收期及单位产量总费用这两项指

标来比较方案的优劣
。

基建投资回收期

单位产品总费用

式中
,

一基建投资回收期 年 ,

厄二
一 一

一每吨生铁基建投资 元 吨 , 一每吨 生铁 国

家调拨价格 元 吨 , 一每吨生铁生产成本 元 吨 , 一单位产量总费用 元 吨 ,

一黑色冶金部门平均投资效果系数
,

‘

当投资返本期取 年时
,

为

投资回收时间越短
,

或单位产品总费用越少
,

说明方案的投资效果越好
。

这两项指标的

高低
,

在生铁调拨价格及部门平均投资效果系数一定的条件下 , 主要取决于用不同品位精矿

进行高炉冶炼的生铁成本和基建投资
。

根据计算出的单位生铁成本
、

投资
,

由式
、

得出不同品位精矿冶炼的投资

效果
,

进而确定适合本企业实际的经济合理的铁精矿品位
。

但是
,

我国各矿山的实践 已经证明
,

只根据成本和投资的经济效果而优选出来的精矿品

位是不够全面的
。

因为根据这一原则很容易得出这样的错误结论
,

即精矿的品位越高就越合

理
。

然而国内外的实践都已证明
,

事实并不是这样
,

精矿品位越高并不一定意味着就是越合

理
。

贯彻精料方针
,

并不是要盲 目地追求精矿的高品位 , 合理的精矿品位的界限是有一定的

极限的
,

高过了头也不合理 , 低了也不合理
, 不同的矿石类型应该有适合于自己特点的不同

的合理的精矿品位
。

成本核算和投资的经济效果
,

只能是优选合理的精矿品位的重要因素之一
。

除此以外
,

矿石的性质和矿石的矿物成分
、

矿石结构
、

矿物粒度
、

有用元素的赋存状态
、

矿物的镶 嵌关

系
、

原矿品位
、

造渣元素含量
、

有用有害元素含量 , 以及资源的合理利用和选冶综合效果
,

加上精矿品位和回收率之间的消长关系
,

也都是决定合理的精矿品位的决定性因素
。

只有兼

顾并全面考虑了这些因素
,

合理的精矿品位的界限才能制定得有依据
。

现以铁矿为例来说明
。

目前国内外有一种趋势
,

就是要求把精矿品位提得越高越好
,

这
’

对有储量丰富的富铁矿或者易选的磁铁矿储量的国家来说是不成问题的
。

这些国家
,

精矿品

位一般都要求达到 以上
。

但是在我国就不一定适合
。

我国铁矿中绝大部分都是低品

位的贫铁矿
,

而且易选的磁铁矿和菱铁矿比例小
,

主要是难选的赤铁矿
,

另外还有一部分是
混合矿 磁铁矿和赤铁矿

。

其中纯磁铁矿含铁
,

纯赤铁矿一
,

菱铁矿一
,

褐铁矿一 一
。

如按矿物纯度为 计算
,

则磁铁矿精矿理论含铁 应 为
。

赤铁矿精矿一
,

菱铁矿精矿一
,

揭铁矿只有
,

也就 是 说
,

当选

矿深度相同时
,

各类型矿石可能获得的最高铁精矿品位是不等的
,

当然他们的合理的铁精矿

品位的界限也就不一样
,

并不是所有的铁矿物成分和铁矿石类型都能达到 的精矿品

位标准
。

因为它们自身的含铁品位的理论极限值
,

首先就限制了不可能达到这一标准
。

除此以外
,

金属铁矿物的 嵌布拉度越细
,

它与脉石矿物嵌生越密切
、

越复杂
,

就必然会

导致金属铁矿物和脉石矿物的分离难度增加
,

精矿品位难以提高
,

回收率降低
,

使大量主金

属流失到了尾矿
。

如果金属矿物与脉石矿物结合成特殊的结构
,

则精矿品位更难以提高
,

如宁乡式赤铁矿
的精矿品位再高也只能提到 左右 , 攀枝花钒钦磁铁矿

,

磁选精矿中 的最高品位只能

达到
。

除了铁的赋存状态
、

颗粒大小
、

结构和嵌布关系影响精矿品位以外
,

造渣组分和挥发物

含量也是决定合理的精矿品位界限的重要因素
。

如安徽和睦山含铁 的磁 重精 矿
,

其

烧结矿质量却相当于含铁 的东鞍山浮选精矿
。

江苏梅山精矿含铁仅
,

比南芬
磁选精矿低

,

但烧结矿品位却高
。

梅山含铁 的精矿制成烧 结 矿 后 的含铁

量相当于苏联含铁 精矿的烧结矿
。

安徽桃冲磁赤混 合自熔性矿石的精矿含钊
,

其
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烧结矿品位比山西岚县含铁 的精矿烧结矿还高约 ,

与齐大山铁矿 品 位

的精矿质量相当
。

田湖铁矿自熔性矿石含铁 的精矿的烧结矿品位和祁东铁矿含铁 的

精矿的烧结矿的含铁品位相当
。

这是因为上述矿石是含钙较高
、

烧减量较高的自熔性矿石
。

因此
,

像这种类型的自熔性或半自熔性矿石的合理的精矿品位的界限就不能按 的标

准来要求了
。

结论应该是不同类型的矿石的合理精矿品位的界限是不一样的
,

它取 决 于 矿石性质
、

矿石类型
、

品位和回收率
、

成木和投资效果
、

综合回收效果
、

资源利用率等方面的情况
,

只

有全面考虑这些因素
,

并进行了地质
、

技术和经济效果方面的综合方 案 比 较
,

在一定的加

工
、

冶炼条件下 , 选矿厂技术上可行
、

高炉冶炼效果又经济的品位才是合理的精矿品位的界

限
。

关于矿 山补偿贸易的最低工业品位

在我国自己建设的矿山企业中
,

按照价格法的原则
,

每吨矿石的价值等于或大于每吨矿
石的成木

,

即 里 ,

矿石的最低工业品位是在价格等于成本
,

利润等于 。,

即不 亏不 赚时

的品位
,

即

。

丫 丫
,

丫

日
不 下乒了万矿

但是外国投资建设的矿山企业
,

为使矿山建成投产后的产值除了回收基建和生产成本
、

积累资金维持企业再生产以外
,

还要在规定时间内偿付清外债
,

因此对其最低工业品位的计

算就不同于我国 自己建设的矿山企业的不亏不赚的最低工业品位
,

这时的首要问题是能 不能

盈利
,

要求用每年的利润来还清这一切
。

为此就要制定 出补偿贸易的最低工业品位 —矿山

企业在从事补偿贸易时能够按要求期限以利润还清外债所应具有的最低限 度 的 最 低工业品

位
。

此时
, 二

式中
,

是何吨矿石的利润
。

根据式 和式 可写成

日
丫 丫

式中的 为最低工业品位
,

系指单金属矿床而言
。

为了在规定的偿还时间以内还清全部投资借款乡 就要算出每年的投资回 收额 即偿

付能力
。

一

了、一土

式中
,

式中
,

一所选定的最低工业品位的贷款投资总额
。

一 投资回收系数

为利率 , 为偿还外债的时间 年
。

因此

,’ ‘史卫 丫 丫
’ 。

七厂 一 七

代入式 或式

日
不而于不再

式中
, 一单金属补偿贸易的最低工业品位

。
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对外国投资建设的多金属矿山企业的综合品位指标的制定
,

可以采用前面提到的等值系
数

,

把等值的伴生金属折算成主金属品位的办法来计算其储量
。

由美国福禄公司贷款投资帮助我国建设的某铜矿
,

采用了不同于我国一般概念的品位指

标
。

他们所确定的边界品位 相当于我们理解的最低工业品位的概念 系指按最小的分采单

元 米的块体 来衡量是矿 戈不是矿的品位界限 , 在总体经济分析中
,

如果某一

块体的品位大于边界品位 最低工业品位 就认为它是矿
,

否则就认为是废石
。

此外他们还

计算了中间性的收支平衡边界品位
,

这种边界品位针对的是采下的物料
。

如果已采下的物料
含铜虽然低于边界品位

,

但大于中间性收支平衡品位 , 仍然要送往选厂 , 只有低于中间性收

支平衡品位的物料才能送往废石场或浸堆
。

该铜矿的品位指标的制定采用了净现值的概念
,

他们所说的净现值即每个生产年现金增

值折合成矿山建成投产时的现值总和 现金增值即年产品收人总和减出全年费用之差
。

通

过净现值的分析
,

选取能得到最大的净现值的边界品位 即最低工业品位
,

以下同 ,

作为
矿区采用的最佳边界品位

。

具体的算法如下
义

式中
, 一可采矿量 , 一地质储量 , 丫一采矿回收率

。

式中
,

一年产矿石量 , 一矿山服务年限 年
。

式中
,

一 日产矿石量 , 一每年工作 日 日 。

’
式中

,

一某种主金属或伴生金属的年产值 , 一此种金属的平均品位 , 一总回收率 , 一

年产矿石量 , 一产品价格 元 吨或元 克
。

,

式中
,

一一个生产年的采选费用 一 吨已采出矿石的采矿成本 , 一 吨矿 石的 选矿

成本
。

。

式中
,

一年投资偿还额 , 一投资总额 , 一投资回收系数
。

卫 一

式中
,

一年现金增值 , 芝一所有能回收的主
、

伴金属的年产价值总和
。

一

一 下下了丁 气厂丁丁不
、 一 夕

“

式中
,

一净现值 一贴现率 , 一偿还期 年
。

最后根据净现值的分析
,

择优选择参加竞争的各种不同方案的边界品位
,

将其中能够获

取最大利润的
,

也就是净现值最高的边界品位作为最后采用的钧
“

区边界品位 即最低工业品

位
。

从经济的
、

技术的和最少
、

限度的合理利用矿产资源的角度来全面分析一下美国福禄公司

对我国某铜矿品位
一

旨标制定的意见
,

就可以看出它的优点和缺点
。

福禄公司制定的品位指标

的基础和依据是什么 它的实质是什么 把美国福禄公司制定品位指标的原则和我国有关工

业指标制定的原则进行比较分析以后
,

就可以看出两种不同的社会制度在考虑矿山建设的决

策问题上的 出发点和 日标上是有 卞质的和原则性的区别的
。

美国福禄公司韧定的某铜矿的工业指标
,

实际上就是经济方案优选法和价格法的联合方
法

,

它的实质就是要赚取从大的盈利
。

利润决定一切
,

利润就是核心
。

它的优点就是短期内

可以见效
,

在设计服务年限内矿山企业不致于因此亏本
,

在 目前我国资金设备不足
、

技术能力
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有限的情况下
,

为了四化的需要
,

弓进新技术为我所用
,

这样做还是应该的
。

但是不能不看到
,

福禄公司制定的工业指标有一 个致命的弱点
,

这议是 只 匕虑 了近期的

需要
,

而没有考虑长远的利益和后朱
,

它虽然也计算了不 司工业品位采用后的储量变化
,

但

是它并没有把储量 的变化作为优选最低工业品位的决定因素之一
,

它择优选择从佳的最低工

业品位的界限时的唯一的决定因素就是利润
,

基本上不考虑或很少考虑 各 种 不 同的最低工

业品位在多大的程度上影响了矿广
一

储量的变化
、

品泣的变化
、

厚度的变化
、

扫
‘一

体空间构造和

形态的变化以及在合理利用地下资源的程度上的变化 ⋯ ⋯等等
,

低如根据净现位的分析
,

具

有最大利润即最高净现值的足低工业品位如果被采用了以后
,

会导致位
”

体支离破碎
、

形态复

杂
,

连接不起来
,

但是从净现值分析的原则出发
,

它们也还是会采用利润最大的最低工业品

位
,

而很少考虑后者
,

因此这样一来就会出现吃富丢贫
、

采易丢难
、

采中丢边
、

采主丢次
,

还有违背开采程序甚至先采底部的富矿
,

至于位于其顶部的贫矿则让其听天山命等不合理的

破坏资源保护政策的后果
,

这种例子我们已经见到过了
。

有一种理论认为对于 一 个大型矿山

来说
,

随着生产时间的增加
,

工业指标也应逐步降低
,

因为到那时
,

它已偿还了基建投资的

分摊费
,

开发利用
,

的技术水平也更进一 步
,

这种说法在一定的限度内还是合理的
,

但是要知

道
,

矿区的平均品位是矿区 内的富矿和贫矿平衡 以后的结果
, 如果把富矿吃掉了 以后

,

整个

矿区的平均品位会急剧的降低
,

到那时贫矿将会更贫
,

甚至贫得使那时的开发利用技术水平

都不能利用的程度
。

用我国制定工业指标的原则来考虑就必须要贫富搭配开采
,

把近期和长

远的利益结合起爪
,

而用福禄公司的原则就很难考虑这一 汽
。

有鉴于此
,

可以认为
,

福禄公

司考虑的制定工业指标的原则
,

只能因地制宜 ,

根据四化的需要
,

现阶段它在某铜矿可能是

可行的
,

但是不应把它作为不变的教条千篇一律地运用到其他矿区中去
,

我 汀只能根据中国

的特点
,

一个矿区一个矿区地认真分析
,

制定适合于我们中国自己特点的关于工业指标的原

则和概念
。
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例 翻 气

二十世纪钥的生产

迄今世界上共开采 了相 万吨
。

几乎所有这

些金属都是 在第二 次世界大战以后开 采 的
。

因为

从 年钥发现伊始至 年
,

所生产的相不超过

吨
,

而在本世纪头 年生产和 消耗的钥也只有

万吨
。

在钥工业发展的早期阶段 ,

小矿山是铝的主要

来源 ,
所开采的是脉状矿床

,
因而其产 量有限

, 而

且不稳定
。

这种矿 山将近有 个
, 现在都 已关闭

,

其总产量为 万吨
。

现有的生产矿山共计 个
,

总

共产翎 。万吨
。

其 中圾大的矿 山为美国科罗拉多

州的克莱迈克斯 ,
其累计总产擞 为 万吨

。

此外还

有犹他铜矿 山 邓万吨
、

恩达科矿山 ‘万
、

丘基卡马塔 万吨
、

奎斯塔 万吨 和西

里塔 万吨
。

在现有的生产矿 山 中 , 可 回收的铝的储量大约

为 万 吨
。

尽竹这个数字是 迄今铝捎耗觉的两信
,

但是这 些资 沉并不 能满足本世纪末 之前 对 翎 的需

求 , 年代 钥的 消耗员 预计为 万吨 , 而本

世纪 最后 年的 消耗足 推测为切 。 万吨
。

这种对铂 需求 的不断增长 , 要求积极普查和勘

探新的资源
。

现在计有叨 个翎矿床正 处于不 同的勘

探和开发阶段
。

共中招 个 已 明确将子 年

投入开采
,

另外 个 也很可 能在 年代内狡产
。

这

个矿床总的可靠翎储量 为 万吨 , 这 就 使供求

矛质得到级和
。

相的地理 分布的不均性是原生翎生产主要特征

之一
。 比如说

,

资源和生产明显地集中在西半球
,

美国
、

加拿大和智利所生产 的姐便 占整个相年产最

的约
。

世界铂产最的 左右是 由 个大矿 山

生产的 ,

其 中 个为斑岩钥矿床
,

其余的为斑岩钢

铂矿床
。

这 个矿 总产量约为 万吨 年 其余

万吨由分散的 个矿 山提供
, 其中 大 部分是

将钥作为副产品回收的
。

看来
,

这种状况 可 能会持

续下去
。

克莱迈克斯是世界相矿企 业 中首屈一 指 的 力

蛋
。

年的产最预计达到 吐 万吨 , 即世界总产

盈的 左右
。

阿迈克斯公 司迄今共生 产 铂 万

吨 , 即世界历年总产量的
。

该公 司将有诸如墓

特索特
、

芒特托尔受
、

芒特埃蒙斯等新 矿 山投入开

发 , 因此将保持这种领先地位
。

仅次于 阿迈克斯的

是智利的科德尔科
,

在过去的两年 中 其 年产最 为

万吨
。

据估计
,

木 世纪头 年 生 产并 消耗的相为

万吨 ,

其后 年的消耗量将为 万吨 以 上 , 而铂

的储量为 多万吨
。

这样看来 , 本 世纪 们的 消费

将得到充分的保障
,

情况令人 满意
。
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