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图 例 的法轴角赤平极射投影

尹 尹 ,

分别是各孔层面法线圆锥面的投影小圆
。

由图可见
,

由
、

二孔 得 两 个 同 向解

孟
、

又 和两个异向解 孟
、

孟 , 由
、

二孔得两个同 向 解 吞
、

益 和

两个异 向解 心
、

益 , 由
、

二孔得两个异向解 人。、

又
。

这十个解 原书只

求出 解 中
,

毒
、

孟
、

孟三解十分接近
,

孟。、

石
、

太。三解也相距不远 其余

四解较分散
。

根据图解结果
,

把它们的平均位置做为该岩系的候选产状解是适宜的
。

此例

还说明 对某一产状稳定的地层单位而言
,

两个不平行钻孔或孔段的岩心轴角数据
,

即可求

出其产状各要素 , 但是
,

增加一个或两个数据将为我们提供更多的产状信意 三孔时最多得

个解
, 四孔时最多得 个解等 ,

为真正产状解的分析
,

提供更充分的依据
。

同样
, 沿地

层走向或倾斜方向上钻孔方位角一倾角一岩心轴角数据的两两组合求解
,

也将是地层产状空

间变化的研究手段之一
。
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歪斜钻孔中岩矿点及断层点剖面投影的新方法

王 仁 农

歪斜钻孔中的岩矿点及断层点在剖面上

的投影虽据不同的地质情况而采用不同的投
影方法

,

但当各种剖面 走向剖面
、

倾向剖

面
、

辅助剖面等 相交地通过 同一斜孔时
,

其在不同方向割切的剖面上的投 影 就 较 复

杂
,

特别在各剖面交线上的岩矿点
、

断层点的

吻合
,

常给地质制图带来一定的困难
。

笔者

在实践中探索出一种歪斜钻孔中的岩矿点及
断层点向剖面投影的新方法一直孔表示法

。

这不但较好地解决了不同方向的剖面通过 同



一歪斜钻孔时的岩矿点及断层点的吻合 , 同

时在作图上亦较其他投影方法简单易作
。

目前歪斜钻孔中的岩矿点及断层点向剖

面投影时所使用的方法是
,

在垂直投影法的

基础上
,

根据岩矿层及断层的 走 向
、

倾 向

视倾向
、

产状 走向及视倾向 的修正

值作图 〔’〕 〔 〕 〔, 〕。

歪斜 钻孔中 的岩矿点

及断层点向剖面投影的新方法亦是在这些方

法的基础上提出 来的
。

如图 所 示
,

为矿层面
,

为歪斜钻孔的轴线
,

当 它同

矿层面相遇得交点 点
,

为见 矿点的 长度
,

若乙 为歪斜钻孔方位线 同剖面线 尹的夹

角
,

乙丫为歪斜钻孔的轴顶角
,

则 在水平面

上的投影长度为 “ 卜 丫 。

为矿层

面 的走向线
,

为歪斜钻孔方 向上的

矿层面 的视倾向
,

乙 。 为矿层 的真 倾

角
,

乙甲
、

乙侧
、

乙甲“

为矿层面 走向线

同切面线的夹 角
,

乙 。‘ 、

之。“ 、

乙 。 产产 产
为不

同切面上的矿层面 的 视倾角
。

在 △

中的矿层面的视倾角 。“ ‘ ‘ 甲‘ ·

阿哄
屯兮
兔

犷县
厂

,, 一厂牙牙

丫丫成
,

一 形料子七、

歪斜孔中所见之矿层点
、

断层点
。 ’层点

、

断从点投影后之位笠

图 图

滩万万而万 叫巾
】 只, 一 ’ 一

止止上上以过上 , ,

公

矿招

矿层

。 上斜孔 ,卜所叭之叮仗点
、

掬由 点

房 咧 汤从
、

断叻勺泛影株竺位置
广 主斜孔

图 图



。 。

矿层面 上的 点在剖面 尹的

垂线 上的投影点为
,

其位置为 士 尹 。

五
一

丫 , ‘ 。“ 产 , 尹的正负号是

以剖面方向同岩矿层产状要素的关系来定
,

若岩矿层倾向方向一侧的岩层面走向同剖面

线间的夹角为锐角时
,

亦即矿层点的投影方

向和岩矿层的倾向位于岩矿层走向线的同一

侧时取正值 , 如为钝角时
,

即投影方向和岩

矿层的倾向位于岩矿层走向线的两侧时取负

值
。

图 中因 点的投影方 向 和 岩 矿层的

倾向位于岩矿层走向线的两侧 故 取 负 值为
一 产 。

故矿层点 沿 视倾向 在剖面垂 线

上的投影点 一 ,
· 。 丫 一

一 。护 产 二 一 ·

。 ,, 。

在

面中
,

亦即剖面 尹上
,

亦能在 其垂

线 上求得矿层点 的投影点
。

因 在剖

面 产 即 面 上的 投影长度
·

,

用走向投影法 〔 〕求得 点在剖面 尹

上的走向修正值
产 甲

。 尹 的正 负号

根据钻孔歪斜方向
、

剖面方向及岩矿层 的产

状要素间的关系来定
, 当歪斜钻孔中的见矿

点沿地层走向投影到剖面上的位置在剖面垂

线的右侧时为正值
,

反之为负值
。

在图 中
取正号

,

故 尹为 ,
,

点沿矿层面 的

走向 在剖面 ’
上的投影点为

‘

一 一 。 。

矿层面 在剖面 产

上的视倾角为。尹 一 ‘ 甲
·

。 ,

点
沿视倾向 在垂直于剖面 产 的垂线

线上的投影 点为 二 一 产 一 十 ‘

。 尹 一 一 一

甲
一

产 。

同法亦可在 的 垂面上求 得矿

层点 的投影点 ‘ 矿层点 沿矿层面

的走向线 投影到垂直 剖 面
‘

的 垂面

上的点为
。

在 面上的役影长度
为 卜

,

再求出 画上的投影点

的走向修正值 “ ’ “ 。 甲“ ,

则 点沿 矿层

面 的走向 在 面上 的投 影点为
产 二 · ·

甲“ 。

矿层面

在 面上的视倾角为。“ ‘ 甲岸 。

,

点沿 视倾 向在垂直于剖面 尹

的垂线 线上的投影点为 五一 产

丫一 ·

甲“ · “ 。

从上述

的计算中可看出
,

歪斜钻孔的矿层点 在不

同切面
、 、

的共同垂线

即 上的投影点均为 一 产 。

这就说

明歪斜钻孔原点在剖面 尹所作的垂线
作为歪斜钻孔中的矿层点或断层点的投影方

向是较理想的投影方向
,

而其歪斜孔的投影

以 为轴的直孔来表 示 用虚线
, 如 图

所示
。

从上述的三种不同切面的计算中还

能看出
,

在剖面上沿钻孔歪斜方向将见矿点

或断层点向 线上的投影 在计算上 亦较其
他切面的计算投影点简便

,

因此又是较理想
的计算法

。

求修正值 产
除上 述 的 计 算方法

外
,

亦可用笔者曾设计的 “斜 孔 投 影 校正
网 ” 〔幻

。

将该网 的纵座标 刻度定为
,

从

纵座标向横座标顺时针排列的放射线刻度定

为斜孔轴顶角
、

则
、 ‘

及
’ 、

产 均可在 “斜孔投 影 校 正 网 ” 上 求 得
。

例
, 丫 , 。尹 ,

求
, 尹 ,

, 及 一 尹 。

解 如 图 所示

在 “斜孔投影校正网 ” 的纵座标上找到直径
沪产 , 、

为 的半圆弧
,

当它同 乙 为 的放
射线交于 点时

,

从网上的 横 座 标 查 得为
,

即 值
。

将量角器 的一边放在

二点连成的直线上
,

找出所求切面上的视倾

角。产的 线
,

交
。

的放射线于 点
,

从网

上的横座标查 得 为 。。 ,

即 一 尸

值
。

若乙。尸
为正值

,

则将乙。产绘在 线的

另一侧
,

同
“

的放射 线交于 点
,

从网 上

的横座标查得为
,

即 产
值

。

一 一 产 , 。 , 。

若在歪斜钻孔中遇到断层点时
,

如图

所示
,

因地层和断层是两种 不 同 的 地质现

象
,

故其在向垂直剖面的垂线上投影时应采

用各自的产状要素来投 影 〔‘ 〕。

但有 时当歪

斜钻孔中所见的矿层点及断层点沿其不同的

视倾向向剖面上的共同垂线投影时
,

有时会

出现地层重复一段或缺失一段的现象
。

若重

复一段地层
,

如图 所示
,

只要将过断层线

上面的矿层线 去掉即 可
。

但在 直

线上将出现 这一段的地层空 白区
,

此时

应将紧埃 以下的正常地 层 层 序 来 补充
。

图 中的 亦为地层的空 白区
。
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