
加拿大地盾西北部区域地球
化学异常与板块构造的关 系
在加拿大地盾北西部

,

以 一个点

的网度
,

对湖积物进行金属量测量
,

作出了

。。。 面积的区域地球化学图
。

该 图显

示出三个全球级地球化学特征 与同安

迪恩弧有亲缘关系的元古代火山一深成岩带

伴生的耐熔和亲铜元素 大 异 常 带
。

在
已知的前寒武纪缝合 线上 值 显著增 高

。

与距推测的地缝合线最近的太古代绿岩

带有关的一个耐熔和亲铜元素大异常带
。

现将上述特征中的二个大异常带概要分

述如下
。

一个异常带出现于大熊火山一深成岩带

简称
。

下列资 料必须结合 该区

的大地构造模式分析

酸性火山岩区的广泛分布且相对稳

定的近地表矿床 ,

比较确定的区域重力 ,

、

和 的相对富集 ,

浓度最大值的西部出现 的最大

值 ,

含
、

和 的耐熔元素的相对富

集
,

包括
、 、 、 、

和 在内
的亲铜元素的相对富集

。

据分析
,

该区消减作用的方向为由西向

东
。

一个体现了向东的消减作用而且更能满

足前述的许多边缘条件的大地构造模式是被

一后弧盆地从太古代 克拉通分开的 元

古代滨外岛弧
。

现代重力可以轻易地解释为

高密度地壳的反映
。

在岛弧酸性火山岩中
,

愈接近贝尼奥夫带
,

浓度愈大
,

在
,

的最高浓集区最靠近大熊湖
。

靠近该 湖的

富碱侵人岩为石英一安粗岩
,

这是一种与现

代岛弧伴生的橄榄安粗岩质岩石类型
。

在现
代岛弧中

,

入 取代 酸性 侵人 体

中的 人
,

在分异作用的最后 阶段

达到相对的最大富集
。

地球化学图和

的曲线都表示了 比值东面大于西 面
。

这两个元素的相对分布表明
,

西部的酸性火

山侵人体是早期分异结果
。

倘若如此
,

距地

震带的深度从西往东增加
。

消减带的这个方
向与过去关于在现已暴露的 以西有

一条推 的海沟这种假说是相符的
。

也是在基岩中正常富集的耐熔 元 素 的 异常
区

, 、

和 的地球化学异常 的 存 在与

辉绿岩脉的局部发育似乎无关
。

耐 熔 元 素

异常可能是经过消减的海底玄武岩的部分重

熔阶段的酸性火山岩的反映
。

地球化学图也

表征了各种亲铜元素的异常重合带
。

这一套
微迹元素与现代海底沉积物中发现的微迹元

素有惊人的相似之处
。

地区这些金

属元素浓度的增高应当是消减的海底沉积物

与侵人岩浆混合的反映
。

另一异常带出现于 东部绿岩带 简

称
。

该带的异常特 征
、

元素组合 与

异常带相似
,

但消减作用的方 向正

好相反
,

由西向东
。

如若由于前寒武纪海相玄武岩和沉积物

的消减作用使 和 广泛遭受矿

化
,

那就应当进一步查明一定类型的矿化
、

区域地球化学特征与特殊的太古代绿岩带之

间的重要关系
。

现仅在容易进人而且勘探工

作进行得较好的太古代西部绿岩带找到一些

大型 矿
。

但是
,

较有前景的多金 属块状

硫化物却产于遥远且不易勘查的 东 部 绿 岩

带
。

在 省
, 已知的 个块状硫化物矿

床有 个产于本文调查区
。

这些矿床均由其

周围湖沉积物中的 及其它元 素异常反 映
出

。

湖等勘探区
,

都是通过区域地球化

学调查
,

并对异常进行钻探验证后发现的
。

工 湖虽是个盲矿区
,

但在区域调查中仍发

现了 和其它元素异常
。

这五个贱金属块状

硫化物远景区中
,

四个产于
,

在靠近

边界处呈南一北向弓型条带

等间距分布
。

贱金属的分布从东 至西递减
,

这为 东部和中部下而的太古代洋 壳朝

西潜没的模式提供了依据
。

在所调查的区域

内
,

湖远景区 比东部富
,

也 是向 西

潜没的一个依据
。

在加拿大科迪勒拉造山带

内
,

,

随着从西向东的中生代消减作用
,

矿休

中有一个从富 至富 的变化趋势
,

河 流

沉积物中 比从西向东递减
。

另外
,

在已知的前寒武纪地缝合线之上

浓度的增高
,

与古陆上升端的后期碰 撞
、

侵蚀造成的深部岩石的 暴露有关
。

该特 正出

现于 边界
。

假若异常与前面提 出 的 构 造 的 戈系成

立
,

那么
,

前寒武纪加 拿大少四西的常规地球



化学填图不仅可应用于找矿和成矿预测
,

而

且可以间接有助于矿床成因方面的研究
。

进

而
,

有可能利用加拿大地盾的常规地球化学

填图确定其它的消减带和大地缝合线
。

几个与本文有关的地质术语

地缝合线 年 由 ,

和 提出
。

为曾一度分裂但现已 碰撞的

陆块或古陆之间的连接线
。

在高水平上
,

海

底岩石与优地槽陆缘岩石相连
。

当侵蚀到低

水平时
,

出现一条隐蔽的地缝 合线
,

并有活

化的岩石与未活化岩石相连的现象
。

在最咙

水平
,

表现为超糜棱岩化和假玄武玻璃
。

安迪恩弧 年由

和 提出
。

大陆边 缘的消减 带上

的科迪勒拉型造山带
。

后岛弧盆 地
一

起

先由 于 年确定
。

为削 减带上岛弧

之后的小海盆地
。

余平摘译自
,
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红海热卤水及富含重金属

沉积研究进展

—戴问天

红海热卤水及其富含重金属沉积荃
,

是迄今为止人们知

道的唯一一个成矿卤水与所形成矿床共存的例子
。

对此我

曾作过系 统介绍 国外地质 》 年第 期 , 现在拟

就 年以后的研究进展补充介绍如后
。

除以前报道的 大西洲 》
、

发现 》
、

链条 》
三个热卤水洼地外

, 沿红海轴心海 槽又发现 了许多类似的

洼地
,

总数超过 个
。

这说明它不是一种个别的
、

佣然的

地质现象
。

但是
,

规模最大而且发现富含重金属沉积的仍

然只是 大西洲 洼地
。

从 年首次侧定卤水温度 以来
,

《大西洲 》

洼地 的卤水沮度一直在上升
, 七 十年代初期其最高温度近

, 许多人认为在地下循环时水温可 能超过
。

根

据洼地不同部份的水温
,

着 来西南部是海底温泉所在地 ,

即热卤水的出水口 。

这个地 区富含重金属 沉 积 的 厚度最

大 , 而且非 晶质氮筑化铁转变成了针铁矿
、

赤铁矿
, 局部地

段甚至转变成了磁铁矿
。

和 把 大西洲 洼

地沉积物由下而上分为 五层 主 要为破酸盐生

物碎屑
, 局部有富含硫化物或富含氧化物的央层 ,

硫化物夹有或混有硅 酸 盐矿物 , 主 要为 针铁矿和

非 晶质 亥氧化铁 , ‘ 硫化物 , 。 主 要 为铁

篆脱石类粘土 矿 物 , 也有少盆
、 、

硫 化物
。

的沉积大约 从 。年 前 开 始 据 “ 年龄洲

定
, 下同 》, 到 。 。。。年 前 结束

。

其沉积速度约为

年
, 比红海磷酸盐生 物 碎 屑沉积的速度

。。 年 快
,

但比热卤水 沉 积 物 的平均沉积速度

年 怪
。

着来它代表红海 常生物碎

屑沉积与热卤水沉积的很合物
,

可 以看作热卤水活动的序

幕
。

富含重金属沉积
、 、

以及人 益在最近

。 年内形成的
,

前已报道 , 铁的偏 矿石

万吨 , 铜 万吨 , 锌及伴生 的铅
、

金
、

银等共 万

吨
。

大西洲 》洼地 目前热 卤水的数纽约
。

由此

可得出较精确的成矿速度
、

规模的数 概念
。

硫 同位素研究表明
, , 、

和 的硫化物 ,

硫质来源和沉淀方式都是类似的
, 乃 “ 全为正值

,

平均为
, 与此相反 , 和 的 硫 化物变化很大

, 乃 ‘

从 到 一 , 且 大 多 数 为负值
。

据此

五。“等认为 ,

前者是从还 原 性 质 的 热卤水中以无机方式

沉淀的
,
后者则是由细菌还原形成的

。

这和以前发现的热

卤水中没有细菌生存这一事实相符
。

将化学分析资料与同

位素资料比较
,
可 以看出 ‘为负值的样品含

、

极
微

,

说明细菌才原造成的琉化物主耍是黄铁矿

与硫化物层在 ‘ 及
、

含 上的差别
,

说明它们是以不同方式形成的
。

层 可能代表一个热卤

水活动相对减弱的时期
,

在这时期热卤水与上扭含氧红海

海水反应 载化 , 沉淀出铁的载化物
。

层中几乎不含 往 ,

但有相当数盆 有的样品高

达
。

看来锌可 以被级氧化铁大 吸附
, 而铜 则不

行

综上所述 , 红海热卤水沉积物的沉淀原因和沉积方式

都不是单一 的
。

不 同层
、

不 同矿物 可 以 有 不 同成因 , 不

同层 中的同一金属 如锌 也可 以 有 不 同成因
。

这一点

在讨论任何一个矿床的成因问题时 ,

看 来 都 应 充分考虑

到
。
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