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在松散
、

破碎
、

膨胀
、

缩径
、

坍
、

掉
、

漏
、

涌等复杂地层中钻进
,

为了维护孔壁的

稳定和冲洗液的正常循环
,

实现安全生产
,

常用泥浆作冲洗液
。

在岩芯钻探中
,

一般采

用粘土
、

水
、

化学处理剂所 组 成 的 水基泥

浆
。

我队采用泥浆钻进已经多年
,

但由于过

去缺少测试仪器和深人研究
,

只注重粘土和

化学处理剂的性能
,

而忽视了水质对泥浆性

能的影响
。

近年来我们发现 同一种粘土用

自来水 淡水 造浆和用矿化水 钻探现场

用水 造浆
,

两者性能不同
。

用矿化水配制

的原浆比自来水配制的原浆
,

失 水 量 要高

得多
,

见表
。

过去我 队 一 般 采 用 烧 碱

作为调整泥浆性 能 的 主 要处理

水质
,

对泥浆性能有很大的影响
。

冶金系统

的勘探队
,

大都在矿山附近施工
,

水质易受

矿物质的污染
,

因此
,

对造浆用水更应引起

重视
。

水质影响泥浆性能的原因分析

水是泥浆的分散介 质
,

而 粘 土为分散

相
。

为了搞清水质影响泥浆性能的原因
,

我

们对机台用的矿化水作了化学 分 析
,

见 表
。
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剂
,

通过生产和室内试验发现 用烧碱处理

的矿化水泥浆与实验室自来水配制的泥浆
,

性能差别很大
,

见表
。

由此可见
,

不同的

表
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矿 化 水 泥 桨 白 来 水 泥 浆

从水质分析可见
,

机台用的矿化水是含

钙
、

镁
、

硫酸盐的永久硬水
。

由于矿化水中

含有大量的钙
、

镁离子
,

在泥浆中可成为粘
土颗粒的交换性阳离子

。

根据泥浆的双 电层

稳定理论 粘土颗粒表面的负电荷吸附溶液
中的阳离子组成了双电层和形成了水化膜 ,

由 于 粘 土 颗粒不停的作扩散 运 动
,

·

在
,

吸

附层和扩散层间出现电势差
,

叫 做 电 动电

势 , 电动电势越大
,

扩散层愈厚
,

水化膜亦

厚
,

泥浆越稳定
。

在粘土颗拉所带负电荷一

定的情况下
,

当水中含有大量的高价阳离子

如 艺十 、

等 时
,

吸附层内的阳离子

较多的抵消了粘土的负电荷
,

故使电动电势

降低
、

水化膜变薄
,

由此引起粘土颗拉的聚

结
,

使失水最增大
,

泥皮增厚
,

泥浆稳定性

降低
。

“‘ ”维素 失 水 最
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泥皮厚
毫米 加入纯碱改变水质

、

改善泥浆性能

由前述可知
,

矿化水中的钙
、

镁离子含

量高
,

是引起泥浆性能变差的主要原因
。

为

此必须将水中过量的钙
、

镁离子除去
,

我们

采用了加纯碱 处理的办 法
。

根

据多次对比试验证实 不论是先软化水
,

后

造浆 或是先造浆
,

后加纯碱 , 或是水
、

粘
了吕

土
、

纯碱三者同时搅拌 , 对泥浆性能影响均



很刁
、。

加入纯碱处理后
,

泥浆性能得到改善
,

其原因是 一方面纯碱中的碳酸根离子与矿

化水和粘土中的钙
、

镁离子起化学反应
,

生

成了不溶于水的碳酸钙和碳酸镁的沉淀
,

沉

除了泥浆中的高价阴离子 , 另一方面纯碱提

供了大量的钠离子
,

钠离子的水化能力比钙
十 么

, 。 今

即 公斤泥浆中共含有 约 克
,

共含有 约 克
。

根据当量定律 两物质完全作川 寸
,

彼

此的克当量相等
。

利用这一定律可计算纯碱

的用量

, 否
克当量数

,
, 杏

离子强
,

粘土颗粒吸附钠离子后
,

可增强其

亲水能力
,

形成厚的水化膜
,

提高了 电动电

势
,

增强了粘土颗粒的分散性和泥浆的稳定

性
,

从而改善了泥浆的性能
,

见表
。
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泥皮厚
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胶体率
即除去 公斤泥浆中的 和

,

共需加入约 克

的纯碱
,

即纯碱加量为泥浆 重量的 肠
。

生产实践证明
,

加入 编的纯碱可有效地

降低失水量
,

但胶体率低
,

需加入 肠的

纯碱量为好 这与钻进时岩层里所含的一些

钙
、

镁离子等有害杂质混人泥浆里有关系
,

计算结果基本符合实际
。

效 果

,占

纯碱加 计算

我队配制泥浆的水土比例 一 般 是 四比

一
,

即 公斤泥浆中
,

水 克
、

土 克
。

我队粘土矿物的化学成分为
,

, , 。

则 克粘土中含有 的重量为
二 克

含 的重量为
。

克
我队矿化水中

,

每升含 克
,

含 克
。

则 升水 中
,

含 的

重量为
‘ 克

含 的重量为
。 二 ‘ 克

我队湘锰矿区地层复杂
,

历来采用泥浆

钻进
。

以前单独使用烧碱作处理剂
,

大多数

钻孔均需下入大量套管 少则 层
、

多则

层
,

每年下人套 管 数 量

米
,

起拔套管时间长
,

套管报废多 仅

年便报废 余米 , 井故率高达 。 ,

台月效率历史较好水平为 米 台月
,

钻探
单位成本 一 元 米

。

年以来
,

我们改
用纯碱作主要处理剂

,

以狡甲基纤维素
、

铬

木素为辅助处理剂
,

根据不同岩层和井内情
况

,

采用不同性能的泥浆
,

经常测定和调整
泥浆性能

,

每班设专人管理泥浆质量
,

及时

清砂除粉等
,

至今完成钻探进尺 米
,

平

均孔深 米以上
,

最深孔约 米
,

除每孔

下入 米长的井口 管外
,

全部实现了无套管

钻进
,

一级孔率
,

井故率低于
,

台

月效率平均 米 台月
,

单 位成本
。

元

米
,

各项技术经济指标均比以前有较大幅度
的提高

。


