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黑 云 母 快 速 提 纯 研 究

河北地质学院 燕永恒

方 法

与

步 骤

云母的结晶构造属于层状

构造
,

其晶体成假六方柱状
、

板状
、

鳞片状或 叶 片 状 等
。

解理极发育
,

沿解理易

被剥成薄片 , 薄片能弯曲
,

具弹性
。

与云母

伴生的矿物 如石英
、

长石
、

角闪石
、

辉石

及某些副矿物磷灰石
、

磁铁矿
、

错石
、

据石
、

金红石等 多数为粒状
、

柱 粒 状 的 脆性矿

物
。

造岩矿物粒度一般 毫米以上
,

副矿

物一般小于。 毫米
。

造岩矿物常与黑云母

成连晶
,

而副矿物常常包裹在黑云母之中
。

这就给黑云母提纯带来了很大困难
。

提纯黑云母的 目的是为同位素年龄测定

或单矿物化学分析备样
。

上述 目的对样品的

要求是 纯度大于
、

粒度不得小于

毫米
、

重量要求 至 克不等
。

为了使黑云

母达到单体解离
,

根据原矿中矿物成分及粒

度特性
,

通过试验找到了下列可行的方法和

步骤
。

破碎 筛分 选用颖式破碎机粗碎
,

对

辊机进行中碎 将样品破碎到 一 毫米
,

然后送入锥形球磨机湿法磨矿的碎矿流程
。

原矿中与黑云母共生的矿物
,

在球磨机中很

易被粉碎
,

而黑云母则不易产生过粉碎
。

在

球的打击下
,

由于接触面积小
,

使黑云母集

合体变形
、

弯曲
,

并沿其解理方向裂开
。

同

时由于球的研磨作用
,

将裂开的云母集合体

分成片状单体
,

从而使云母片之间的夹杂物

剥离掉
。

物料经球磨后脆性矿物成小于
。

毫米的细粉末
,

黑云母则由原来的假六方柱

部 分 磨 矿 浓 度 试

或假六方板状解离成纯净的片状单体
。

云 母

片的直径绝大 多数大于 毫米 云母及其

共生矿物磨矿后粒度相差很大
,

这样就为

提纯黑云母创造了有利条件
。

球磨后的矿浆 用 目 。 毫米 和 目
。 毫米 的套筛筛分 水筛

。

筛分在

大盆中进行
,

盆中盛满足够最的水
。

将套筛

放人盆中
,

上下抖动
,

造成 升下降的水流

使黑云母与脆性矿物迅速分离
。

这时
,

筛上

产品为黑云母 可富集到 以七
,

筛下

作为尾矿弃去
。

。

淘洗富集 将富集到 以上的筛上

产品放入淘洗盘中
,

经淘洗可进一步富集至

, 以上
。

然后将富集的样品弃水放 人干燥

箱内 控温在 。℃ 烘 干 若无淘洗盘此

步骤可以省略
。

电磁选 烘干后的样品先 用 马 蹄 铁
永久磁铁 吸去其中微量的强磁性矿物

。

最后用
“

多用磁力仪 ” 反 夔磁选 一般经

次选矿后 就能得到所需要的黑云母精

矿
。

—
磨矿 实验 利 用

试 验 的 一 型
、 只 锥形球磨机

,

最佳条件 在固定转 速 转 分
、

球

—
荷 公斤 及配球比 大球

个
、

中球 个和小球 个 的条件下进行

磨矿时间和磨矿浓度试验
,

结果列入表 和

表
。

试验结果表明
,

矿浆浓度和磨矿时间对

黑云母单体解离程度及获得黑云母的数量都

验 结 果 宪

加加水量量 样品重 量量 磨矿时时 精 矿 重 克 精矿纯度度

毫升 公斤 间 分 目目 目目 合计计计

士士

士士

,
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磨 矿 时 间 试 脸 表

磨磨矿时间间 加 水 盘盘 样品重盈盈 枪 矿 重 克 精矿纯度度 娜离程度度

分 奄升 公斤 目目 目目 合计计计计

有包班体体

片状草体体

,,

。 尸尸

,,

有一定的影响
。

矿浆浓度越大
,

大片黑云母

出量越少
。

浓度越小获得大片 黑 云 母 量越

多
。

但矿浆浓度太小则需要延长磨矿时间
。

从表 看出
,

随磨矿时间增加
,

黑云母出量

增多
,

且大片黑云母量变化不大
。

为此
,

在

有限试验范围内选择表 中第 项为宜
。

。

电磁选试脸 选用 一 型多用

磁力仪进行精选
。

确定仪器水平倾角为
。 、

侧面倾角为
“ ,

电流强度
。

以上条件可根据黑云母拉度及其含铁量高低
作适 当调整

。

此外
,

应该注意
,

多用磁力仪

是在不均匀磁场中严格按照矿物比磁化系数
来分选

。

不同矿物的比磁化系数不同
,

磁性

越强比磁化系数越大
,

反之亦然
。

因此磁场

偏, ,义份芝七辛车

对辊机

碎至
一

毫米

·罕中料

珍欠取 少牛斤
、

洲形
球爪卜 寺泛淤

筛分 水筛 、

‘ 目

卿刁
,

一

目

淘洗盘
,

撅
。

’

一

习
匕丁 几 七 ,’‘

马饰铁

多川磁力仪 一 次

裂

厂砚
广

强睦性拼物 弃

不同矿物各自的运动轨迹不同
,

所以具体操

作时就要根据仪器的基本原理进行
。

如选某
种样品时

,

当倾角
、

水 平 角固定后
, 选用

。

的电流恰好将黑云母作为电 磁性 矿物
从分离槽的外侧选出

,

分离槽内侧的矿物作

为尾矿排出
。

但是样品在上述条件下有时反

复选数次仍不能达到要求
。

原因是在分离槽
外侧排出的产品中仍有比磁化系数大于黑云
母的矿物

。

在这种情况下
,

应将电流降到恰
好使黑云母沿分离槽内侧排出

。

这种反复选

两次便可获得合格的黑云母精矿
。

选矿总流程如图示
。

—
为检查用上述选矿流程处理

精 选 黑云母是否可行
,

选择上述试验

结 果 中最佳条件对部分含黑云母的中

—
酸性岩 花岗岩

、

花岗闪长岩
、

石
英闪长岩

、

石英二长岩及粗安岩等 进行了
选矿试验

。

选用的样品既有粒度不同的同类
岩石

,

又有新鲜和蚀变 风化 岩石
。

精选

产品分别进行化学分析
,

结果列人表
。

从表 中看出
,

岩石的矿物粒度对黑云母

提纯影响不大
,

但其新鲜程度对黑云母出量

影响显著
。

新鲜的粗粒
、

细拉花岗岩
,

黑云
母精矿纯度为

。

风化的粗粒花
岗岩 松散

,

由于部分黑云 母 变 为 绿泥

石
,

其纯度只达到
。

镜下观察发现
,

黑云母精矿纯度与绿泥石连生体有关
。

石英

二长岩更明显
。

新鲜的中粗拉和细位石英二

长岩
,

黑云 母精矿纯度分别为 和
,

而蚀变细粒石英二长岩只 有 。
。

无 论

是单矿物化学分析所需的样品 ,

或 者 是 用

于测定同位素年龄都要求用新鲜的岩石
。

这
样就可以排除由于蚀变和风化对黑云母精矿

纯度的影响
。

为此
,

用湿法球磨一水筛一电

磁选法精选黑云母单矿物
,

是一种可行的方

法
。
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不 同 岩 石 黑 云 母 精 矿 品 位 表 表

祥祥品月月卜

⋯
“ “ 名 称称

⋯
岩 石 , 征征 ⋯黑云 母直直

⋯
‘ 云 母蚀变 , 度度 ⋯品位位

⋯
注注

⋯⋯⋯⋯⋯径 难 米
““。。,

⋯⋯
一

⋯
粗 , 花 。岩 , 一

长石
、

石英 。度大 , 米长

⋯⋯
一

⋯
。

·

一
一

新 ,

一
一

丽
、、一 一

、石“ 密密

““。。’

⋯⋯⋯
中 , , 花岗岩

⋯⋯
石

、

石英服
”一‘ 奄米

,

副 ⋯⋯⋯
‘

一‘

⋯⋯⋯
新 ’

⋯⋯⋯
”

’

‘

⋯⋯⋯
““ 致 ’’

““

⋯⋯⋯
中细 , 花 , “

⋯⋯
矿物 赶 米

⋯
“一‘

⋯⋯⋯
‘ ’

⋯⋯⋯
’“

’

“

⋯⋯⋯
“ “ 致 ’’

““。’‘

⋯⋯⋯
细 , 花岗”

⋯⋯⋯
长 石

、

石英狡度 一 “或米 ,

⋯⋯一
’

⋯⋯⋯
新 ,

⋯⋯⋯
“””

⋯⋯⋯
““ 致 ’’

风化粗较花岗岩 ,剐矿
·

‘ 米 “
·

一 ⋯⋯⋯部分变 成绿 泥 石 ⋯⋯⋯兮
·

“

⋯
岩 石‘ ’’

““

⋯⋯⋯
”花 ’闪 ”岩

⋯⋯
⋯长石

、

石英较度 奄米 士 , 剐 。”一‘

⋯⋯⋯
’ 新 ”

⋯⋯⋯
”“

’

‘

⋯⋯⋯⋯“ 中狡花 岗闪长岩 ⋯矿物 ”
·

范米 “
·

一 ,

⋯
二二

⋯边缘局部被绿泥 石交代 ⋯⋯⋯
“

·

⋯⋯

⋯⋯」」蚀变花岗闪长岩 ⋯长石
、

石英狡度 班米 土 】
“

·

一三 同 上

⋯⋯⋯⋯““。 ’

⋯⋯⋯
强蚀变“ ’闪长岩

⋯⋯
长石 “ 一 “ 难米 , 角闪 石 “ 又 。

‘

一‘

⋯⋯⋯
绿 , 石化强 ”

·

“ ⋯⋯⋯
’

⋯⋯⋯中粗较石英闪长岩 ⋯⋯⋯至 义 ”范米
,

石英 “一 毛 ⋯⋯”
,

一 ⋯⋯⋯ 较 新 鲜

⋯
”

’

‘‘。’‘

⋯⋯⋯
细 , 石英闪长 ”

⋯⋯
米 , 黑云 母包裹 在长石 中

⋯
‘一

’

⋯⋯⋯
较

” ⋯⋯⋯
”

·

“
⋯⋯⋯

‘

⋯⋯⋯中粗往石英二长岩 ⋯⋯⋯矿物同上 ,

狡度 一 砚米 “
·

一 ⋯⋯⋯ 较 新 鲜 ⋯⋯⋯
”“

·

⋯⋯⋯
吕吕 , ” ⋯⋯⋯细 位石英二长岩 ⋯⋯】 同 上 “

·

’一
·

⋯ 较 新 鲜 ⋯⋯⋯
“遵

·

“

⋯⋯⋯
’

⋯⋯⋯蚀变石英二长岩 同上 , 长 石绿 帘石化 , 黑云母 “
·

’一
·

” ⋯⋯⋯ 绿 泥 石化强

⋯
”’“

⋯⋯⋯““。‘

⋯
’安岩

⋯⋯
绿 泥 石化 。

’

⋯⋯⋯
” 新

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯长石
、

石英 “班米 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯角闪石少见 ,

碑灰石
、

徽铁矿

’奄米

⋯⋯⋯⋯长石
、

石英 ”奄米

⋯⋯⋯⋯长石
、

石英 奄米

长石
、

石英 庵米

长石呈斑 晶 , 黑云 母斌存于徽

晶 中

花岗岩类黑云母含
,

其他岩石
。

—
。

湿法球磨一水筛一电磁选
初 步 法所需要的设备 简 便

、

流 程简

认 识 单
,

在野外条件较差的实验室里

—
也可应用

。

此法工序紧凑
、

处理量大
,

一般两人

合作两天能选 出精矿 合乎要求的单矿物

克左右
。

用这种方法比原先经选矿后在双

目镜下挑选提高效率 倍以上
。

选矿过程不需用任何药剂
。

既不影响

样品成分
,

又大大降低选矿成本
。

用湿法磨矿保证黑云母晶体不致于过

粉碎
,

又能把黑云母中所夹杂的其他矿物释

放出来
,

使得单体完全解离
。

这样既为选矿

提供了方便
,

又保证了精矿的纯度
。

选矿前对岩石进行显微镜下观察
,

研

究与云母共生矿物的性质
,

测定粒度
。

然后

按上述流程进行选矿
。

磨矿和选矿条件可根

据共生矿物的性质作适 当调整
。

湿法球磨一水筛法同样可用来处理云母

族的其他矿物
。

对非电磁性云母不能只用电

磁选法
,

可考虑采用
“

形态分离仪 沙 配合使

用
。

由于实验室条件较差
,

水平有限
,

实验

数据还不够完善
,

尤其是处理非电磁性云母

所做的试验还不多
,

不妥和错误之处请读者

批评指正
。

钟姑地区发现沉积型

铜 矿 点

据洛克标同志报道 , 安徽冶金地

质八 八队级近在钟姑地 区外圈
, 九

华山西侧
,

, 次发现沉积俐矿点
。

该 点是在地方开采大片石过程

中拥峪出来的
。

通过初步路勘 , 矿化

范圈走向长的 米
,

尽的 米
。

矿

化层位较粗定
,

埋成较浅
,

产状级
,

一般在 左右
。

采石场陡璧上见矿

体出 ,
,

矿体最大尽度 米
,

走向长

米
,

抢块分析结果
, 含 炯 均

在 ”
,

最育 “
。

祥品中姐

含且较商 ,
个别禅品可达 “ 克 吨

。

们 体麟存予中粗位浅灰色 长石

石英砂岩 中 , 呈进俄状或层状产 出 ,

产 出层位可 能相当于象 山群中部
。

矿

石中的俐矿物主要是孔雀石
、

蓝俐矿 ,

未见硫化矿 物
。

洛克标同志认为该矿点应 解含钥

砂岩型
,

成矿作用 以沉 积作 用 为主
。

该矿点规棋虽 小
,

但类型 特殊
,

品位较富
,

有进一步 工作的必要
。

目前

该队正安排力
,

进行评 价工作
。


