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东 北 北 部地 区现 代砂金 矿 床

勘 探 若 千 问 题 的 探 讨

黑龙江冶金地质勘探公司 刘善方

粼攀麟暴

本文根据东北北部地区一些主要砂金矿

床的地质特点及勘探资料
,

结合实际工作中
的体会

,

对勘探网度
、

探井使用
、

工业指标
的确定以及旧采区砂金矿的评价等问题

,

提
出一些初步意见

,

以供讨论
,

目的在于依据
实际情况

,

确定合理的评价要求
,

从而缩短
时间

,

多增长储量
,

做到事半功倍
,

获得最

佳地质效果
。

本文成稿后
,

承李成范
、

刘学思
、

房学

增三位工程师审阅
,

谨此致谢
。

东北北部地区现代砂金矿床
赋存地质特征

东北北部地区现代砂金矿床均分布于长

期隆起区及其边缘的现代河谷中
,

受新构造

运动控制
。

矿床多产于三
、

四 级 水 系 中上
游地段的河谷底部

, 属冲积型砂金矿
。

按其

形态一般可分河谷
、

细谷及阶地砂金矿等
,

其主要特征有
砂金形成于河谷中第四纪冲积层最初

阶段的沉积物中
,

受河谷纵向坡度及水动力

条件控制
,

距砂金补给源 公 里 范围

内
,

是砂金富集的最好区段
。

赋存砂金的第四纪冲积层
,

按河谷的

形成
、

演化
,

多产生一套完整的由粗到细的

碎屑沉积物
,

即由下而上 为 砾 石 层 碎石
层

、

砂砾石层
、

砂层
、

青灰色粘土层
、

黄色

粘土层及腐植土层等
。

底部砾石层 或砂砾

石层 是主要含金层位
,

其厚度 米
,

是砂金勘探的重点对象
,

其他各层虽有微粒
金的存在 除个别河床砂金矿

,

但一般均

不能左右砂金的品位
。

主要含金层的埋藏深

度
,

随矿床赋存区段不同而异
,

河谷中上游

地段为 一 米
,

中下游地段则为 余米
。

砂金品位变化很大
。

所谓
“

一步三换

土
,

隔石不采金 ”
,

正是反映了这种变化特

点
。

但是所有砂金矿床又都具有一个稳定的

含金层位 底部砾石层
。

沿着这个层位
,

砂金作规律性的变化
, 即从上源 沿河谷 而

下
,

砂金品位在无侧向砂金物质供给的情况
下 ,
逐渐降低

,

其粒度亦逐渐 变 小 , 横 向

上 , 砂金沉积受原始谷槽控制
,

均富集在河

谷缓坡一侧的最凹处
,

向两侧品位往往具有

不连续性的降低
。

砂金矿体形态
,

严格受河谷地貌
、

砂

金物质供给方向控制
,

当砂金物质的供给源

单一
,

河谷比较平直
,

所形成的砂金矿体形
态简单

,

其空间展布
,

一般是东西向河谷 ,

砂金富集于南侧 , 南北向河谷
,

砂金富集偏

向西侧
。

当砂金物质供给源多向
,

河谷地貌

复杂
,

则形成的砂金矿体形态多变
,
一般在

主支谷汇合处
,

矿体宽度增大
,

品位增高 , 而

河谷的拐弯
, “

迎门山 ”
,

囊状河谷发育处
等

,

对矿体的走向和宽度的改变都具有明显

的影响
。

但是所有砂金矿床
,

·

不论其规模大
小

,

当其构成矿体时
, 除在横向上受基岩起

伏影响而出现有低品位的
“

夹石 ” 外
,

均作

连续延伸
,

直至品位达不到工业要求为止
。

当然
,

工业指标的要求
,

也是影响矿体形态

改变的一种人为因素
。

组成砂金矿床的碎屑物质
,

由于受较

低级水系水动力的控制
,

其粒度变化比较均

匀
,

一般巨砾者少
,

多为砾一砂砾石
,

这与

我国南方现代砂金矿床有很大的差别
。

砂金矿床的勘探网度

对于砂金矿床的控制程度
,

目前的衡最

标准是依据勘探类型而确定的勘探网度
。

二

十多年来
,

我国砂金矿的勘探网度是在苏联
勘探规范的基础上

,

根据金矿物分布均匀程
度
、

矿体宽度的稳定性
、

底岩起伏
、

金粒大
小和矿床规模等因素制定的

,

其 要 求 如 表
。

东北北部地区目前所勘探的不同规模的
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肋肋探类型型 各 级 储 量 网 度

一泛一
””

线线线 距距 孔 距距 线 距距 孔 距距

里

砂金矿床
,

尽管其所处自然条件及地质特点

有所差异
, 互戈依据实际情况附 加 一 些 要求

外
,

所采用的基本控制网度 则 没 有 多大变

化 表 早
。

由上可以看出
,

不同类型的矿床
,

控制
网度的线距基木一致

,

但孔距的选择则各有

不同
。

一些大型的 类矿床
,

仅布设了 米

的工程距
。

大星的勘探资料 友明
,

东 匕北部

地区的含金层
,

一经形成矿休
,

都作连续延

表

含金砂

矿层号

含金砂矿层规模 饥 勘探
各 级 储 童 网 度

矿 区 卫 一
一旦一类型 ⋯线距 ⋯孔距 线距 孔距

备 注

缪性
︸八“八﹄﹄﹄‘己﹄介石

河

河子

沟

沟

沟

沟

河子

一

宽宽宽

加以
了二甘‘一且

“尸八︸︸月,︸,山亡口月才

‘

一万一粗

展
,

即使一 些砂金旧采区
,

仍不失作为破坏

的矿床被利用
。

因此
,

砂金矿床的勘探
,

主

要是对砂金矿体的走向延长
、

横向边界及品

位变化等进行控制
,

即砂金含金层的连续性

横向形态变化的复杂程度是勘探网度选择的

主要依据
,

其他条件和矿体的稳定性之间不

存在相关关系
。

按照勘探 级最少勘探线 数 条以

及单剖面工程数 个钻孔的要求
,

根据

东北北部地区砂金矿床的特点
,

我们认为可

以在普查后初步确定矿体延长的基础 匕 放

稀网度进行勘探
,

完全可以达到评价的日的
。

为了说明这个问题
,

我们对勘探的儿个砂金

矿区部分矿体进行了放 阶网度试算
,

其结果

如表
。

以放稀的 丫 米网度和 、

米勘探网度所计算的储量结果比较
,

混合砂

里和金属储鼠
,

除个别矿区外
,

一般涅差均

不超过
,
而品位误差在 左右

,

说明

放稀勘探网度
,

从地质效果衡最是可行的
。

一些砂金矿区开采资料夫明
,
以混合砂

计算的储量
,
实际开采的金属量和品位往往

高于探明金属储量和品位 表
。

从上述砂金矿区部分区段的开采储量与
。。 米网度试算的储量比较

,

其误 差分

别为 和
,

符合现行规范中关于

级储量误差要求
。

因此
,

同样说明放稀勘

探网度是合理的
。

从上述几个矿区放稀网度后所圈定的含

金砂矿层形态和原勘探圈定的矿层比较
,

可

以看出下列两种情况
。

第一
,

当砂金物质供

给来源单一
,

河谷平直
,

两者的形态趋向一

致 , 第二
,

当砂金物质供给多源
,

河谷地貌

形态变化复杂 河芥拐弯
、

变宽或变窄
,

含金层的形态
,

尤生创几走向注往变化较大
。

因此
,

在勘探时
,

除用放稀的网度进行正常

控制外
,

对地貌形态变化复 杂及主支谷汇合

的区段
,

应加密网距
,

以控制矿休的走向变

化及其在特定空间中的宽度变化
。

需要指出 砂 金矿层形态
,

受工业指标

要素的影响
一

也是明显的
,

我们分 析 一 些 矿

区
,

若以降低的 作为边 界品位圈

定矿休 原边界品位为 “ ,

则网度

放稀前后的矿体形态
,

吻合得灭好 河谷地

貌形态比较简
一

单的大型砂金矿床
,

其走向的

勘探网度还可以适当放稀 对适于地下开采

冬
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衰

」竺鲤 一卫竺三巴一 梦竺竺困立一兰
区 ‘ 「二 二

, 一 品位 一

一圈竺竺 川竺 ⋯巡照 ⋯监⋯墨
牛口厚 ⋯署⋯鲤 ⋯缨卿目鲤
翌竺 】牛肾匹缨 ⋯婴鹦缪嘿竺翌兰土

一型巴翌巴竺塑⋯
,‘ ,“ , 。,‘,

吧鹦 川型
钩 一 一

沟 一

一
口

一一一沟
一 洲

沟
一

八
马马

奥⋯万巨⋯磨煦座座座
、 不期 一 粗 一 艺 一 二‘

一 一

旧 万 咨了 了器名 乙 引 乙 吕

一一一土二
心“ 一二 匕‘二土二一

劫劫 探 结 果 试 算 结 果果

矿矿砂 金属 品位位 矿砂 金属 品位位 矿砂 ,, 金肠 品位位
口

,

一

一 。

一
一一一一

。

勺

扭

。勃
。

通 通 弓 身 扭扭
, , ,

空 , 甲砚砚 , 砚砚

, , , , 二二二二二二二二

劫探报告计算的储 , 因原计算方法不一 , 田纸收抽
,

为倪于对比
,
一律按算术平均法 , 新计算求得 ,

地下开采 ,

边界品位降为。 进行计算对比
。

表

遥

矿 区

试算与开采

储 尔加误

差

开采方法

佣一摘一属一一

一采一

金一开一

河子

万号矿体
一

舀币人⋯
一

赢
一

几而
一

队石
卫兰犷体 】

品品 位 区 试算储 误差差

吸乙 、、
,, 吧 夕巨巨 毛价 口口口 误差差差
「刁‘‘ 下下明明 、 工臼 ,,

采 金 船

水 枪

的阶地砂金矿
,

以 米的 放稀 网度所
圈定的矿体

,
和原储量变化不 大

,
但 是 以

米网度和 米 网度
各自控制的矿体形态更为接近

。

据 年桦南金矿局部分开采资料

综上所述
,

放稀勘探网度
,

对东北北部

地区的砂金矿床来说
,

从其特点和勘探的实
际结果分析是完全可行的

。

由此
,

产生的经

济效果也是较大 表
。

表

勘

金 储 量

探 经 济 指 标 放 稀 网 度 试 算 后 经 济 指 标

每 米 获 金 金 储钻 探

找叨一匕丹‘孟﹄丹才印‘,﹄﹄

沟

河子

沟

钻 探 每 米 获 金
丝
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砂金矿床勘探的探井

在砂金矿勘探中
,

是否要施设探井或施

设多少探井
,

是多年一直没有解决的问题
,

现在多数人趋向不用或少用探井
,

但无章可

依
,

这种言之有理而不为法用的现象
,
实是

砂金矿床勘探中应该解决的问题
。

东北北部地区现代砂金矿 床 的 地 质特
点

,

决定了勘探手段用恩派尔冲击回转钻 简

称砂钻 钻进
。

六十年代初
,

按苏联规范要

求
,

普遍规定用矿体中钻孔总数 的

探井
,

配合砂钻进行勘探
,

以达到提高勘探

程度
,

研究混合砂层和含金层的岩性结构
,

检查钻探质量
,

取得与钻孔对比资料
,

了专以

校正钻孔品位等目的
。

然而
,

从一些矿区施工的探井结果来表
,

与相应位置砂钻比较
,

除砂金品位不相一致

外
,

砂层厚度
、

岩性结构等基本相近 表
。

表

探井比例 品 位 误 差 厚度检查

矿 区 探己井 数

—
一

一产一
一 一 下一一一—一

一一 —卜
坚兰卜吐色生

一

钊
几
笔黑上竺

’

一

竺
一 一卜进一竺一卜兰一

一

一生
一

辱靡雾兰竺少
匕

逻逻二⋯二阵 ⋯止阵
一

蒸普⋯一竺
士生卜里一 —卜兰 ⋯

,

竺兰
一

⋯票孚雾⋯
。
’

一“ ’‘

里竺 ⋯理斗
一

件二 ⋯ ⋯德黑
一

⋯兰竺竺兰
一

竺二土兰⋯二二
一

牌零黔⋯—” ”
·

, ‘ , , 。一 。“‘ 。
·

, 了一

竺

工程检查

系 数

品位校

正系数

一一 ⋯一
从表中可以看出

, 厚度检查系数 探井
混合砂层厚度 钻孔混合砂 层厚 度 接近于

,

说明探井和钻孔在了解混合砂层厚度方
面

,

作用是相似的 , 品位检查系数 探井金

品位 钻 孔 金品位
,

变化较大
,

反映了探

井与钻孔的砂金品位正负变 化
,

无 一 定规

律
。

诚然
,

一些矿区探井的砂金品位有偏高

或偏低的趋势
,

但是按照 斯米尔诺夫系

统误差检验公式计算
,

在信度 二 的

情况下
,

探井与钻孔的砂金品位之间
,

不存

在系统误差
。

形成偶然误差的原因是砂金不

均匀分布的结果
。

这一点从 河子 矿区施

工的钻孔阵图得到更清楚的反映
。

为了验证

钻孔的品位
,

除在原孔相应的位置上布设探

井外
,

还在其四周以 米为半径
,

等距布设

个钻孔
,

所得砂金品位如表
。

表

钻孔分布图︸︸讨

冉耳干仁
一

川川二
。
·

“ 。
·

, 。
·

‘。

⋯
。

理到翌当翌 竺
平均

︸一,工一口甘︸︸﹃曲一﹄翻田产了军一空一

可以看出
,

在十几平方米的范围内
,

各
工程所了解的砂金品位很不相同

。

诚然
,

探

井的品位代表了一定空间内砂金平均含量的

趋势值
,

但是它代替不了任何一个钻孔的品

位
,

由此看来
,

探井在砂金矿勘探中
,

起不

到验证和校正钻孔品位的作用
。

据 沟砂金矿区 吞年勘探资料 , 砂

钻的成本费用每米为 元
,

而探井则锌米高
达 元

。

按矿休内钻孔 的探井施工
,

所需费用相当砂钻总费用的
,

即相当

增打一倍钻孔
,

显然
,

从经济效果分析也是

不合适的
。

为了取得含金层的粒度
、

松散系数
、

含

砾率
、

含泥率
、

水文地质及其他矿山开采抹

多
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术条件的资料
,

在无对比的新矿区
,

施设少量

的探井是必要的
。

从实践中我们认为 由独

立水系构成的大型砂金矿床
, 一般在河谷的

上
、

中
、

下游各布设一个探井即可
,而中小型

矿床则布设 个探井就可以满足要求
。

砂金矿的工业指标

东北北部地区砂金矿床目前所采用的工

业指标
,

是依据六十年代初的黄金价格
、

采

选技术设施及技术水平确定的
。

八十年代的

今天
, 采选工艺技术有很大提高

,

确定工业

指标的依据条件发生很大变化
,
尤其是黄金

价格大幅度上升
,
原指标有关品位的要求显

然偏高
。

因此
,

根据实际情况
,

确定合理的

新工业指标要求
,

对于砂金矿资源的广泛开

发利用具有重要意义
。

一些已勘探的砂金矿区的工业指标要求

如表
。

表

边 界 品 位 最低工业品位 可 采 宽 度 夹 石 宽 度 备 注

,,,,,,,

内匕甘曲﹄八甘性,︸孟
﹄‘月,月

河

河子

构

钩

沟

别〔

很合砂八工勺工﹄﹄勺叹‘通︸山月,舀七‘甘咭,上匕勺‘一勺孟,,曰,山‘‘,山山‘

⋯⋯
甘八‘﹄︸﹃开了﹄甘”︸‘上‘占,占,止

⋯⋯
﹄

八﹄八︸‘甘

区一

最近长春黄金设 计院
,

对 河子砂 金

矿 号矿体的工业指标
,

以 立升链斗式

采金船技术经济指标
、

黄金价格 元 两为

基础
,

用价格法计算混合砂最低工业品位要

求为 ’。 在此基础士
,

分别用 。
、

、 、 ,

作为 边界品 位
,

圈定矿体计算储量
,

其结果如表
。

经过试算方案比较
,

长春黄金设计院推

表

盗 一⋯兰⋯二广万
二

阵万二
巴于晶位 “ 。

· , , ”
·

。
·

“
·

二
、

霎募杏扩
位 ⋯

’ ””‘

⋯
。”’ 。

‘

’‘ 。”’ ’‘

钡

竺了七 万 ‘ ·

“
·

“
·

‘ “
·

’ “
·

相竺差 ”
· ·

,
·

”
·

“

金属 量 ’
‘
“ ⋯

“
·

“ ⋯
‘

·

“‘ ‘
·

‘ ⋯‘
·

”, ,
·

一护瞥等
·

” ,
·

,‘ ,
·

‘ ,
·

, ”

三
、

墓姿霎馨
指标
⋯

‘ ’““ 。””

⋯
。“‘

‘

’ ’ 。
‘

’ ”

息住赞粤
“
⋯
“ 。

·

‘
⋯“

·

”‘
·

”,
·

“
·

,

份竺至
“ “ ,

·

。
·

,
·

”‘
·

怪型钾 兀 “ ‘
·

“ ‘
·

“。 ‘
·

’
·

’
·

和盯爱 ’ “ 】
·

”
·

” 一
·

一
·

荐 号矿体的工业指标为 边界品位 。
’,

最低工业品位
” ,

可采宽度

米
,

夹石宽度 米
。

上述试算方案中
,

第二方案 边界品位

为 似乎可以充分利用矿产 资源
,

但是它和第二方案
, “ 比较 , 则不

尽然合理
,

因为从计算的金属量来看
,

前者

虽然多得
。

公斤砂金
,

即增
,

但其

矿砂量却要增加 万
” ,

即增
,

所增的矿砂量按年 生 产 能 力 万
, ,

相当 年的挖掘量
,

显然
,

为得 公斤的

砂金
,

投入如此大的挖掘从是不合适的 , 从
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总利润分析
,

第二方案也是最佳的
。

在现代技术条件下
,

为了反映砂金矿资

源的真实情况
,

我们对几个主要砂金矿区用

。 “ 为边界品位
,

行试算
,

其结果如表
。

边界品位降低以后
,

圈定音区分矿 体
,

裂

砂金储量均有不同

表

一些些夕些竺二旦竺匕叫一
了 区 矿砂量 砂金二 品 位

—
一全些 三望一三些业

夕 沟 “ ’
·

’ ”
·

,

卜今 】
·

“ 】“
·

“

入 月 ‘ “
·

川 ”
·

河子 “ ,‘ 】通 ”
·

” ”
·

“

边界品位 。 。飞 , 增 长

矿砂量 砂金址 品 位
吕

砂金量

丹勺山作才,工﹃勺冉丹了血“︸,且,自,曰,臼

⋯
试算范围同表

。

程度的增加
,

但是所增加的部分
,

绝大多数

都是原来矿体中的夹石变为矿体
,

从而更加

完整了矿体的形态
,

使其更加连续
,

而原矿

体的两侧
,

虽有扩展
, 但其幅度不大

,

如

沟
、

沟砂金矿试算前后 的砂金储 量和品

位没有多大变化
,

表现砂金品位在横向上不

连续性变化特点 有的矿区 河子
、

沟
,

砂金储量增加较多
,

除变夹石为矿体

外
,

主要是因为支谷对主谷进行砂金物质供

给
,

从而扩大原来矿体的宽度所致
。

根据东北北部地区砂金主要富集于基岩

上的砂砾石层 或称主要含金层
,

其余各

层含金甚微
,

特别是上部的粘土层和砂粘土

层不含金的特点
,

对目前由腐植土层往下直
至基岩之间均作混合砂层厚度来计算混合砂
金品位

,

亦不尽合理
。

我们认为 若把上部
的不含金层位 各矿区可根据含金层的实际

情况而定
,

用推土机剥去
,

按所剩混合砂

厚度计算金的品位
,

在确定工业指标时
,

摊

算推土费用
,

这样就可以进一步扩大对砂金

矿资源的评价和利用
。

同时
,

对有农田覆盖

的砂金矿
,

在采矿后复造农田更有意义
,

因

此
,

要进行研究
。

旧采区砂金评价

砂金旧
,

采区在东北北部地区分布比较广

泛
, 目前还是不少矿山进行复采的对象

,

据

了解
,

其生产经济效果比较好
。

因此
, 旧采

区的砂金地质勘探评价工作
,

特别是那些按

新土业指标要求可被利用的旧采区的地质工
作更引起注意

。

,

在以在的地质工作中
,

砂金旧采区基本

依据采迹的连续性按同类型未采的砂金矿床

要求进行评价
,

但是当利用资源时
,

则往往对

勘探结果的可信程度提出怀疑
,

从而要求旧

采区的砂金矿勘探网度要密于同类型未采矿

床
,

即使如此
,

亦往往不予利用
。

因此
,

大

量的砂金旧采区
,

都是以稀网度控制
,

求得

远景储量而止
。

为了正确评价旧采区的砂金资源
,

我们

在分析东北北部地区砂金旧采区的分布及其
形成特点

,

可以看出 细谷型砂金矿
,

经多

次分选富集
,

富而易采
,

因此
,

采迹遍布谷

中
,

杂乱无章
,

其意义不大 河 谷 型 砂 金

矿
,

一般规模较大
,

但复盖层比较厚
,

埋藏

较深
,

除少部分地区曾有采金船开采外
,

绝

大部分地区均为不同形式的人 工 采 掘
。

显

然
,

受过去开采技术条件的限制
,

不少旧采

区
,

或因回采率低
,

或因砂金品位贫
,

或因

开采条件困难
,

所遗留的砂 金 按 现 技术条

件
,

仍不失回采利用
,

意义较大
。

因此
,

旧

砂金采迹
,

不仅反映了原始砂 金矿的分布及

含金品位的概况
,

而且为其勘探评价提供了

更为直接的标志
。

根据目前对一些旧采区砂 金评价勘探资

料分析
,

采迹的空间展布基本反映了原始含

金层形态和位置
,

其本身多数即为破坏仍可

被利用的矿体
。

因此
,

旧采区的砂金评价
,

主要是了解矿休品位在空间上的变化
,

其分

布和形态则易于控制
。

实践表明
,

一些旧采

区的砂金矿经勘探
,

查明矿体的连续性及含

金品位仍然较好 表
。

据
、

沟等砂金矿在旧采区采金

船的生产实践
,

年
,

在旧

采区的黄金产量占 一
,

人 选 品 位达

勘探品位为 ,
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表

矿矿 区区 矿体号号 矿体规模 棍合砂砂开采方法法
品品品品品品品品品品品品品品品品品品品 位位位

长长长长长 宽宽 厚厚
口口口口口口口

飞飞 坑道采采
河河于于于于于于于于

互互互互
,

人人人人人人人人 母木木

沟沟 一
沼八 几 」八八 ,,

一

,,

沟沟 控制制 ,,

沟于 至 郎毛在旧采区 的 入 选 品位达
’

勘探品位为 一
。

其他矿区在旧采区进行砂 金复采
,

不论是黄金产量或复采品位都有比较好的效

果
。

综上所述
,

旧采区的砂金评价
,

在调查
了解以往采掘方法的基础上

,

可以判定
,

大

部分旧采区 包括其两侧的未采地段
,

都

应作为重新评价和勘探对象
,

其勘探网度以
。米控制

,

就可以达 到要求
。

同时旧

采区混合砂层和含金层沟岩 性 结 构已遭破

坏
,

影响采选的泥层已不复存在
。

因此
,

其

开采技术条件的研究可以低于 未 采 砂 金矿
床

,

即不用施设探井
。

结 论

从东北北部地区现代砂金矿床地质特征

和砂金富集规律为基础
,

根据长 期 实 践 结
果

,

为了加快勘探速度
,

提高勘探效果
,

我
们提出如下意见

。

。

河谷型砂金矿 包括阶地型砂金矿

的勘探网度
,

以控制 条线的要求
,

选

择 义 米作为基本网度
,

探求工业储
,

当地貌形态发生变化时
,

加密部分工程
, 以

控制矿体的走向和宽度的变化
。

探井在砂金矿勘搭中不能起验证钻孔

和校正品位的作用
,

而主要用于研究开采技

术资料
,

因此
,

大中型矿床以选择 一 个

探井为宜 , 旧采区的砂金矿可以不用探井
,

但是要调查旧采区的砂砾石砾级含量和分布

情况
。

砂金矿的工业指标
,

按黄金价格和现

技术条件要求
,

应该降低
,

但是从利用资源

和经济收益全面衡量
,

其边界品位以 克

立方米为宜
。

应该指出
,

非冻土区
,

当砂金

矿体内夹石或矿体边部的品位连续下降
,

在
技术经济指标合理的情况下

,

其边界品位可

以降为
。

克 立方米
。

此外
,

计算混合砂金品位把第四系冲积

层上部的非含金地层
,

特别是粘土层和砂枯

土层剥去后计算更为适用和合理
。

旧采区的砂金犷应在调查开采方法为

基础上
,

积极评价
,

特别是改 变 工 业 指标
后

,

更具利用价值
,

其勘深工作可不经普查
阶段

,

直接依据旧采区灼空 ’分布而进行
。

其勘探程度要求与同类型未采矿床相近或略
低
。

、飞王苍苍苍苍苍苍
。

您毛苍苍芬芬圣
幻

产夕
。

和
。

俐帕用

福建省德化阳山铁矿区发现鲡状磁铁矿

。“ 。年
,

笔者在闽西南考察铁矿期间
,

焦
化阳山铁矿区见到 状磁铁矿

,
这是冶金地质二队的

同志在钻孔矿芯上首次发现的
。

含 , 枚的铁矿为致密

块状
,

含铁 左右
。

绍拉直径 奄米
,

具同心

圆环带构造
, 肉眼可见明显生长纹

。

组较主要成分是

磁铁矿
,

细牲至徽粒结构 , 核心由泥质物
、

石英
、

透

辉石
、

石榴石等组成
。

当矿石发育透辉 石 徽 细 条带

时
,

刹开条带即见到 位及其集合体的光衍表面
。

目前
, 对 “马坑式 ” 铁矿存在两种截然不同的成

因观点
。
传统观点认为是岩浆期后接 触 交 代 热液矿

床 , 另一种则认为是沉积或火山沉积改造矿床
。

笔者

认为
, 旧山侠矿妞状滋铁矿的发现

,

无贬是对后一观

点的有力文掩
。

〔冶金部富铁办公室 宋雄 供稿 〕

苍苍冬荞苍苍
。

冬冬苍冬
。

圣冬
。

不冬
。

圣圣、


