
率作用较大
。

泥浆中的沥青含量为 一 左右
。

由

于沥青含量较高
,

所以具有次油基泥浆的性

质
,

因此润滑性也随着增大
。

经中南矿院测

阻器测试证实
,

其润滑程度与皂化油浓度为
。 的乳化液的润滑程度相似

。

表

制备与使用

制造沥青泥浆需先将沥青制成沥青裔
,

再制成泥浆
。

根据需要按配比数 量 将 沥 青

膏
、

纤维素
、

水一次投人搅拌机内
,

搅拌
·

分钟即可成浆使用 表
。

表

岩样规格⋯泥浆数
一

毫米
‘

最

失水量

分

浸泡泥
化时间
时

岩样变

形悄况

加量 备 注一引一类

清水 义
‘

泥化后 自
行变形

加 料 ⋯
沥青膏 一
纤维素

水

按千料计算

泥化不 自
变

,

触动
变形

泥

桨

泥化少自
变 触动
变形严重

泥浆使用管理要求 循环槽 长度 米以

上
,

每隔 一 米设挡板 沉淀箱和水源箱

各一个
,

容量 立方米以上 使 用过 程中
严防清水混人 , 回次进尺超过 米须清理一

次循环槽
,

回次进尺不超过 米时可每班清

沥青泥

浆

不泥化
,

只表层变

一次
,

沉淀箱内沉淀岩粉 、度超 、孟
一

。寸清

粉一次 , 在钻进过程中泥浆是 有 正 常 耗损
的

,

应注意补充新泥浆
,

发现 值 低于

时
,

必须及时加人高沥青含量的泥浆
。

中国金属学会探矿技术研讨会论文选登

破碎混合岩单管人造金刚石钻头试验报告

鞍 山 冶金地质勘探公 司 宋福林 王开志 吴金环 赵醒义

中 南 矿 冶 学 院 袁公显 刘继兴

鞍山 也质公司在棉花地区钻 呆施工中
,

遇到离地表 米的混合岩
,

裂隙发

育
,

硅化程度也较高
。

采用双管人造金刚石

钻头钻进时
,

岩芯堵塞严重
,

钻 进 效 率很

低
,

而用单管人造金刚石钻头钻进
,

则钻头

寿命显著降低
。
。年 月

,

鞍山地质公司

与中南矿冶学院达成试验高效长寿的单管人
造金刚石钻头的协议

。

协议要求 钻头寿命

从原有的 米提高到 米 , 时 效 从 原 有的

乒米增加到 米
。

通过几个月的研究和试

验
, 已完成并超过了所要求的指标

。

试验结

果晕 钻头平均 寿 命 为 米
,

提 高 了

佣声 时 效 平 均 为 米
,

提 高 了
夕沁

、

‘

单管人造金刚石钻头结构

考虑到所钻岩层具有研磨 性 较 强 的特

点
,

以及在钻进过程中由于岩粉粗糙不匀和

孑底不平引起钻具较强烈均振动
,

因此
,

在

制造钻头时
,

除了选用质量较好的金刚石以

外
,

中南矿冶学院探工教研室通过近年来的

科研实践
,

采用了预合金粉末作为胎体的粘

结剂
,

细粒碳化钨作骨架成分
,

从而提高了

胎体的密度和硬度以及包镶金刚石的能力
。

一 胎体硬度对钻头性能的影响 采
用不同胎体硬度的钻头在混合岩中试验的结

果见表 及图
。

试验钻头的金刚石均为 目
,

强 度 为

公斤
,

金刚石浓度
,

钻机转速



机摊钻速表

机械钻
钻头规格

胎 体硬度
钻头编号 寿命 米 速 米 小

米 时

弓
一

金刚石粒度 目

甘八口舀的产‘

⋯
币

内径

今

⋯

‘

图 金刚石粒度对机械钻速的影响

月,上八‘吸

⋯
咋曰月任,孟鑫介月吸︸勺口匕

备
口

转 分
,

压力 公斤
,

切削油冲洗

液量为 升 分 以下的试验
,

规 程参

数相同
。

从表 及图 看出 在裂隙发育
的混合岩中钻进

,

随着钻头胎体 硬 度 的 增

加
,

钻头寿命和机械钻速均不 断 提 高
,

当

影响 根据钻头壁厚和保径措施不同
,

设计

了三种不同结构的钻头
。

壁厚为 毫米 的单

管钻头如图 所示
,

外径有 片
、

内径有

片硬质合金保径
。

天然金刚石

钻失平均寿命米‘吸叮昨卜卜

,口

平均机械钻速附

米

—寿命
一钻速

八门,曰二

肚林硬度

图 胎体硬度和钻头寿命及钻速的关系

为 时
,

金刚石和胎体的磨损关系是

合理的
。

钻头的金刚石磨钝后能继续出刃
,

但又不过早出露而被折断或脱落
,

从而获得

稳定而较高的钻速和较高的钻头寿命
。

二 金刚石粒度对钻速的影响 当试
验钻头其它条件不变的情况下

,

改变钻头工

作层中的金刚石粒度
,

试验结果见表 和图
。

』』 日 ‘‘
沪沪 叫叫 厄厄厄
‘‘

一一
曰曰曰

州州卜一一

匕匕匕 巨

目目目
作

‘
’’

二二二 飞飞翻 夭夭
, 曰门 口 自自
卜 一‘‘

一一州州
口

仁仁】】

图 壁厚 毫米

单管钻头

图 壁厚
。

毫米

单管钻头

表

钻头规格
金刚石粒度 机械钻速

米 小时

扣 一

⋯
径 ’‘’ ”’

中

实验表明 随着人造金刚石 粒 度 的 变

细
,

机械钻速有所下降
,

但降低 的 幅 度 不

大
。

三 钻头壁厚和保径措施对钻进效果的

天然金刚石保 内径

另一种壁厚为 毫米的单管 钻头如图
,

与前者不同之处在于增加 内 诬 尺
一

寸为

毫米
,

采用天然金刚石侏内价
,

每片工

作块上有 颗
,

外径用片状 合金保径
。

第三

种为壁厚 毫米的单管钻头
,

‘从径 措施和

第一种钻头相同
。

这三种不同结构的钻头 , 在混合岩中的

试验结果见图
。

试验结果表明第一种钻头

结构最为适合
,

其次是第二种钻头结构
。

综上所述
,

对于棉花地区的裂隙发育的

混合岩
,

合理的单管钻头结构为 壁厚 毫
米

,

胎体硬度 左右
,

金刚石品 种为

或
,

粒度 目
,

浓度
。

试验证
明采用天然金刚石保径是 一种可靠的措施

,



米 时

锐头三古构类型

图 钻头结构对钻进效果的影响

如
、

号钻头由于采用天然金刚石保内

径
,

进尺边 多米
,

其内径磨损甚微
,

内刃

棱边保持较好
,

而
、

号钻头由于壁薄

和采用片状合金保径
,

用它钻进硬碎地层其

保径合金和胎体磨损一致
,

其唇部很快呈圆
弧状

,

如图 所示
。

对于单管钻头
,

通过这

次试验表明
,

钻头内径比其外径磨耗值要增

加约
,

但考虑到单管钻进时钻头内径的

磨耗容许值要比外径磨耗容许值约大三倍
,

因此不能忽视保外径的重要性
。

金刚石条自下而上一段一段地被磨光
,

很快

就报废
,

而且显著地降低了钻头的钻速
。

后
来改用 。 。

。

毫米的配合尺寸 , 使扩孔

器达到了正常磨耗
,

钻头也获得了较高和稳

定的钻速
。

在研磨性强的硬岩层中钻进
,

单管钻头

内外径磨耗较快
,

若不采用天然 金 刚 石 保

径
,

为了使钻头上的人造金刚石充分得到利

用
,

应该使一种规格尺寸的新钻头
,

配两个

级别尺寸的新扩孔器
,

以小 毫米的钻头 为

例
,

试验中我们采用的配合是
第一级别扩孔器尺寸小 毫米 当钻

头外径大于 毫米
,

以及浅部孔段使用

第二级别扩孔器尺寸 小 毫米 当钻 头外

径小于 毫米
,
以及深部孔段使川

。

硬质合金

大然金刚行

万万万万
‘

尹尹

日日日日
习习习口口才亡亡卜 一 气气

二二二
一一几厂一一

图 钻头唇部变形情况

单管钻具的级配

人造金刚石单管钻具结构简单
,

它仅包

括钻头
、

扩孔器及岩心管和钻杆
。

但是
,

若

不根据岩性特点选用合理的级配尺寸
,

则对

钻进的效果影响甚大
。

一 扩孔器与钻头外径配合尺寸 试

验表明 对于裂隙发育的硬岩 层
,

诸 如 棉

花地区的混合岩
,

扩孔器外径 比 钻 头 外径

大。 一 惬米比较合适
。

试验 开 始时
,

外径 毫米的钻头
,

采用了外径为 毫米

的扩孔器
,

如图 所示
,

由于钻进硬岩层
,

钻孑幼直径一般比钻头直径大 毫米左右
。

当
钻买直径和扩孔器直径相差过大时

,

不仅使

扩孔器担负破碎孔壁台阶的岩石
,

扩孔器的

泛
‘

众心夕的咭,兮况

二 岩心管外径与钻头 外 径 配 合尺

寸 单管钻进时
,

为了获得 叭 高 的 回次进

尺
,

一般采用较长的岩心管
。

因此钻头外径
的尺寸和岩心管外径尺寸的差值小一些比较

合适
,

这样由于岩心管与孔壁的径向间隙减
小

,

虽然采用较长的岩心管也改善了钻具的

稳定性
。

我们采用的岩心管 长 度 为 米
。

据两个试验孔的统计
,

采用钻头和岩心管直

径差值为龙 毫米
,

以及 米 长的单管钻进
,

岩心采取率平均为
,

最高回次进尺为

米
。

钻进工艺中应注怠的几个问题

在裂隙发育的硬岩巾使用叮甲 钻进
,

涂

了要正确选用钻具和钻 韭规程外
,

在钻进
一

儿



艺方面应该注意以下几个问题
,

才能取得良
好的效果

。

一 及时消除岩心堵塞
,

提高回次进

尺 单管钻进和双管钻进相比
,

前者钻具简

单
,

由于不用卡簧
,

岩心易进入岩心管内
。

但是
,

对于不完整或破碎的岩心
,

受到冲洗

液的直接冲刷
,

在岩心管的下部和扩孔器内

由于它的内径比岩心管内径小 经常出现
岩心堵塞

。

岩心堵塞时可以采用下述方法排
除

提动钻具使之上下移动 移动行程为

毫米
。

由于钻具上下移动
,
可能

扶正将被堵塞的岩心
,

如图 所示
。

岩心管

名名名

图 钻具土 卜提动消除岩心堵塞

县
‘‘

习习姿姿

图 利用动水压力消除岩心堵塞

上述方法无效时
,

可调节钻具转速
,

使之产生一定的共振作用
,

将被堵寒岩心松

动
,

再上
一

「捉 勺钻具
。

堵塞严重时
,

则先停止 钻 进
,

再 停
泵

,

以较快的速度上提和下放钻具
,

由于钻

具和孔壁的间隙小
,

当钻具以较快的速度提

升和下降时能产生较大的动水压力
,

将堵寒
在扩孔器内的岩心和碎块排开

。

见图
。

当被堵岩心采用上述方 法 排 除 无效

时
,

只能开动钻机钻进
,

使被卡岩心和尚未

卡住的岩心相互研磨而排除
。

二 预防钻头的非正常损耗 钻头非
正常损耗的原因主要是烧钻和扫残留岩心被

撞坏
。

为了避免烧钻
,

必须注意以下几点

认真作到孔底无硬质合金碎块及其他

金属块
。

开孔时
,

用合金钻进至基岩
,

因此

在换用金刚石钻进之前
,

必须将孔内硬质合

金碎块清理干净
。

若孔内还有残留硬质合金

块就使用金刚石钻进
,

则硬质合金块往往夹
在套管壁或孔壁和岩心管之间

,

引起孔内阻

力猛增
,

电源工作电压突然降低
,

导致水泵
电动机的开关自动眺闸而停止供水

,

这样孔

内的金刚石钻头就得不到良好 的 冷 却 而烧

钻
,

号钻头就是这样损坏的
。

必须注意孔内无岩粉堆积
。

单管钻进
一般进尺较快

,

加上岩心重复破碎
,

因此孔

底单位时间所产生的岩粉较多
,

颗 粒 也 较

粗
。

当钻孔较深
,

水泵的压力不足时
,

孔底

很易形成岩粉堆集
,

有时达 米
。

这时
使用金刚石钻头扫 米的岩粉

,

最容易

烧钻
。

号钻孔当孔深超过 米后
,

曾发生

多次这样的烧钻
。

在金刚石钻进中
,

孔底一般残留少量岩
心

,

钻头在孔内套残留岩心 时
一

,

若 操 作不

当
,

容易将钻头胎体撞坏
。

套岩心时
,

当钻

具下到离孔底不远处
,

开高速 套 岩 心 效果
好

,

开慢速套岩心易将钻头胎体撞坏
。

在钻进过程中必须及时注意 岩 层 的 变
化

,

当快到矿层接触带时
,

为了确保矿心采

取率
,

必须及时选择尺寸合适的双管钻头
,

进行双管钻进
。

单管钻进的经济指标

这次投人的单管人造金刚 石 钻 头 共
个

,

其中有 个为非正常磨损或损坏
。

有

个还可继续使用
,

其它均为正常磨耗
。

总进

尺 米
,

平均时效为 米 小 时
,

岩

心采取率为
。

钻头最 高寿命 为

米
。

壁厚 毫米的单管钻头平均寿命为



米
,

每个钻头的性能均稳定
。

现将试验条件

和经济技术扮标概述如下

一 地质条件 钻孔所通过的地层见

图
,

混合岩为片麻状
,

岩层形成
、 、

向等组裂隙
,

其中以北东向最为 发育
。

造岩矿物以中粒为主
,

混合岩的矿物成份主

要为角闪石
、

斜长石
、

石英
、

云母等
。

二 技术条件 钻机 北京 。型配

高速小转盘
,

链轮传动改为 型三角皮带传

图 。 了 号钻孔通过的地层

动
。

电动机功率 可
。

水泵 。型耐油螺杆 泵
,

驱动
电动机功率为 死

。

采用切削油为润滑冲洗

液
,

浓度为 。 。

钻孔结构 小 毫米的硬质合金钻头 内

外出刃 毫米 开孔
,

至硬盘下 小 的套

管
,

然后用 小 毫米的人造金刚石钻头一径

到底
。

岩心管及钻杆 单管规格为 小
,

双管规格为小
,

内管壁厚 毫 米
。

钻

杆规格为中
三 技术经济指标 单管钻进和双管

钻进的技术指标对比如下 单管钻进的台月

效率平均为 米
,

比双管 钻 进 提 高 了
, 单管钻头时效为 米

,

比双管钻进提

高了 , 单管试验钻头的平均寿命比现用

的双管钻头的平均寿命提高了 单管钻

进的扩孔器寿命比双管钻进的降低了

这与试验时钻头和扩孔器的级配不合理等因

素有关
。

总之
,

单管钻头对于钻进裂隙发育
的混合岩能获得较好的技术经济指标 , 而且

单管钻进具有钻具简单
,

操作容易的特点
,

深受工人的欢迎
。
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自 封 式 高 压 油 管 接 头

韩 光 亚

我国制造的各种油压钻机所使用的高压

油管
,

多采用直通式接头
,

如图 所示
。

这

种接头结构简单
,

但检修油路系统时
,

拆下

油管
,

管内的存油自行泄漏
,

一 则 浪 费 汕

图 所示
。

当拆下油管时
,

自封阀 在弹

簧 的作用下
,

阀体与接头 密合
,

封

闭油路
。

当接通油管时
,

自 封 阀 的 阀杆相
顶

,

弹簧被压缩
,

油路即自行连通
,

使用方

便
。

一一一一一一一一

尸‘代代口口
一
气

二二二 日日

图 」生通式接头
垫片 , 接头 , 母接头 芯杆 , 软管

料
,

二则污染工作场地
,

而且容易使脏物进
入汕管

,

影响汕路系统的工作性能
。

最近有

些国外钻机的油管采用一种自封式接头
,

如

淤淤了引引

图 自封式接头
软管 , 接头 弹簧 , 自封阀 接头 ,

母接头 , 垫片

据中关石油工业技木座谈会资料整理


