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地质与勘探
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锡石标型特征及其在研究砂锡物质来源中的应用

西南冶金地质勘探公 司 队 殷成玉

牛屎坡砂锡矿是个旧西区最大的砂锡矿

床
。

弄清砂矿的物质来源
, 不仅对揭示砂锡

矿的成因
,

而且对指导深部找矿评价
,
都有

现实意义
。

、

从 年起
,

笔者曾对砂矿
、

蚀变花岗
‘

岩
、

电气石细脉
、

氧化矿及围岩进行了野外

和室内研究工作
。

千面着重讨论应用锡石标

型特征研究砂锡矿物质来源所取得的初步成

果
。

。

矿区内有一条北东向的花岗斑岩脉
,

长

多米
,

宽 米
, 厚约 米

。

斑

岩蚀变
, 矿化剧烈

,

并已风化成土状
。

蚀变

有钾长石化
、

云英石化
、

萤 石 化
、

绢 云 母

化
、

绿泥岩化及硫化物矿化等
。

与锡矿化关

系密切的是电气石化
。

斑岩含 为。
,
一般为

,

一
,

、

粉玩权叮

协匕‘十

矿区地质概况

牛屎坡矿区位于个旧大断层以西
,

杨家
田一石门坎断层与仙山桐断层之间

。

北东向

构造控制岩枝
、

岩脉
、

矿脉和矿体的走向分

布 图
。

区内出露地层主要为中三叠统个旧组与

法郎组碳酸盐岩
。

个旧组是本区的主要含矿

层 , 也是砂矿的基岩层
。

矿区西侧为西区杂岩体
。

白虎山花岗岩
呈北东向岩枝状产出

,

属神仙水岩体
,

同位

素年龄 百万年
,

为燕山晚期产物
。

白虎山花岗岩锡 的 同 生 金 属 含 量 为
,

黑云母含锡 量
。

花岗岩含

氟
,

氯
,

硼
。

花岗

岩浆分异演化最好
,

蚀变强烈
,

是 目前西区

含矿性较好的岩体
。

蚀变花岗岩含锡。

十

哪
呵
石

。

士
,

一

长 ‘。
目沉山 乙 户

少

。

圈
困

囚
花州岩

应困渊赌

口时
边界

电嘱细脉带
中通纪个魄
扣三脚以映姐

图 牛屎坡矿区地质简图

‘



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

局部含
、

高达百分之几
。

部 分 斑岩风

化壳已作为砂矿开采
。

花岗斑岩被白虎山花

岗岩吞食
,

穿插关系清楚
,

其形成时间早于花

岗岩
。

花岗斑岩形成时间可能和神仙水主岩

休相当
。

花岗斑岩含矿性好可能和斑岩体本
身含矿和后期花岗岩侵人矿液的叠加改造有
关

,

因此
,

汪志芬同志和笔者认为花岗斑岩
也可划为斑岩锡矿

。

牛屎坡斑岩锡矿锡品位 低
,

分 布 面 积

大
,

矿化多期
、

多阶段
,

并有叠加现象
。

锡

主要形成于气成热液期
,

铅则在 热 液 期 形

成
。

牛屎坡矿区仅在打磨山
、

马吃水一带发

现符山石夕卡岩
,

但锡矿化不好
。

白虎山接
触带未见夕卡岩

,

围岩受大理岩化
、

赤铁矿

化
、

电气石一萤石一云母矿化
,

常构成细脉

带
,

脉薄频率低
,

单 脉 含
,

一
。

层间及脉状氧化矿零星分布
,

矿体小而富
,

含
、

大于
, 但工业价值不大

。

砂矿地质特征

牛屎坡砂矿以 块段规模最大
, 占砂

锡总金属量的了
。

该块段面 积
艺 ,

厚度 米
,

品 位 。 。 ,

属大型砂

锡矿床
。

块段 砂 矿属残积坡积型
,

平面上呈

南北向的椭圆形
,

地形上由西向 东 逐 渐 降
低

,

平均坡度
。 ,

形成三个 阶 地 图
。

砂锡主要在块段的北部
,

富矿集中在

花岗斑岩
、

电气石细脉带的上部
,

南边砂锡

品位低
,

矿量较小
。

牛屎坡砂矿与花岗岩
、

花岗殉岩
、

电气

石细脉带
、

氧化矿相重叠
,

说明砂锡矿搬运

不远
,

一般不超过
。

牛屎坡砂矿与个旧东区砂句
’‘

对比行如千

特点
砂矿含粘土多

,

含泥量

图 牛屎坡残坡积型砂锡矿床示意剖面图
拍嘴个旧拐矿地质

高达
,

而个旧东区含泥量为 坏
。

含牛易量一般较低
,

品

位变化不大
,

分布面积广
。

锡石粒度较粗
,

一般在
,

而东区锡石为 一
。

理 锡石晶形多呈四方双锥休
,

而东区多
呈四方柱单锥体

。

砂矿矿物组合特殊
,

含有 较 多 的 错

石
、

金红石
、

电气石等
。

以上特点说明牛屎坡砂矿与东区砂矿物

质来源不同
,

东区砂矿主要来源于层间及脉

状氧化矿
,

而牛屎坡砂矿物质 火源与花岗斑

岩有关
。

个旧杨石的标型特征

个旧矿区的锡石
,

在不同成矿阶段均有

晶出
,

不同环境下生成的锡石具有各自的物

理
、

化学特征
,

特别是成矿温度对锡石的结

晶习性影响最大
。

氧化物阶段形成的高温锡石
,

多为棕黑

到黑色
,

结晶粗大
,

最大 。 ,

呈四方双

锥体
,

为主
,

次之
,

有时为

扁的八面双锥体
。

透明度差
,

银石中显微包

裹休多
,

有磁铁犷
、

金红石
,

可能还有妮担

矿物
。

部分具电磁性
,

少数具强电磁性
。

环
带构造清楚

,

多色性明显
。

硫化物阶段至攘
酸盐阶段形成的高一中温钨石

,

形态逐渐发

生变化
。

颜色变为棕色
、

浅棕色到浅黄色
。

粒度亦变细
。

晶形由双锥体变为单价柱休
,

为卞
,

次之
,

柱面拉长
。

环

带状构造
、

多色性越来越不明 履
。

钩石中矿

物包裹休减少
,

电磁性
、

强电做性锡石
一

也减

少
,

破酸盐阶段宁只石基本无耐性
。

不同成矿阶段形成的闪石
,

微量元素的

种类也不同
,

其中妮
、

个
、

杭
一

叮作为标型元

素
。

氧化物阶段形成的高 温 钊 石
,

含 妮
、

牡
、

杭较高
, 。 可 达

, 。二 。

,

达 光 谱 分 析
,

而烟
、

稼
、

毛凡
、

余第等较低
。

硫化物阶

段和碳酸盐阶段的认石
,

妮
、

钾
、

杭等逐渐

降低
,

晚期钧石含
。 , 丁 ,

。 欢 ,

而 训
。

田砚
、

钟
、

饥等逐

步增高
。

这和矿区垂直分带相
‘

勿介
。

根振以上钊石的岭理
、

化甲特韧可归纳

成铃石标型特征图 图
。

从图 中可以

洁楚看到
,

高温锡石结晶成四方双讨体
,

随
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堪

气该叫湘潮

英。,

曲卜

朋朋朋

卜吸翻可

图 锡石结晶习性
据南京大学《结晶学与矿物学 》教材修改

着温度降低 轴拉长
,

最后 形 成针状
。

高温

锡石含妮
、

担
、

抗高
,

随着温度降低而减少
。

砂矿扬石的标型特征

为使牛屎坡砂矿锡石具有代表性
,

除对
新冠选厂

、

地方矿选厂精矿样品 进 行 取 样

外
,

还对砂矿不同部位重新进行 了 取 样 研

究
。

发现砂矿中锡石的标型特征与个旧东区

砂矿锡石大不相同
。

东区砂矿中锡石呈四方

柱状单锥体
,

含妮
、

担
、

抗很低
,

无磁性
,

颜色浅
,

粒度细
,

具有硫化物阶段锡石的标
型特征

。

而牛屎坡砂矿中锡石多呈四方双锥
体或短柱双锥体

,

少数呈长柱双锥体
。

具环
带构造

,

多色性明显
。

显微包裹体丰富
, 含

泥
、

担
、

抗较高
。

部分具电磁性与强磁性 ,

颜色深
,

粒度粗等特点
。

具有高温锡石的标
型特征

。

为了更进一步证实牛屎坡砂矿锡石

为高温锡石
,

又对牛屎坡不同成矿期的原生

矿杨石进行取样研究
,

并与砂矿 锡 石 对 比

表
,

从表 中可以清楚看到砂矿中的

··

⋯ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯粒粒粒 度度 晶 形形 晶休长宽宽 环带构遭遭 显徽包包 多色性性 电磁性性 双晶晶 翻 色色 光异异

比 值值值 裹休休休休休休休

暇暇暇 份石云英岩岩 四方双锥锥 发 育育 多多 极明显显 强强 少少 照
、

棕黑黑 金刚刚

化化化 石 电气石脉脉 短柱双锥锥 尸尸 多多 明显显 即即 ,,, 棕
、

棕黑黑 ,,,

物物物 矿化花阅斑岩岩 甘甘 口口 多多 甲甲 即即 ,,, 棕黑黑 甲甲

阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶阶
段段段段段段段段段段段段段段

。。化 层间 , 化矿矿 长柱双锥锥 不发育育 极 少少 不明显显 无无 多多 棕黄黄 玻确确

钧钧阶段

砂砂 矿矿 。
·

。‘一 ‘‘ 短往双锥锥 一一 明显显 强强 少少 棕
、

棕黑黑
发发发发发发 育

‘

多多多多多多

表

成矿阶段
化 学 分 析

。

石 云英岩 ”
·

““

矿化花 岗斑岩一

全些
上一竺进一翌一

。。。 ‘

⋯
。
’

。 ‘

蕊
‘

”“‘

层间载化矿 “
·

”

锡石和氧化物阶段的杨石物理特征很相似
。

牛屎坡各成矿阶段锡石化学特征 表

表明
,

砂矿中的扬石含妮
、

担
、

抗较高
,

和

氧化物阶段锡石
, 特别是斑岩中的 锡 石 相

似
,

说明砂矿中锡石具有高温锡石的特点
,

而层间氧化矿中的锡石含妮
、

担
、

抗较低
,

皆
。

砂锡矿的物质来源

物一物乏跳段一比段化比一化准钊阶二日阶软跪一硫胜

砂 矿

本队化脸室分析 光谱半定 分析

牛屎坡砂锡中锡石结晶呈短 柱 状 双 锥
体

, 包裹体矿物多 , 颜色深 , 环 带 构 造 清
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楚
,

多色性明显
,

具有电磁性和强磁性
,

锡

石中含妮
、

担
、

抗较高
,

锡石爆裂法测量温

度 ℃ ,

在砂矿中发现不少锡石与蓝电气石

成结合体
。

这些都充分说明锡石应为高温锡
石

, 主要成矿期应为气成高温热液期之氧化

物阶段
。

只有少部分锡石颜色浅
,

无多色性
,

结晶成四方柱单锥体
,

无电磁性与磁性
,

属

高一中温锡石
,

主要成矿期应为热液期之硫

化物阶段
。

在研究锡石标型特征的同时
,

还进行了

错石
、

金红石和电气石的标型对比
,

发现砂

矿中普遍分布的这些矿物和花岗斑岩中的相

一致
。

砂矿中的错石无色
, 透明

。

金红石呈

柱状
,

暗红色
。

电气石呈蓝色
,

六方柱体
。

而花岗斑岩中的错石呈白色
,

不透明
。

金红

石呈黑色
,

不透明
,

粒沃
。

电气石呈黑色
,

三方柱体
。

说明砂矿中的错石
、

金红石和电

气石主要来源于花岗斑岩
。

从矿物标型特征的研究再结合牛屎坡砂

矿的特点
,

分布面积大
,

含泥量高
,

锡品位

低
,

锡石颗粒粗
,

富含错石
、

金红石
、

电气

石
、

石英等矿物共生组 合
,

以 及 岩 体
、

岩

脉
、

矿脉的含矿情况和分布面积
,

可以判断

砂矿中锡的物质来源主要是 花 岗斑 岩
、

电

气石细脉带
、

云英岩化花岗岩
,

其中又以花

岗斑岩为主
,

少部分来自硫化物 期 的 氧 化

矿
。

通过锡石标型特征的研究
,

结合矿区地

质情况
,

认为牛屎坡砂锡矿的成因应为残积

坡积型
,

以坡积为主
。

结 语

牛屎坡砂矿中的锡石具有高温锡石的标

型特征
。

锡的主要来源是 花 岗斑 岩一斑岩

锡矿
。

富矿部位应在花岗斑岩
、

花岗岩
、

电

气石细脉带上部
,

而上部已风化剥蚀形成了

砂矿
,
这对牛屎坡深部寻找接触带矿床和层

间氧化矿石不太有利
,

相反寻找斑岩锡矿更

为有利
,

有必要对花岗斑岩进行找矿勘探工

作
。

风化的斑岩锡矿可作为砂锡来开采
,

目

前生产条件又很好
,

可解决新冠选厂的资源

危机
。

研究锡石的标型特征
,

可指示砂锡的物

质来源
,

对研究个旧地区氧化很 深 的 氧 化
矿 , 判断锡石的成矿期和成矿阶段

, 进而追

索原生矿
,

也是一种有效的方法
。

主 要 参 考 文 献

西南地质局 队
, ,
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, 。, 云南个旧锡矿区

锡石矿物的研究 内部

〕云南锡业公司地质劫探队
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介 绍 斑 岩 铜 矿 巴 尔 千 模 式

模 式 的 提 出

近二十年来
,

欧洲的喀尔巴吁一巴尔干成矿带
已成为世界上拥有丰富铜矿资源的地区之一

。

它位
于古地中海欧亚成矿带的西部

。

该带蜿蜒穿过了喀

尔巴吁一巴尔干的几个国家
,

自西北的捷克斯洛伐

克经匈牙利
、

罗马尼亚
、

南斯拉夫到保加利亚
。

在 年的欧洲铜矿会议上
,

西里 托 根 据 这

一矿带上斑岩铜矿的特征提出了喀尔巴吁一巴尔干

斑岩铜矿体系图
,

简称为巴尔干模式
。

这是一种四

位一体的复合矿床
,

即除斑岩铜矿
、

夕卡岩矿
、

铅

锌交代矿外
,

尚有块状硫化物的这样一种复合矿床

图
。

喀尔巴吁一巴尔干矿带上的这一块状硫化物铜

矿与斑岩铜矿之间的特殊关系
,

对找矿是富有启发

性的
。

一 般 特 征

喀尔巴降一巴尔干造山带是由于块段与微大陆

碎块自古生代以来的碰撞造成的
。

矿带与造山带吻

合
。

这个矿带的斑岩铜矿在成因上与两个主要的火
山一深成岩套有关

。

一是 巴尔干地段
,

为晚白坚世

一古新世岩套
,

如罗马尼亚巴纳特地带
、

南斯拉夫

蒂莫克地带的波尔铜矿及保加利亚的铜矿
。

此岩套

以安山质
、

英安质火山碎屑岩及少量熔岩为土
,

夹

泥灰岩和类复理石沉积岩
,

受到同岩浆源的闪长岩

及石英二长岩等深成岩和岩株的侵入
。

一是喀尔巴

吁地段
,

为新生代岩套
,

主要为安山岩和熔结凝灰


