
赴澳大利亚
、

巴布亚新儿内亚
考察地质工作观感

朱国平

今年 月 日到 月 日
,

我们到澳大

利亚
、

巴布亚新几内亚考察了 总 公

司所属的一些金属矿山的地质勘探和矿
‘

山地

质工作
,

对他们的一些矿床地质特征
、

普查

勘探方法以及地质工作管理等方面的情况
,

留下了较深的印象
。

掌握成矿特征
,

寻找同类型矿床

澳大利亚是一个金属矿产资源丰富的国
家

,

铁
、

铜
’、

铅
、

钟等矿床具有规模大
、

含最

高的特点
,

其成矿特征值得我们借鉴
。

关于富铁矿的形成条件 世界上著名

的哈默斯利铁矿位于澳大利亚西北部的皮尔
巴拉地区

。

含铁沉积盆地东西长 公里
,

南北宽 到 公里
,

整个面积 平 方

公里
,

初步探明铁矿石储量约在 亿吨以

上
,

很多矿点尚未进行地质勘探工作
。

该区

在太古代花岗岩
、

混合岩和变质岩的基底上

发育着下元古界的哈默斯利沉积建造 同位

素年龄 亿年
,

在这套地层中有三个

含铁建造
,

其中以布罗克曼含铁建造为主
,

形成了规模巨大的工业矿床
。

正在开采的汤

姆普赖斯山铁矿 年产 组 万吨矿石
、

帕

拉布杜铁矿 年产 万吨矿石
,

都属于

布罗克曼含铁建造
。

哈默斯利沉积建造主要由条带状隧石
、

碧玉铁质岩
、

白云岩
、

页岩和粉砂岩等组成
,

含铁建造很类似我国鞍山式铁 矿 的 矿 石结

构
。

早期形成的矿石基木上 都 是 磁 铁矿贫

矿
,

含铁
、

二氧化硅 一
。

后

来整个盆地上升隆起
,

地尸发生了轩微褶皱
,

含铁建造在稳定的地块之上经受长期的风化

淋滤作用
,

使原来形成的烂石
、

碧王铁质岩和
碎屑沉积岩脱硅

,

磁铁矿氧化成假象赤铁矿
,

铁质进一步集中
,

因而形成了规模巨大的风
化淋滤型和堆积型优质富铁矿

,

含铁量 一
、

二氧化硅
。

一
。

由于铁矿层之下

姚培慧

的页岩是有效的隔水层
,

风化淋滤作用又是

在地表附近迸行的
,

所以使赤铁矿
、

针铁矿矿

石主要分布在距地表 米以 五
,

易于露天

开采
。

上述事实说明
,

哈默斯利铁矿床的形成

时代属下元古代
,

后期的变质程度很轻
,

贫

铁矿形成后长期裸露地表
,

特别是矿层下部

的页岩是有效的隔水层
,

在古气候条件具备

的情况下
,

有利于风化淋滤作用的进行
,

因

此
,

形成了规模巨大的赤铁矿官矿
。

我国广

泛分布的鞍山式铁矿床
,

其成矿时代属太古

代
,

变质程度高
,

加之铁矿层上部的盖层厚

度大
,

因而不利于形成较大规模的风化淋滤

型富铁矿
。

几年来的富铁矿会战和大葺的地

质科研工作也证实了这一点
。

今后我们应当

注意元古代的含铁建浩
,

当具有类似形成官

铁矿的条件时
,

才有可能找到较大规模的六

教矿床
。

我国元古代地层分布广泛
,

如内蒙

古白云鄂博一狼山
、

辽宁南部
、

山东东部
,

西北部
、

云南
、

四川等地
,

均具有类似地

质条件
,

今后应注意在这些地区寻找同类型

矿床
。

关于斑岩铜矿床的形成条件 我们参

观的巴布亚新几内亚布干维 尔 岛 洛 古纳斑

岩铜矿床
,

矿区最老的地 层 为 早 第只纪的

凯塔火山岩系
,

主要由安山岩
、

玄武质熔

岩
、

火山灰
、

火山角砾岩以及含火山凝灰质

的沉积岩等所组成
。

当晚第三纪的石英闪长

岩
、

黑云母花岗闪长岩侵人于安山岩之中
,

在岩体和围岩的接触带附近便形成了规模巨

大的矿休
,

矿石呈浸染状和细脉状
,

围岩蚀
变强烈

。

播古纳斑岩铜矿床矿体长 。。米
,

平均宽 米
,

累计探明矿石储最 亿

吨
,

上部品位较高
,

下部逐渐变贫
,

全矿平

均品位
,

含 金 克 吨
,

银 克

吨
。

年开采矿石量 万 吨
,

年 产 精矿含

铜 万吨
、

黄金 吨
。



据有关资料报道
,

第三纪的斑岩铜矿床
的形成和板块构造活动有关

,

主要产于大陆

边缘的岛弧地区
,
如 日本的黑矿

,

菲律宾
、

裴济以及有关地区的斑岩铜矿床等
。

我国已

发现 的斑岩铜矿床
,

如江西德兴
、

湖 北 大

冶
、

西藏东部等地区
,

其成矿时代大都与中

生代燕山期花岗闪长斑岩有关
,

在我国大陆

上尚未找到第三纪的斑岩铜矿床
,

但其成矿

特征基本上与我国斑岩铜矿相类似
,

今后应

注意在我国沿海岛屿 包括台湾省 寻找新

生代的斑岩铜矿
。

关于多金属矿床的形成条件 我们参

观的新南威尔士州宝勤山 即布罗肯希尔

铅锌矿床
,

是一个开采了将近 年的地下

矿山
。

从 年到现在已采出矿石量 亿

吨
,

目前还保有矿石储量 万 吨
,

按 年

产量 万吨矿石计算
,

还可以开采 年
。

该
矿床产于下元古代的高变质杂岩 同位素年

龄 亿年 中
,

矿体主要产于片麻岩
、

硅线

石片麻岩中
,

呈一狭长带状 沿 北 东 方向展

布
,

矿体长 米
,

水平宽 米
,

埋深在

米以上
,

铅锌含量在 左右
,

是一个

特大型的沉积变质型富铅锌矿床
。

昆士兰州的杜干河铅锌矿床
,

现在正在

进行找矿勘探工作
。

矿区出露的地层为中元

古代的石英砾岩
、

泥质灰岩
、

云母片岩
、

黑

色板岩和页岩
、

石英岩等
。

矿体主要产于黑

色页岩中
,

长 米
,

厚 一 米
,

延深

米
,

已计算铅锌矿石储量 万 吨
,

含 锌
、

铅
、

银 克 吨
。

在矿体

上盘有较普遍的黄铜矿化
,

地表长有铜草
,

是找矿的重要标志
。

矿区外围还有很多矿点

尚未进行工作
。

位于堪培拉附近的伍德隆多金属矿床
,

矿区出露有奥陶系
、

志留系和泥盆系地层
。

矿体主要产于中
、

上志留统的钙钠夙流纹凝
灰岩

、

凝灰质页岩中
,

是一套酸性火山岩系
。

伍德隆矿床已探明矿石储量 万吨
,

其中

多金属矿石 万吨
,

含铜
,

铅
,

锌
,

银 克 吨
。

另外 万吨 为 单一

铜矿石
,

含铜
。

年 月建成年产

万吨矿石的露天矿
。

矿区外围尚有很多

矿点在进行地质工作
。

在我国尚未发现与宝勤山成矿条件相类

似的矿床
,

今后应当注意在太古代
、

元古代

片麻岩中的找矿工作
。

杜干河矿区的成矿条

件基本上与我国内蒙东升庙
、

炭窑 口多金属

矿床相似
。

由于黑色页岩
、

炭质板岩中含有

有机碳
,

往往形成还原环境
,

有利于金属硫

化物的沉淀
。

因此
,

今后应当注意元古代及

其以后形成的黑色页岩
、

炭质板岩中的找矿
工作

。

伍德隆矿床大体上和甘肃白银厂铜矿

床
、

小铁山铅锌矿床相似
,

对开展火山岩地

区的找矿有一定的参考价值
。

重视地质工作
,

不断扩大找矿效果

渭尸

总公司对地质勘探工作十分

重视
,

他们寻找的矿种不但有金属矿
,

而且

还包括煤
、

石汕
、

天然气
、

金刚石
、

石棉等
。

年
,

该公司在昆士兰州韦帕地区找到了

规模巨大的优质三水型铝土矿
,

开创了澳大

利亚铝土矿开采和氧化铝工业 , 年该公
司发现了汤姆普赖斯铁矿

,

建立了哈默斯利

山脉的铁矿开采基地 , 地质学家

菲利浦斯在考察了菲律宾托利多斑岩铜矿床

后
,

通过分散流
、

原生晕取样分析圈出化探
异常

,

经钻探在布干维尔岛上找到了潘古纳
大型斑岩铜矿床 , 年

,

他们又在西澳首

次发现了一个大型金刚石矿床
,

现在正在进

行勘探工作
。

总公司之所以能在找
矿工作中不断取得显著的成果

,

据了解主要

有以下几点做法
开展矿床地质研究

,

正确进行选区

总公司下属的勘探公司在堪培 拉市

设有一个地质研究中心
,

其中 包 括 区 域地

质
、

矿床地质
、

物探
、

化探
、

遥感
、

计算机

等各方面的技术专家
。

他们在搜集区域地质
资料的基础上

,

通过野外调查
,

开展对成矿

特征
、

各种资料及数据处理的综合研究
,

及
时提供研究成果

。

研究工作紧密结合地质找
矿工作的需要

,

主要是提 供 新 的 找矿评价

区
。

他们根据研究成果和野外 地 质调 查资

料
,

每年安排大约 个找矿区并从中选择
个有远景希望的矿区进行评价

,

然后转人勘

探
。

‘

广泛采用新技术新方法 勘

探公司十分重视新技术新方法的应用 。 他们
以地质矿床条件为依据

,

根据具体情况选择

应用航空物探
、

地面磁法
、

电法
、

放射性测

量
、

各种化探方法等 , 同时
,

大力推广遥感

地质
、

电子计算机等新技术方法
。

航空磁测

的飞行高度为 米
,

测线距离为 米
,

编制



。。比例尺的航磁图
。

化探主要是作分

散流
、

次生晕
、

原生晕取样
,

每平方公里采

取 个样品
,

化探分析的元素视矿床类

型而定
,

如伍德隆多金属矿主要是分析铜
、

铅
、

锌
、

银
、

锑
、

砷
、

锡
、

钨
、

秘等
。

遥感地

质方面利用卫片
、

航片制成假彩色影像合成

图片
,

提高判读解译水平
。

在工作中普遍运

用电子计算机进行信息传递
、

资料分析
、

储

存
、

数据处理以及资料的复制出版
。

广泛应
用幻灯机

、

投影仪
。

此外
,

在交通运输
、

岩

矿心保管
、

矿床模型
、

标本陈列以及生活设

施等方面都有一套统一的要求
,

从而提高了

各项工作的效率
。

在评价阶段十分重视有益有害物质组

分的查定 为了获得 可供工业开采利用的商

品矿石
,

他们对矿石物质组分的查定非常视

重
。

哈默斯利铁矿对全部钻孔所采取的矿心
都要进行铁

、

烧失量
、

二氧化硅
、

三氧化二

铝
、

硫
、

磷
、

二氧化钦
、

氧化钙
、

氧化锰等

九个项目的基本分析
。

宝勤山矿的基本分析
除铅

、

锌
、

铜
、

金
、

银外
,

还要求对秘
、

铁
、

砷等元素进行化验分析
。

这样做的结果就能

在评价阶段及早获得矿石组份的全面查定资
料
。

即使主要矿种的规模大
、

沓量高
,

但是

由于有害元素的含量超过规定要求
,

影响到

商品矿石的质量和冶炼等
,

在生产工艺未解

决之前
, 也不进行详细勘探

。

尽早对矿石加工技术性能进行试验研

究 勘探部门深刻地体会到
, 矿石

的加工技术性能直接关系到矿床的工业利用

价值
,

因此
,

他们在矿床评价阶段十分重视
这个问题的研究

。

哈默斯利铁矿公司的地质
部门正在对汤姆普赖斯铁矿外围的密纳德堆
积型富铁矿进行评价

,

他们分别打了 一

米的小竖井采取工业选矿试验样 品
。

每

米作为一个样品 , 每个样品取样一吨
,

组合

成 一 吨的大样送交选矿部门进行试验
,

研究其可选性能
。

播古纳铜矿是采取金刚石

钻探进行评价勘探的
。

为了验证钻探质量和

采取选矿试验样品
,

勘探公司还打了 米

的坑道和天井 沿钻孔打的天井
,

在取得

可靠资料的基础上才决定转入详细勘探和矿

山规划建设
。

围绕开采需要
,

做好矿山地质工作

我们参观的六个矿山
,

对矿山地质工作都

十分重视
,

每个矿山都有专门的地质机构
,

并配备一定数最的钻机
。

如潘古纳铜矿在主

任地质师领导下共有 名职工
,

其中高级地

质师 人
,

钻机工长 人
,

钻探工人 人
,

并配备有两台金刚石钻机
。

哈默斯利铁矿公

司还设有勘探公司
,

从事矿区外围的找矿勘

探工作
。

矿山地质工作的主要仟务是在勘探的从

础上
,

进一步加密勘探工不
」 ,

弄飞体划分矿石品

级
,

按矿块详细计算储最
。

宝勤山铅钟习
’‘

在

勘探阶段按 米的网度进行并制
,

’

转

人开采阶段
,

矿 采用坑内扇形布孔
,

将钻

孔加密到 米问即
,

每年钻探工程娜约

米
。

他们利用钻孔资料编制 比例尺的

中段地质平面图
、

横剖而图
、

纵剖而图等
,

并按贫矿 铅钟含量
、 , 矿

一
、

富矿
‘

戈分矿不占,级
,

分别计算矿块储几
,

为编制采拥
一

卜划提供资

料依据
。

潘古纳铜矿在勘探阶段是 按 火

米 的钻探网度进行勘探的
,

后来山矿山

再加密到 米
,

并结合生产钻孔按

台阶高度作为一个矿块计纤右附让
。

伍德

隆矿也是按 只 台阶 高 度 详 细计卿储

量
,

并将结果储人电子计算机
,

随时可以提

取各种数据及图件
。

此外
,

矿山地质部门还要开展矿区外田

找矿工作
。

哈默斯利铁矿公司规定以矿山为

中心
,

在切公里范围以内由生产矿山负责找

矿勘探
,

不断扩大资源 , 公里以外地区由

铁矿公司所属地质勘探公司负责进行找矿勘

探
。

以上情况说明
,

公司为了建设

新的资源基地和充分利用现有地下资源
,

他

们对各个环节的地质工作都非常重视
,

甚至

冒着风险进行找矿评价工作
。

但是
,

在具休

做法上他们又是十分慎重的
,

特另是在查定

物质成分
、

做好选矿试验以及选择找矿评价
地区方面的一些作法

,

值得我们学习参考
。

我们有的矿区曾经发生在物 质 成 分 没有卉

清
,

选矿流程尚未解决的情况下就盲目转人

勘探
,

甚至进行矿山建设
,

给国家造成了损

失浪费
,

这是需要引起重视的
。

乍
实行专业化管理

,

提高工作效率

澳大利亚政府在贸易和资源部下设有资

源和地球物理局 简称资源局
,

在各州政



府下有地质调查所
,

所需费用由国家开支
。

其任务主要是负责全国 万比例尺的地质

测量
, 编制小比例尺的地质图

、

矿产图
、

构

造地质图等 , 从事地质基础理论
、

成矿理论

的研究
,

指出成矿远景地区
。

在资源局和各

州地质调查所只有地质
、

物探
、

化探专业技
术人员

, 没有钻探施工队伍
。

找矿勘探工作

一律由私人企业所属勘探公司承担
,

并经过

向政府申请找矿勘探权后才能进行工作
。

澳

大利亚有很多勘探公司
,

但据了解没有发生

工作重复甚至争矿点的现象
。

下面主要介绍

一下
。

勘探公司在管理工作方面的一
些情况

。

实行专业化分工
,

集中精力抓地质工
作 勘探公司共有技术人 员 人

,

其中地

质专家 人
,

其它专业技 术 专 家 人 物

探
、

化探
、

遥感地质
、

电子计算等
,

外勤

技术助理 人
,

行政
、

·

财 务 等 人 员 人
。

年计划地质费用 万澳元 澳元约

合人民币 元
。

主要任务是从事各种矿

产的找矿勘探
,

增加商品矿储量和提交新的

资源基地
。

公司及其所属单位只负责地质工

作
,

其它如地形测量
、

航空磁测
、

地面物化

探
、

钻探
、

山地工程
、

化验分析
,

甚至岩矿

鉴定等均委托其它专业公司或学校承包
,

双

方签订合同
,

勘探公司按合同验收成果
。

根

据各项工程和各种方法提供的数据和资料
,

由勘探公司所属地区地质部门编制成各种综

合地质资料
,

提高找矿勘探成果
。

这种专业

化分工的办法有利于勘探公 司的齐级领导和
管理人员能够集中精力抓好地质工作

,

不受

其它施工事务的干扰
。

管理机构精干
,

办事效率高 勘探公

司设在墨尔本市
,

只有几 位 经 理 和少数专

家
、

办事人员
,

没有什么科室等办事机构
。

公司下按地区分为西澳
、

中澳
、

东澳二个大

区公司
,

每个大区公司下按工作任务设置

个小区 每 个 州 至 少有一个小区
,

共有 ’
、区

。

每个小区配备 一 名高级地
质师

、

名地质师
、

名物探师以及制图
、

行政等人员
。

每个小区又按地质条件和工作

需要划分为若干个找矿勘探区
,

拣个区山几

个人最多十多个人承担各项工作
。

日常工作

由小区经理主持
, 小区经理由有管理经验的

高级地质学家担任
。

当我们 参 观 矿 区地质

时 , 一般都由小区经理亲自讲解
。

他们的机

构设置都是从实际需要出发
,
因事设人

,
没

有那么多的科室管理机构和人员
。

他们的会

议很少
,

开会时间很短
,

以解 决 问 题 为标
准
。

在办公时间内
,

我们看到人人都在紧张

劳动
,

没有闲谈等情况
。

每周工作五天
,

每

天六小时
。

重视专业人员的培训工作 勘探公司

的各类专业人员都是由专门 学 校 培 训出来

的
。

为了提高技术人员的技术业务能力
, 他

们很注意在职人员的培训
。

采用的办法主要

是调换他们到新的矿区进行工作
。

我们见到

的一些地质学家都曾经在很多矿区工作过
。

一般来讲
,

在一个地区的工作时间不超过三

年就调到其它地区
。

有些地质技术人员还被

派到国外工作 , 有些人还被派徉国外进行考

察或进修 还聘请国内外的地质专家担任高
级顾问指导工作

。

他们通过各种渠道积累找

矿勘探经验
,

不断提高技术 水 平 和 业务能

力
。

同时
,

他们很注意选拔人才
,

我们见到不

一些技术专家还来自英国
、

印度
、

意大利
、

荷兰等国
,

这说明只要有技术专长
,

即使是

外国人也可以选用
。

据介绍
,

他们对于工人的 培 训 也 很重

视
。

我们到过的六个矿山都设有技术培训中

心
。

如布干维尔潘古纳铜矿从中学毕业生中
招收新学员

, 进校后由垫础文化 男到专业知

识和实际操作等都要系统学习
,

经过四年的

培训考试合格后才能进人操作岗位
。

其中学

习成绩优秀者可以送到大学深造
,

培养成工

程师
。

他们还规定领导人员应当从受过大学

专业教育并有实际经验和有才干的人员中选

拔
。

关于探矿工程管理的一些作法 澳大
利亚普遍采用全液压金刚石 钻 机 及 绳索取
合
。

据了解钻机及其附属设备
、

备件等基本
上都是由美国长年公司进 口

。

根据地质工作
需要

,

钻头孔径由 毫米到 皂米
,

并不
是一律都采用小 口径

。

岩初
’一

心采取率要求达

到 以上
,

由于采用绳索取心
,

硬碎地层

也能完整地采出岩矿心
。

泥浆是由工厂专门

制造的
。

每台钻机每班配务工人 一 人
,

一班

作业
,

工作 小时
,

每周工作五天
。

金

刚石钻头的各项指标如下

天然金刚石钻头寿命 个 工效 月
坚硬音层 米 米



贫

中等岩层 米 米

软 岩 层 一 米 米

钻探成本
,

硬岩层每米 一 澳元 ,

软岩层每米 一 澳元
。

探矿小竖井采用机械化掘进
,

探井规格

米
。

每 班 两人操作
,

一人在

井下凿岩
、

装岩 , 另一人在井上
,

掌握提升

并驾驶汽车运往料场
。

每天一班作业
,

工作

小时
,

完额 日进尺 米
,

实际上可以超额

完成
,

月进尺约 米
。

尽管是机械化作业
,

但工人的劳动强度仍然很大
。

勘探公司实际上是一个只承担

地质工作的专业公司
。

由于实行了专业化管
理 , 很自然地突出了找矿工作

,

因而机构精

干
,

办事效率高
,

找矿效果好
。

我们要以地

质一找矿为中心
,

就必须实行专业化分工
,

在现有的基础上把综合队改为地质队
、

钻探

队
、

物化探队
、

测试中心等
。

根据我们冶个地

质系统的实际情况
,

要做到公司一级的专业

化
,

目前还是很难办到的
。

队一级的专业化
,

只要下决心是完全可以做 到 的
。

培 训工作

直接关系到地质队伍的现
一

丈化建设
,

我们一

定要把现有地质队伍的培训工作搞好
,

特别

是要大力提高各种技术人员的专业水平
,

适

应新的要求
。

在钻探施工方面
,

我们口前仍

采用落后的钢粒钻进
,

劳动 强 度 大
,

效率
低

,

应该积极推广
‘

人造金刚石钻进和绳索取

心
。

此外
,

在钻探作业方面也可以考虑山三

班作业改为两班作业
,

特另是在目前勘探从
地不足

,

钻探力量过大的情况下
,

更 衍研究

考虑这个问题
。

】口 匕 二口 【 】丈 】 】 【 】口匕 】口匕 】 匕 】 匕 】口匕 】口‘ 】 匕 】口【 】 七 】】匕 】口匕 】口匕 二口匕 】 习 匕 二口匕 】 】 】 匕 口匕 】口匕 】 二艺七 , 丈 】口【 工 】 匕 】口‘

丝钠铝石是一种应当重视的含铝矿物 生物矿物学 —矿物学的新方向
近年来的新资料表明

,

铝的碳酸盐矿物 —丝钠铝
是一种分布广

、

储量
、

未来有前景的铝工业原

石大料

份

美国科罗拉多州皮恰恩斯河盆地 的丝钠铝石总储量约

亿吨 合 亿吨氧化铝
,

是世界上规模 最大的丝钠铝

石矿体 该矿体产于由含石油的沥青
、

泥灰岩和页岩互层组

成的始新世层系中 岩层内夹火 山灰和夭然碱
·

· 。

丝 钠 铝 石呈浸染状
、

透镜状和断续

的脉状
、

均匀散布的晶体及其集合休产出
。

含矿层厚 ,

面积 , 丝钠铝石平均含量 , 最高达
,

与重碳酸盆层共生
,

并伴生少量三水铝石
。

对从该区提取

丝钠铝石
、

重 碳酸盐
、

天然碱和地 沥青进行了研究
。

苏联喀尔 巴叮和顿巴斯的丝钠 铝 石 赋 存于汞矿矿化

区 。 白俄罗斯 的丝钠铝石产于下石炭统 土尔聂依组铝土矿

层中
。

富含丝钠铝石 的样品
,

含 一
,

一
,

一
。
丝钠铝石含量为 的层系厚

。

丝钠铝石与赤铁矿结核及硬石膏共生
。

此外
,

在澳大利亚新南威尔士悉尼盆 地的二迭系海相

层系中 , 在 日本九州的白平系泥质板岩中 , 在坦桑尼亚质

石凝灰岩的碳酸盐风化壳中以及其他地 区
,

都发现有丝钠

铝石
。

丝钠铝石的成因是多种多样的
, 一般认为其工业矿层

与火 山成因的苏打热液或苏打碳酸盐
, 以及炎热千早气候

和盐湖有关
。

因此 ,
在有大量碱或碳酸钠水 的地 区 以及汞矿

化区
、

碳酸盐及沸石堆积区
,

都应注意对丝钠铝石的检查

与评价
。

冶金部沈阳铝镁设计院 王恩孚

到 目前为止
,

矿物学家对生物

细胞的有机矿物物质 共 , ,包括人

和动物的骨头与牙齿
, 肾 石与胆

石
,

珍珠
,

鸟卵硬壳
,
等等

,

尚未给

予足够的重 视
。

这些矿物物质产生

于生物休内
,

具有以下共同特点

幻它们都见有机矿物质的复杂集合

体 , 这些集合休的生 长
,

或是始

于生物细胞本身 , 或是始于 外来的

矿物和有机物粒 子 , 物质的堆积

具有周期性 , 集合体的构造呈放射状
、

枝状和纤维 一辐

射状
。

有机矿物集合体可划分为两类 在有机物 如骨

头与牙齿等 的进化发育过程中占据严格 固定位置的染介

体 , 对某种有机物来说
, 属于 “偶然 ” 即 “病 态 ” 的交

合体 如肾石
、

胆石和珍珠等
。

深入研究与分 析生物成

因的有机矿物集合体的上述特征
,

有助于 了解生物矿物学

的原理
。

目前
,

生物矿物学方面的研究工作
,

在 国 外 频受重

视
。

日本研究人员研究了含珍珠的软 体 动 物 和珍珠的构

造 , 美国
、

比利时和 法国 的学者继续了这方面的工作
。

不

久前
, 西德建立了生物矿物学的专门实验室 现 已改为研

究所
, 研究间题的范围十分广谭

,

如人和动物骨价与牙

的生物矿化
,

蛋类硬壳固结时的生物矿化
,
灰岩和磷酸盐

之类岩石的形成等
。

鲁宁摘译 自 《 班 狄“ , ,

, ,

一


