
美 国 卡 林 浸 染 型 胶 粒 金 矿 床

卡林金劲
、

位于美国内华达州中北部欧雷

克县以北
,

是一个大型金矿床
。

年矿石

量约 万吨
,

平均含金 克 吨
,

现矿石

量已扩大至 。 万吨
。

该金矿床有三

个显著的地质特征 不是脉金
,

也不

是伴生金
,

而是一个大型的浸染型金矿床 ,

金颗粒特别细
,

大部分 呈 胶 粒 大小
卜 ,

而且黄铁 矿等硫 化物较 少
,

矿石不易辨认 , 金矿体并不产于硅化

带
,

而是在其旁侧的泥化碳酸盐岩石中
,

胶

粒金的富集与胶体作用有关
。

年
,

在矿区所属的林恩地区首先发

现砂金矿
。

。年
,

美国地质调查所在地表

地质工作以后
,

从地质构造分析曾圈为有望

地段
。

此后进行了地质填图和化探次生晕
,

发现异常即钻探验证
,

年开始钻探
,

第
三个孔即见到了有价值的金矿

。

经过三年钻
探

,

评价了卡林矿床
,

这是美国五
、

六十年代

金矿的最大发现
,

曾轰动一 寸
。

以后就矿找

矿
,

又发现了金 田等金矿
,

现 已成为美国最

重要的金产地之一
。

地质概况

地层 矿区 内出露地层为奥陶系至泥

盆系的碳酸盐和碎屑沉积岩
,

可分为三组
。

中奥陶统维厄尼组
,

主要是薄层

硅质隧石和有机质页岩
,

次为石英岩和灰岩

透镜体
。

下志留统罗伯茨山组
,

板状的粉

砂质灰岩
、

白云质粉砂质灰岩 和 泥 质 粉砂

岩
。

它是矿区主要的矿化层位
。

蚀变后方解

《英尺 》

石淋失
,

泥化后伊利石
一

蒙脱石增加
。

泥盆系波波维克组
,

中至薄层灰

岩
,

底部局部含白云质和粉砂质
。

该组灰岩

不整合地覆盖于罗伯茨山组之上
。

构造 矿区位于一条区域性的罗伯茨

山逆断层构造窗的东部边缘
。

这条大断裂使

西盘的优地槽型碎屑岩与东盘时代相当的冒

地槽型碳酸盐岩石相接触
。

由于局部地段在

断裂后上升并遭受侵蚀
,

由此形成了一系列

构造窗
。

沿着这个断裂带有火成岩和与之有
关的含矿热液贯入

,

并在构造窗及其周围形

成好几个矿床
,

如内华达州中北 部 的 格 彻

尔
、

博茨特利普
、

卡林和金田等几个金矿区

均位于这个断裂成矿带
,

地球化学都显示出

金
、

砷
、

汞
、

锑异常
。

卡林矿区另一组断裂为切割早期逆断裂
的北西向和北东向断裂

,

局部被石英斑岩脉

和重晶石脉侵人
。

。

火成岩 采坑中见石英斑岩脉
,

厚几

英寸至 英尺
,

边部有半英寸宽的冷却边
。

岩石呈斑状结构
,

斑晶为石英
、

角闪石及长

石
。

具轻微蚀变
, 基质中针毯状长石被石英

和高岭石交代
。

重晶石脉及贱金属矿化与之

有关
,

金矿化亦与之有关
。

矿区北 英里处

出露一个石英闪长岩侵人体
,

蚀变样品中含
少量金 盎司 吨

。

岩体钾 氢 法年龄

值为 土 百万年
,

相当于早白至世
。

金 矿 床

一般特征 矿区矿化分为两个序列

早期的与白至纪英安质岩脉有关的贱金
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即方铅矿
、

闪锌矿
、

砷黝铜矿等稀疏地

浸染于 重 晶 石 脉

中
,

只有很小的经

济意义
。

晚期
的与第三纪浅成热

液有关的金一汞一

锑一砷低温矿化
,

与灰 岩 广 泛 的硅



化
、

泥化蚀变有关
,

形成了重要的金矿床
。

卡林矿床主矿体是一个不规则的倾斜矿

体 见图
,

位于罗伯茨山组顶部和波波维

克组之下
。

矿体厚从几英尺至近 英尺
,

下部与浅灰色的多孔状硅化带渐变接触
。

金

矿物主要为显微粒状的自然金
,

浸染于泥化

及硅化的碳酸盐岩石
,

分 布 于 石 英
、

白云

石
、

重晶石
、

伊利石
、

粘土
、

黄铁矿和碳质

物的间隙中
。

矿区中除金矿石外
,

还发现少 量的 自然

砷
、

黄铁矿
、

辰砂
、

雄黄
、

雌黄
、

辉锑矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

硫砷铅矿和砷黝铜矿
,

但

均无工业意义
。

表生矿物有汞矾
、

砷华
、

砷

铅铁矿和臭葱石
。

金沉 淀 的岩性 条件 罗伯茨山组中的

粉砂质白云质灰岩渗透性较好
,

有利于金的

沉淀
。

该组顶部约 英尺宽 的 地 带 被淋

滤
,

局部硅化
,

含金从每吨几盎 司 至 近 于
零

。

矿体 巾矿化部分常为交代的泥质岩石或

白云质粉砂岩
,

局部含炭质
、

钙 质 或 被硅

化
。

有一种特征的 “斑点状 ” 岩石含有一定

数量的金
, “斑点 ” 为蚀变初期所形成的平

行层理的泥化小点
,

矿物成分主要是伊利石

小片
,

呈定向排列
。

金的含量与矿石中定向

排列的粘土细条的丰度有关
,

泥化小点越多

越密集
,

金含量越高
,

高者达 盎司 吨
。

蚀 变 区内蚀变 有 四 种 去 碳酸盐

化
、

泥化
、

硅化和钙化
。

其中泥化与去碳酸

盐化伴生
,

与金矿化关系最密切
。

泥化矿物
主要是伊利石

,

其次是蒙脱石和高岭石
。

被

热液淋滤的碳酸盐岩石的泥化蚀变为金的沉

淀富集提供了条件
。

硅化有四种产物 ①椭
圆柱状的多孔的细粒重结晶石英群体

,

呈特

征的柱状分布 , ②灰色氧化硅组成的玉髓质
岩石

,

多孔状
、

晶簇状至块状
,

呈透镜体分

布 , ③矿带中重结晶的自形晶石英 , ④白色

的石英细脉
。

前两者常伴生
,

构成椭圆柱状
的浅灰至白色硅化带

,

其边部即为泥化和黄

铁矿化带
,

再向外含金量增高
。

金的沉淀通常
产于一个以硅化柱为中心的带状蚀变地段

。

矿石建造中的胶粒金

显微拉状
、

次显微杜状及胶拉金 在

卡林金矿石中
,

用肉眼辨认不出其中金的斑

点
,

用 。倍或更高倍数的显微镜才能从主

矿体内各种含碳酸盐泥质岩石中鉴别出金
。

镜下能鉴别 出。 卜范围的金颗粒
, 。

林在高倍放大镜下勉强可 以 分 辨
。

小于
林颗粒须在电子显微镜下才能观察清楚

。

自然金分布于碎屑状石英的裂缝中
,

或浸染

于粘土基质中
。

据估计
,

以上的金属于

次显微粒状
,

即小于 协。

在电子显微镜下放大 万倍
,

可见到金

颗粒的椭圆状外形
,

自然金 的 集 合 体分布

于粘土基质中
。

个别金颗粒可以 小 至 不 到
。 协。

这些颗粒的检出只有在其群体的含

金值相当高时
,

在电子衍射的有限范围内才

能确认出来
。

一般认为
,

次显微粒状的胶粒大小的金
,

其颗粒大小从 协至金原子的大小 入

或 件 。

海 科克 认为胶粒金的大小

范围在 入 即 协 。

通

过电子显微镜研究
,

由海科克定义的胶粒金

可解释卡林矿床中金量的一半
。

金的富集 金似乎富集 于 粘 土 细条

中
,

因此
,

胶休作用对于金富集有特别重要

的意义
。

金首先夕碱一硫化 物 真 溶 液中沉

淀
,

这主要取决于硫化物离子浓度和 值

的降低 , 即由于含矿溶液上升至浅处因低压

下 的逸散或硫化物氧化 成硫酸盐
,

值降低
,

促使金沉淀
。

此后
,

又通过一种胶

体作用
,

即粘土片状晶体边缘的正电荷吸附
带负电荷的胶粒金

,

结果形成了金在粘土中

的进一步浓集
。

有机质和细拉金 金还在有机质中富

集
,

即有机质灰岩
、

粉砂岩有利矿化
,

在矿

体的东延部分尤为明显
,

有时 聚 集 成 沥青

岩
。

有机质是金的一个吸附剂
,

即某些碳质

表面能吸附金
。

有机质在矿化期间发生了迁

移和重新分配
。

矿 床 成 因

矿石结构
、

矿物组合和蚀变特征均说明

卡林金矿为浅成热液矿床
,

近于远温热液矿

床
。

金是由热液沿椭圆形通 道 上 升 而带入

的
,

这些通道受罗伯茨山组地层中某些层位

的渗透性控制
。

金大部分沉淀于 伊 利 石 粘

土
、

有机质
、

黄铁矿和微晶质石英中
。
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