
面该丽蔽卫 美国地质调查所制备化探标样的梗概

冷

目前在地球化学找矿方面
,

随着区域性

化探普查工作以及地球化学编图预测工作的

开展
,

很多国家采用标准参考试样来监控分

析质量
。

最近
,

冶金地质化探标样的制备工

作也已开始
,

故将美国有关制备六个地球化

学找矿参考试样的情况介 绍 一 下
,

以供参

考
。

美国地质调查所
,

很早就采用了统一的

国际标准参考试样控制化探分析质量
,

在第

一套试样消耗完时
,

于 年又组织了第二
套六个地球化学找矿参考试 样 简称

试样
,

到 年
,

每个参考试样均完成

个元素的测定
。

承担检查试样均匀度的实验

室有 个
,

试样的分析结果由 个实验室

提交
。

大部分元素的推荐结果与美国国家标

准局制定的标准方法测得的结果对照
,

是符

合的
。

因此该参考试样亦为标准参考试样
,

即 “标样 ”
。

要制备好统一
、

均匀
、

结果可

靠的参考试样
,

美国地质调查所的作法是

建立国际性的 试样组织
,

调查所

并设有专职机构和人员
。

年成立了有七
国参加的地球化学分析委员会

。

目的是通过

制备六个均匀的 试样
,

确定试 样总变

差和实验室分析变差
,

进而提出适用于地球

化学找矿的分析方法和结果处理方法
。

美国地质调查所是荃本单位
,

设有专职
机构组织采集试样

、

加工
、

检查均匀度
、

委

托检测
、

整理数据及召集结果审定会
,

确定

其推荐结果
。

。

试样的类型要与常遇到的找矿
试样的各种类型性质相近

,

且试样本身要性

质稳定
、

易于保存
。

该所在采集试样时
,

考虑了 试

样类型
,

各元素的组分 及 其 含 量范

围
,

试样的氧化程度及化合物类型
,

基体种类 高硅
、

高铁等
,

矿床类型
,

地质
、

地理
、

地球化学环

境和气候条件等
。

采集了三个岩样和三个土

样
,

具体情况如下
一 试样

,

采自典 型断层 屈拉姆

山脉
,

那里曾开采过金
、

铜和锰矿
。

试样由

寒武纪灰岩中两个含金石英脉之露头所采的

三个样品组成
。

一 么试样
,

采自犹他 州派 克市矿

山
。

那个地区曾开采接触交代式的
,

含
、

、 、

的裂隙脉
。

试样是山 个残积

灰棕色沃土物料组合成的
。

土壤层厚约

厘米
,

覆盖在石英岩 上
。

一 试样
,

采自 内华达 州一个温

泉点
。

这地方生产过钨
。

试样是由红棕色土

质的富 一 矿物组合成的
。

该矿物 赋存

于寒武纪的千枚页岩丛岩表而
,

矿化物料上

一般覆盖着石灰质的凝灰岩
。

一 试样
,

是未 经氧化 的斑岩铜

矿试样
。

矿样由早期的石英岩和带有少从钙

铁榴石
、

石榴石
、

黑云母
、

伊利石水云母和

硫化矿物的长石组成
。

,

一 试样
,

采自第四 纪前 期更新

世受陆地冰川作用的海相沉积区
,

由三个样

品组成
。

试样为浸染状黄铜矿
、

辉们矿和黄

铁矿的高硅化和绢云母化的石英二长岩 飞丁

含磁黄铁矿
、

少量黄铜矿和镍黄铁矿矿化的

苏长岩
。

一 试样
,

由三 个样品组成
,

是

在深 厘米的残积黄红色 带土壤民 卜

采的
,

其中两个样品采自企山一银山勿断层

带内
,

土壤是从带微弱
、 , 、 、 二 、

和 。异常的纲云母化的泥岩和千 枚岩转

化来的
。

第三个样品是在横剪断层 阳二分流

纹岩
、

部分安山岩 岩层上采的
,

此处带有
微弱的 和 异常

。

每个 试样采集量约为半 吨
,

其矿

物组成见表
。

试样夹杂物不代表一般土样和岩样的组

成
。

已知夹杂物有铁
、

高铝陶瓷料和硼
。

这

些都是在制备和运输过程中混人的
。

制备 试样要用 规 定 的 加工技

术
、

混匀设备和分析方法检查
,

以保证参考

试样的均匀一致
。

参考试样的均匀性是影响质见的首要囚



尸 至 一 试样的矿物组成 表
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一‘ ⋯石英
、

碱 金

属
、

斜长石

一 石 英

一 石 英

少量矿物及夹杂物

刚玉
、

金属铁

铅英石
,

黄铁矿
、

金红石
、

电气石
、
云母

、

水黑云

母
、

蛙石
、

粘土矿物
、

含碳物质

刚玉
、

重晶石
、

钨锰矿

刚玉
、

硫化矿物
、

钙铁榴

石
、

伊利水云母
、

黑云母

刚玉
、

绿泥石
、

碱金属长石

刚玉
、

碱金属
、

富钾钠长石

素
,

也是保证参考试样全部分析结果一致性

的关键
,

其整个过程按如下步骤进行

第一
,

先将岩样破碎过 目筛
。

土样先

通过 目筛
,

并将大于 目杂物弃去
,

然后

将每个约 公斤的试样全 部 粉 碎 到 一

目
。

粉碎试样采用氧化铝瓷料作内衬 球则
以瓷料为衬套 的双滚筒球磨机中滚磨 个
小时

。

磨细时
,

应避免摩擦过热
,

热到
。。 ,

就可能使试样中的部分挥发性元素损

失
。

当试样全部达到 一 目后
,

用球磨机

再磨 小时
,

使每个试样的卿 以上
,

都

通过 协 目 筛
,

然后装进盛样袋内
。

第二
,

将加工好的大样分成子样
。

先分

装到 公斤装的圆桶里
,

再分装至 克装的

瓶子中
。

每个试样的总变差是分析随机抽取
的瓶子样测得的

。

每个大样抽取 个瓶样为
一批

。

任一随机抽取的瓶子样均应代表桶中

的子样 而从每个未分装的大样中随机抽取
的试样应代表每个样的各套子样

。

另外
,

将桶中倒出的最初一批样瓶的试

样分成六组
,

这六组瓶样实际是将每桶样分

了六层
,

每层装一列瓶子
。

随机抽取两层的

二瓶样
,

再随机抽取另两层的二瓶样
,

结果

每个桶被逃出四瓶样
,

重复分析
,

从而建立

了四个一组的分析变差模式
。

第三
,

用不同分析方法检查均匀度
。

①

发射光谱半定量方法测定
、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、

和 ②原

子吸收光谱分析法测定八
、 、 、 、

’ 、
一

、 、 、 一、 、 ,

召

③比色法测定
、 、 ,

冷提取 和重
金属 ④斑点法测定 , ⑤纸色层 法测定

, 对 和 还采用了另一种比色法
。

第四
,

从测得的数据分析推断试样的均

匀度
。

将每个 试样归纳成两套数据 各
桶子样及分层的子样

,

重复分析
。

元素分

析结果的总变差在采用的分析方法允许的变

差之内
,

试样的均匀度是合格的
。

美国地质
调查所检验 个元素

,

除个别元 素
、

、

有的样均匀度不足外
,

其他元素

分布是均匀的
。

参考试样定值采用多种分析手段
、

方

法
,

进行多次重复测定 , 中子活化分析是确

定 试样推荐结果的必要方法
。

美国地质调查所在测定 试样 个

元素时
,

采用了 种分析方法
。 、 、

以

快热中子
一

射线光谱测定 , 。 、 和 也

用活化法测定 , 火焰和无火焰 原 子 吸 收法

测定
、 、 、 、 、 、

和

等 种元素
。

此外
, 用容量法测定

、

及高量
,

纸色层法测定
,

比浊法 测定
,

重量法测定高量
,

萤 光 计 法测
。

个实验室测得的元素含量范围见表
。

中子活化分析方法是确定参考试样分析

结果的主要方法
。

分析测定以纯试剂作对照基准
。

准确度以 标样对照确定
,

分析结

果取舍以平均结果 士 个标准离差衡量
。

各实验室对每个分装两瓶的六个参考试
样

,

每瓶分析均是以一次或多次重现结果报

出后
,

取所有实验室报出结果的平均值士

个标准离差
。

少数情况下
,

结果波动范围较
大的 如有的发射光谱分析结果

,

则报告

结果的范围
。

地质调查所实验室的发射光谱

与原子吸收光谱测得的结果
,

均为 次重现

结果的平均值 土 个标准离差
。

用热中子活
化法和超热中子活化法

、

放射化学中子活化

法测定的为 次重现结果的平均值 土 个标

准离差
。

分装两瓶的试样
,

有几个元素瓶与

瓶之间分析结果相差很大
,

如其平均结果 士

倍于标准离差时
,

就以元素在试样中分布

不均匀报出
。

推荐结果质量较可靠 一般用两种或两
种以上极可靠的分析方法测出 是每种方法

平均结果之和的平均位
,

该结果均与 制

定的两种或多种标准方法单独测定的结果很



试样元素的推荐结果 除了注明 含量外
,
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表中与推荐结果一起列出的还有未定结
果
。

这是每种分析方法测得的不定结果平方
之和的方根值

。

·

美国地质调查所在评论六个 试样

感到不满足的是
,

侧定元素的数目不够多
,

有的元素测定精度不够高
。

方以规 编写


