
两 类 铅 锌 矿 床 成 因 模 式 表

类

实

岩浆热液铅锌矿床 杭积一改造铅锌矿床

水口山
、

东坡
、

黄沙坪
、

龙箱盖 凡 口
、

泅顶
、

杉树林
、

乐梅
一一︸一

型例

与岩浆岩的关系 与燕山期中酸性
、

酸性浅成一超浅成岩桨岩有关 与岩浆岩无明显联系 军
与沉积岩层的关系 与被岩体侵入的地层岩性有关

与构造断裂的关系 受构造断裂及岩体接触带控制

受地层层位及岩性控制

改造犷体受构造断裂控制

围岩蚀变

矿体形态

强烈 , 夕卡岩化
、

硅化
、

绿泥石化
、

柱状
、

脉状
、

襄状
、

不规则状等

大理岩化等 】弱或缺失 , 碳酸盐化
、

硅化 重品石化

层状 似层状
、

透镜状
、

脉状

矿休的廷长和廷深 往往延深大于延长 一般廷长大于延深

矿石结构构造

矿物组分

铅 锌

铅同位素组成

硫同位素色 吕 值

矿物包裹体

致密块状
、

团块状
、

角砾状

复杂 钨锡扣缺铜铅锌多金属硫化物

至

模式年龄偏低
,

出现零值

值附近 , 较集中

大小约 卜 ,

气液 比

温度
,

盐度约 二

岩浆热液上升
、

大气水渗加交代 为主 充填成矿

铁
、

钨
、

锡
、

相
、

秘
、

铜矿床或矿化

细粒浸染状

简单 黄铁矿

粗粒块状
、

生物结构
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

重晶石
、

方解石

至

模式年岭接近含矿地层时代 零值少

偏离 值
, 分散

大小一般。 “以下
,

气液比小

温度 。 , 盐度大于

成矿作用

伴生矿床

同生沉积后和地下热水改造
,

充填 为主 文代成矿

龚铁矿
、

重晶石矿矿床或矿化
尹 ,

值高
,

模式年龄偏新
,

放射成因铅的加入也

是明显的
。

根据天然核转变的从木类型说明

放射成因铅主要来自
”

及
“
的 核衰

变
。

本区与燕山期花岗岩有关的铀
、

针矿床

和矿化
,

沉积岩系中的沉积铀矿和铀
、

牡异

常广泛分布
。

其实在许多矿区中铅锌矿床
、

铀矿床是伴生的
。

这是可能造成我国南方铅

锌矿床中
,

放射成因铅的普遍存在和增高的

原因
。

综合以上资料
,

将上述两类铅锌矿床

归纳如表 所列的成因模式
。

本项研究工作得到涂光炽教授
一

旨导
,

本

所一
、

四室有关实验室协助完成有关分析任

务
。

在工作中得到水口 山
、

东坡
、

凡 口
、

洒

顶等有关地质队
、

矿山地质组同志的支持和

帮助
。

文中还引用了有关矿床的地质劫探报

告
、

矿山开拓地质资料及科研报告
,

在此一

并致谢
。

一﹄粗,
浅谈主要锰碳酸盐矿物相沉积特征及应用

湖南冶金 地质队 许遵立

本文在综合部分沉积型工业锰矿床矿物

相特征的基础
,

试就主要锰碳酸盐的矿物

测定
、

沉积物理化学环境
、

分带特征的地质

应用
,

谈几点粗浅认识
。

沉积锰矿床的矿物相特征

矿 石 中锰矿物 的组成 据实验室矿物
相分析查定

,

已知的若干沉积型工业锰矿床

中原生沉积含锰矿物有 菱 锰 矿
、

钙 菱锰

矿
、

锰方解石
、

含锰方解石
、

镁菱锰矿
、

镁

钙菱锰矿
、

铁锰云石
、

锰云石
、

铁菱锰矿
、

含铁菱锰矿
、

锰铁白云石
、

锰菱铁矿等
。

以

上表明
,

矿石中的沉积含锰矿物基木上是由

二价锰碳酸盐类矿物组成
,

且锰
、

钙
、

镁
、

铁普遍具有类质同象替换的特点
。

矿床中的主要锰矿物 各地质时代沉

积锰矿构成矿体的主要锰碳酸盐类矿物组合

如表
。

表

时代 主 要 锰 矿 物 次 要 锰 矿 物

菱锰矿
、

铁菱猛矿

菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

镁钙菱锰矿
、

锰方解石

菱锰矿

菱锰矿
、

钙菱锰矿

锰方解石

钙菱锰矿
、

菱锰矿

锰方解石

含左失菱锰矿
、

牛乍‘云石
、

含

锰方解石
、

锰铁 自云 石

佗孟 解石

锰方解石
、

锰 白云石

含锰方解石
、

钙菱锰矿

锰方解了了
、

含锰方解石

趴

,,州

由表 可知
,

沉积工业锰矿床
一

卜最常见



育

姗

的锰碳酸盐矿物是菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方

解石
。

不同矿床常以其中一
、

二种矿物为主

构成工业矿体
,

有时三种矿物共生
,

构成混

合矿体
。

矿石锰品位与主要锰碳酸盐的关 系

矿石品位高低与主要锰碳酸盐的种属及其含
量明显有关

。

炎 列举了
、 、

号样所

含的锰矿物总里大致相当
,

但随着矿物种类

由菱锰矿 。钙菱锰矿 。锰方解石的变化
,

品

位降低了
、 、

三个 样品在矿

物种类及含量同时变化的情 况 下
,

品 位由

降到
。

可见矿床的贫富受锰碳

酸盐种属及矿物总量两个因素制约
。

矿物相的分带特 点 在区域或矿田范
围内

,

工业锰矿床中主要锰碳酸盐的沉积分

布都具有明显的空间分带
。

如 湘熟 地区的
“湘潭式 ” 锰矿带

,

贵州大塘坡构成矿体的
主要锰矿物是菱锰矿 据贵州 地质队

,

往东至湖南韶山为以钙菱锰矿为主 据湘潭
锰矿技术科试验室

,

至湘潭一湘 乡边界以

锰方解石为主
。

同样
,

在矿田 区 范围内
,

不同部位锰矿物的沉积分带现象更明显
、

普
遍
。

如湘潭锰矿具菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方

解石的沉积分带 , 棠甘山锰矿具镁钙菱锰矿

一镁锰云石
、

镁菱锰矿一含铁菱锰矿
、

锰方

解石的沉积分带性 据季金法
、

杨涕君
。

在时间上
,

不 司时代
、

不同层位的沉积

锰矿床主要锰矿物组成也有差异
。

如下石炭
统宜山锰矿沉积锰矿物主要是锰方解石

,

次

为钙菱锰矿 据矿区地质报告 上二迭统

遵义锰矿以钙菱锰矿沉积为主
,

次为菱锰矿

和锰方解石 据马鞍山刃
、‘

研究院 下震

旦统松桃锰矿主要锰碳酸盐矿物均为菱锰矿
据中南锰矿公司试验室

。

早震旦世九潭

冲锰矿有两层矿体
,

下矿层主要由锰方解石

组成
,

上矿层变为以菱锰劲
’

一钙菱锰矿为主

据湘潭锰矿科研室 , 晚泥盆世大新锰矿

有三层矿体
,

下矿层以菱锰矿为主
,

中矿层

变为钙菱锰矿为主
,

上矿层由钙菱锰矿与锰

方解石伴生构成 据矿区地质报告
。

主要锰碳酸盐矿物的测定

矿体中菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方解石常

呈隐晶一微粒状
,

少量呈糖粒状
、

球粒状
、

鲡状嵌布
。

单晶粒径 多 在 叉微 米 毫

米
。

矿物集合体常具连品
、

假恤状
、

变假鲡

状
、

透镜状
、

团块状构造
,

与方解石
、

白云

石
、

粘土矿物
、

石英
、

玉髓
、

黄铁矿及有机

碳等伴生
,

构成致密块状
、

纹 层 状
、

条带

状
、

斑点状矿石
。

主要锰矿物光性差异不大
,

均显碳酸盐

类矿物特征
。

单偏光下褐红色
,

反光镜下灰

一深灰色
,

反射率
,

内 反 射 色为红

色
。

三种矿物均具结晶粒度微细 毫
米 的特点

,

高倍镜下亦难准确鉴别
。

菱锰矿
、

钙菱锰矿
、

锰方解石具有类质

同象替换的地球化学特征
。

这种替换随扣
“

物

的化学组成
、

晶体结构而变化
。

因此
,

可利

用主要锰碳酸盐矿物间的化 学 组 分
、

折光

率
、

粉晶面网间距
、

差热反应等差异
,

综合

测定各种参数及不同矿物的参数区间
。

菱锰矿 常 呈隐 晶一微

粒状
,

单晶粒径 一。 皂米 , 菱锰矿

微粒常组成假鲡状
、

不规则团块状集合体或

连晶
。

矿物含 锰 量 一
,

, 折光率 ,

粉晶面网间距
‘ , ,

矿物分解吸热温度
“

有时可达
。

钙芝锰矿 〔
,

〕 多 呈

微细粒结构
,

单晶粒径 。 。例一 。 皂米 钙
菱锰矿微粒呈假鲡状

、

变假鲡状
、

球粒状集
合体或连晶

。

矿物含锰量
, 。

一 , 拆 光 率 、 一
, 面网 司距 岛 一

,

表

矿 石 含 锰
品 位

矿 石 中 各 种 矿 物 的 含 童

龚 锰 矿 钙葵锰矿 锰方解石 其他性矿物 锰矿物合量 石 英 其他矿物 矿物总量

样号

乃自六

⋯

八“八曰甘︺︸

洲
,占甲‘

通

‘

口一书恤︸

⋯⋯
一匕一勺﹃几斤才月了爪叮口介匕通,人︸一夕

⋯⋯
,主丹‘﹄‘内乙叮︸‘,二

百昌丁硕



『。、 。 , 矿物分解吸热 温度“ 。

士 “
。

锰方解石〔
,

镜下

多见微粒状
、

塘粒状
、

圆粒状结构 单晶粒

径 。 毫米
,

常呈连晶或假姗状
、

似

腼状集合体
。

矿物含锰量
,

。“ 一 折光率 ,

刽 一
, 澎

。 ,

矿物分解吸热温度 一
。

原桂林冶金地质研究所曾对乐平菱锰矿

和棠甘山锰方解石作电子探针分析
,

数据如

表
。

表

祥祥 号号 矿 钧钧

乐乐平 趁 锰 矿矿

梁梁甘山 锰方解石石

主要锰碳酸盐的形成环境和分带特征

沉 积物理化学环境 变价元素锰在氧
化条件下呈 ‘ 十和

子 , 在还原环境里呈
“ 十 ,

并有利于 ‘ 和
干

还原为
。

因此
,

二价锰矿物的形成需要缺氧
、

封闭
、

还原环境 , 钙则不同
,

不是 变 价 元 素
,

对

无特殊要求
。

值的变化与锰
、

钙的溶解
、

沉 淀有密

切关系
。

据有关测定
,

正常海水 时含

锰平均 毫克 升 黑海海水

时含锰平均等于 毫克 升
。

鹤岭锰
矿矿坑水 一 时 含 锰

、

克

升
,

棠甘山锰矿矿坑水 二 时锰溶解量

达 克 升 据卫自强
。

上述表明酸性介
质有利于锰的溶解

,

酸度越大溶解度越高 ,

值增大锰趋向于沉淀
。

一般认为
, 二

一 的弱碱性环境是二价锰矿物析出的

有利范围
, 了 是二价锰矿物大量淀积

的界面
。

钙对 也有严格要求
,

酸性介质

中趋于溶解
,

值增大趋于沉淀 , 但钙的

析出主要是 的 “灰岩边界 ” 以后
。

总之
,

沉积介质 中
十

的溶解
、

富集

和沉淀需要一个特定的物理化学环境
。

这就

是还原
、

缺氧的总条件下
,

偏酸性
、

偏还原

的环境有刊于锰的溶解富集 反之有利于锰

碳酸盐矿物沉淀
。

位 ’’演变是决定不 司

锰碳酸盐矿物衫戊的关键
。

当介质 值缓

慢增大时
, 人

、 十

得到充分分离
,

利

于菱锰矿先沉淀 , 当 值迅速增长时
、

干

同时析出
,

使钙菱锰矿一锰方解石共
生

。

自然
,

与 之间的关系同样影响着锰
的溶解与沉淀

,

在这篇短文里不作深入讨论
。 、

沉 积分带特征 沉积锰矿床的形成锰

质需先经富集
,

尔后沉淀两 个 条 件
。

如前
述

,

还原
、

缺氧
、

酸性介质利于锰质溶解富

集
,

物理化学条件的变化必使先富集的锰质
发生转化

。

介质的
、

条件及沉积盆地
部位之不同

,

对锰质富集浓度均有影响
。

盆

地中心水体深
,

介质动能小
,

和 均较

低
,

有利于锰质高度富集 , 盆地边缘
, 、

值 相对较高
,

锰溶解度较低
。

这种物理

化学环境的差异造成锰质溶解浓度的分带
,

是沉积矿层中锰矿物分带的主要原因
。

海相锰矿床的形成是在海浸过程中开阔

海域比较富氧
、

碱性
、

动能 大 的 海 水与缺

氧
、

酸性
、

动能小的沉积盆地水体相遇
,

引

起介质 和 值改变的环境中
。

濒海区进

浸海水先到达
,

氧化增强
,

急增
,

与 不 及 分离而共同析出
,

形成锰方解
石沉积

。

盆地中心
,

海浸水流动能小
,

坛

增大缓慢
, 十

与 “ 分离充分
,

形

成菱锰矿一钙菱锰矿沉积
。

盆地边缘
,

海浸

水最后到达
,

两种水体 和 条件相差不

大
,

对 艺与
牛

析出都有利
,

形成锰方

解石一钙菱锰矿沉积
。

·

可见沉积盆地部位不同引起的沉积环境
的差异

,

是导致锰质富集浓度分带的关键 ,海

浸水流机理的变化对沉积环境
、

的影

响是导致锰矿物相沉积空间分带的原因
。

同

理
,

不同地质时期古地理环境的物理化学条

件的差异
,

造成了锰矿物相时间分布的差异
。

沉积分带特征的地质应用

根据工作区矿物相测定的成果
,

编制区

域 或矿区 主要锰碳酸盐矿物相带图和锰
矿物含最等值线图可以获得锰矿物种属和含
量分带信息

。

探讨这些信息的地质成因
,

对锰

矿沉积环境的认识
、

成矿远景区的圈定
、

已

知矿点的评价
、

勘探矿区深部口
’

,

段的预测都

有重要意义
。

下面以儿个 “湘潭式” 锰劲
‘

床

点 为例
,

谈谈沉积分带规律认识在地质
评价

、

勘探
、 ‘

预测 上作中的应川
。

评价矿 汽 甲矿点含锰丫 、关呈南北向

展布
,

经地表工作认为扣
’‘

兰自 犷」 北 可分为

二个相带 含锰灰岩相
、

含锰白云肖相和碳



酸锰矿相
。

北设碳酸锰矿相沿走向出露长仅

米
,

再北被中泥盆统地层超覆 图
。

第一次评价时
,

因矿体延长小
、

矿层薄而否

定
。

在该点北段评价中
,

对相距 米的两
个平桐内矿层取样

,

鉴定矿石由锰方解石
、

菱

锰矿组成
,

北桐菱锰矿含量有增加的趋势
,

遂引起注意
。

进一步调查又发现
,

碳酸锰矿

段自南而北
、

由地表往深部有矿层加厚
、

含

矿品位增高的趋势
。

根据地质调查
、

化学分

析
、

矿物相鉴定
,

可将北段初步划分为锰方

解石和菱锰矿一锰方解石两个矿物相带
,

预

测矿点的北东方向
,

即矿体倾斜深部和中泥

盆统地层超覆的地段
,

应有工业锰矿体
,

作
了肯定评价

。

后经深部评价验证
,

工业矿体

往北在超覆部位增加 米
,

倾斜延伸可达

米
,

查明是个中型沉积锰矿床
。

为菱锰矿
,

锰矿物总量平均 士 ,

多成富

矿
。

段深部主要为锰方解石
,

锰矿物总量
,

多成贫矿或含锰灰岩
。

其他地段锰

碳酸盐矿物混生
。

总的变化趋 势 自东 而
西

,

由菱锰矿为主逐步变为钙菱锰犷一锰方

解石为主
。

根据矿物相及锰矿物含量分带特点
,

结
合区内含锰岩系岩相

、

矿相变化规律
,

将矿

区划分为菱锰矿相
、

钙麦锰矿为主的混

合相
、

锰方解石相
·

三个矿物相

带 图
。

预测 段倾斜深部越过窄长的

次一级锰方解石矿物相带后
,

仍有菱锰矿一
钙菱锰矿延伸

,

是深部评勘的有利地段
,

目

前正在施工中
。

︸钊州﹂

碳酸锰矿

含锰硅质
白云岩相

矿物相取样点

曰曰囚口国国画回
洲川习训创

八

洲
, 、

既 乙“

, ” 狼
、

矿物川界线

锰 为解
矿物相区

菱翻
‘

一锰
力解 ,相 咬

莲沱月

乙矿点含锰岩系呈东西走向
,

倾向南
,

由薄层碳酸锰与极薄层黑色页岩组成互层状

矿体
。

浅部原生带矿石含锰 士 ,

矿石矿

物为锰方解石
,

脉石矿物以石英为主
,

次有

方解石
、

白云石
、

粘土矿物
、

黄铁矿及碳质

等
。

因属贫锰高硅矿石
,

工业意义不大 , 但

沿矿体倾斜方向桐探揭露
,

有厚度增大
、

品

位增高的趋势
。

通过矿物相鉴定
,

原生沉积

锰碳酸盐矿物的组成在倾斜方向由唯一锰方
解石逐渐转变为钙菱锰矿与锰方解石混生

。

这一矿物相变信息为矿点进一步评价勘探提

供了新依据
。

深部找矿 某大型沉积锰矿床矿带走
向北东一南西茜

,

倾向北西
,

自东而西分为
、 、

三 个矿段
。

区内不同地段锰碳酸

盐矿物组成及含量均有变化
。

段浅部主要

。

分析沉积环境
、

预刚成矿远景区 湖

南冶金地质研究所 季金法
、

杨涕君 曾对
湘中某锰矿进行系统的含锰碳酸盐矿物相研

究
。

他们根据矿物相测定成果
,

结合矿床地质

特征将矿区原生沉积主矿层划分为若干个矿

物相带
。

据此认为该区的沉积环境为南北长

约 米
,

向西倾伏的局限性半封闭海湾浅

水沉积盆地
。

盆地近岸带及岛屿基底隆起区

边部沉积了黑色页岩相 , 正常浅水部位藻类

丰富
,

沉积了具工业价值的藻镁钙菱锰矿一

镁锰云岩相和藻镁菱锰矿一含铁菱锰矿相 ,

矿区北部是开阔浅海
,

沉积了正常灰岩相
。

以有工业价值的镁钙菱锰矿和含铁菱锰矿相
带分布规律为依据

,

指出矿区南西西方向应
是继续找矿评价的远景区

。

,

本文引用的矿物相资料和实例系有关实

验室
、

地质队的集体成果 成文后蒙王少白
、

吴光全工程师提出宝贵 意 见
,

在 此一并致

谢
。


