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二十世纪初首次划分出来的斑岩型铜矿

床
,

在铜和钥的探明储量私产量方面都居首

要地位
。

近年来
,

加拿大地质学家
·

和 五 等
,

把与斑岩侵人体有

关的
、

具有浸染状和细脉浸染状矿石构造的

铂矿床
、

钨矿床和相钨矿床
,

都划归斑岩型矿

床
。 。 。 和 描述了北美

科迪勒拉的斑岩铂矿 床
。 、

和 把玻 利维亚的许多锡矿床
也当作斑岩型矿床

。

了 。 等在铀矿床中

也划分出了斑岩型矿床
。

分析苏联和其他国家的钥
、

钨
、

锡
、

铀
、

金和银矿床资料表明
,

其不少矿床具有
斑岩型矿床所固有的特征

。

这些矿床虽然各

不相同
,

但在地质构造
、

矿化特征
、

含矿

性
、

生成条件和赋存规律等方面有一些共同

特点
。

其中主要的是 与火山一侵人杂岩有

联系
,

热液交代成因
,

细脉一浸染状矿化特

征
,

网脉状矿体以及矿石的多组分性
。

上述

特征
,

迫使人们扩大斑岩矿床的概念
,

不仅

把斑岩铜矿床列人此类
,

而且把若干其他矿

床包括进去
,

并可分为 斑岩铜矿
、

斑岩相

矿
、

斑岩锡矿
、

斑岩钨矿
、

斑岩铀矿
、

斑岩

金矿
、

斑岩银矿和综合性的斑岩矿床
。

在综

合性斑岩矿床中
,

主要有用组 分 有 两
、

三

个
,

如斑岩钨锡矿和斑岩铂铀矿等
。

下面谈

谈斑岩矿床的典型特征
,

分布的大地构造位

置及其经济意义
。

与火山一住入带的关系 斑岩矿床
,

据

其与火山一侵人杂岩的关系
,

分为火山型和

深成型两类
。

火山型矿床产于火山构造的上

部构造层的岩石中
,

并与火山口和喷发中心
等火山构造有关

。

在矿田范围内
,

这类矿床

具环状构造
,

其中管状和脉状爆发角砾岩体
广泛发育

,

而且往往控制矿化
。

许多斑岩铜
矿床和某些斑岩型铀相矿床

、

锡矿床
、

金矿

床和银矿床均属此类
。

火山型斑岩铜矿有时

与次生石英岩带密切共生
,

后者可含明矾石

和红柱石等富铝矿产
。

深成型矿床位于下部构造层中的火成岩

和变质岩之中
。

矿体赋存在火成岩的内外接

触带
,

而且主要位于岩体的顶部
。

该类矿床

产在岩株和岩墙附近
,

在多相侵入体中则与

最晚期侵入岩相有关
。

火山型斑岩矿床有
许多斑岩铂矿 美国的克莱梅 克 斯

、

根 德

逊
、

克瓦茨一希尔等
,

加拿大的恩达柯
,

苏

联的 日烈坎
、

奥列基特坎和索尔斯柯耶等矿

床
,

斑岩钨矿和斑岩铂钨矿 苏联的斯帕
柯依宁

、

茵库尔
、

阿克恰套等矿床
,

以及

含锡云英岩型斑岩矿床 捷克和东德的捷克
地块

、

尼 日利亚的焦斯地块
、

巴西的伦多尼

亚地区等
。

铜
、

金
、

银和铀矿床
,

既有火
山型的

,

也有深成型的
,

但锡
、

钨和铂则多

半形成深成型矿床
。

斑岩矿床的成矿年龄与

跟它有空间联系
, 可能还有成因联系或共生

关系的岩浆岩的年龄接近
。

这种关系是用同

位素地质年龄和矿石与岩浆及其脉岩的相互

关系而确定的
。

网状矿体形态多样
,

规模不一
。

它是一

个宽广的含有星散浸染状和稠密细网脉状矿
化的热液蚀变带

。

在规模很大的矿床中 宾

厄姆
、

圣马纽埃
,

丘基卡马塔
,

网状矿体

所占面积达几平方公里
,

延深常达 。。多米

玻利维亚的许多锡矿床
,

艾尔
一

特尼恩特

铜矿等
。

网状矿床一般呈透镜伏
、

柱状和

似层状
,

有时形态较复杂
。

例如
,

克莱梅克

斯铂矿床
,
网状矿体在平面上 呈 圆 形 和环

形
,

剖面上则呈弯形
。

在索尔斯柯耶铂矿床
中

,

其形态类似于变形的十字形
。

网状矿体

一般产在岩体的顶部
,

有时或多或少离开此

部位
,

或位于次火山岩体的根部
,

或产于火

山盆地的盖层中 许多斑岩铀矿
。

有些矿床
, 脉状和网状两种矿体类型都

发育
。

脉状矿体矿富
,

分布在矿床上部 , 细

脉一浸染状矿体矿贫
,

产于矿床下部
。

储量

大部集中在网状矿体中
。

捷克地块中的契
诺维兹

,

阿里坦伯格
、

古勃和什奈德岩株的

锡钨矿床
,

阿拉斯加的罗斯 特 河 锡 被矿床
等

。

有些矿床
,

富矿脉与厚大的细脉浸染状

矿体联为一体
,

形成规模巨大的网状矿体
。



重新评价已往只勘探和开采脉状矿体的这种

类型的一个钨矿床
,

使储量大增
,

而且生产

上是赢利的
。

斑岩成矿区的大地构造位置
几班 且 、 万 双 、

刀 。” 、 、 、

、

和 等

许多地质学者指出
,

斑岩矿
‘

化的种类和它的

特点
,

与大地构造位置及其发展历史有关
。

认为
,

斑岩铜矿和斑岩铜相矿

的地质专属性与其分布地区的地壳成分和厚

度有关
。

铂矿床形成于硅铝质池壳厚大的地

区
—中
间地块及其边缘地带

。

在硅铝质地

壳较薄的岛弧地带和优地槽地区则形成铜矿

床
。

。双 。 提出了斑岩铜矿分布区

的详细分类
。

他和 研究了斑岩

铜矿床与火山一侵入杂岩的关系
,

矿床特征

和矿化种类与成矿省所处大地构造位置的关

系
。

其他矿种的斑岩矿床资料表明
,

矿化种

类与火山一侵人杂岩成分有关
,

后者则与成

矿省和成矿区的大地构造位置和地壳成分及

其厚度有关
。

从而得出了与 二 双。

的论断相类似的规律
。

因此
,

他所提出的斑

岩铜矿分布的分类方案
,

略加修改后可适用

于所有的斑岩型矿床
。

斑岩成矿区位于以下两类地区

大陆型或过渡型地壳上形成的火山一侵人岩

带 , 洋壳为主
、

陆壳为辅的基底上形

成的岛弧构造中 的 外 洲 堤 带 二 二

“ “ “ 。

在 第一类成 矿省中
,

与斑岩型矿床有关的火山一侵入 岩 带 叠 加

在中间地块
、

冒地槽和优地槽之上
,

可视为

前期构造的活化产物
。

根据火山一侵入杂岩

的成分
、

矿田内热液交代岩的特征
、

矿化种

类和地球化学特征
,

相应地可分为次克拉通

成矿区
、

次冒地槽成矿区和 次 优 地 槽成矿

区
。

次克拉通成矿区 这类矿区
,

硅铝质地

壳厚度巨大
,

产于中间地块或早期固化的稳

定地块内
。

矿化与火山岩或火成岩有关
,

并
在时间上离地块的固化相隔相当长

。

含矿侵

人杂岩系富钾的亚喊系列
,

主要岩石有花岗
岩
、

二长岩和正长岩
。

火山岩 也属于富钾的

钙一碱系列
,

一般形成于次大陆中的孤立盆

地
。

侵人杂岩和火山杂岩的富钾特性还反映

在成分上与之相联系的热液一交代岩中
,
这

种蚀变岩钾长石化广泛发育
。

火山一侵人杂

岩的成分决定着斑岩相矿
、

斑岩铂铜矿 铜

铝比 一 。 到
,

有时可更大
,

斑岩锡

矿和锡钨矿
、

斑岩铀矿和斑岩金银矿床的形

成
。

科罗拉多地块可作为这类地区的实例
。

该地区由前寒武系地层
,

以及宾夕法尼亚统
北美上石炭统 和侏罗一白翌系冒地槽岩

石组成
。

该地块在第三纪活化
,

并形成了火
山一侵入岩带及与之有关的斑岩铂矿床 克

莱梅克斯
、

根德逊等
。

与之相似的地区还

有不列颠哥伦比亚的奥米涅克 变 质 带 成矿

区
,

有斑岩铝矿床 恩达柯等 和 铂 铜 矿

脉
。

具有斑岩铝矿 日列坎
、

奥列基特坎

和斑岩钨矿 茵库尔
、

斯帕柯依宁等 的外贝

加尔色楞木一雅布洛诺夫地区中生代活化成
矿区也属此类

。

地处中间地块
、

并在晚里菲

期或古生代活化的这种次克拉通地块型成矿

区
,

具有含矿云英岩型的独特的斑岩锡矿
、

斑岩钨矿和斑岩钨锡矿
。

这些地区的斑岩矿

床皆属深成型
,

均产在复杂侵人杂岩最晚期

产物一花岗岩类岩株的顶部 欧洲的捷克地块
、

阿尔莫利坎地块和皮列涅依地块
,

非

洲地盾的焦斯地块
,

巴西地盾的伦多尼亚区

域等
。

次冒地槽成矿区 位于具有冒地槽基底
的火山一侵入岩带

,

或凹陷中的中间地块隆
起带边缘

。

在此
,

钾一钠性 岩 浆 系列很特

征 闪长岩一石英闪长岩一花岗闪长岩 碱

度正常 一二长岩一石英二长斑岩
,

并以二
长斑岩类侵人而告终

。

火山岩也属于正常钙

一碱系列
。

与上述火山一侵人杂岩有关的矿

床有 斑岩铜锢矿床和铜铂比值较低
,

平均 的斑岩铜矿床 铜的品位和储

量比铂大 一 倍
,

以及斑岩锡矿床 玻

利维亚成矿省
。

较典型的次冒地槽型成矿

区育秘鲁一智利成矿省东部的火山一侵人岩

带
,

它处于古生代隆起和上三迭统一泥欧克

姆统 白垄系 冒地槽杂岩隆起区 丘基卡

马塔矿床
,

埃耳一阿布腊矿床
。

还有美国

的亚利桑那州和阿拉斯加州
,

以及苏联普利

巴尔哈什北部地区 保耳勒矿床 的火山一

侵入岩带也属此类地区
。

次优地槽成矿区 包活直接产在次优地

槽或位于 优 地 槽 组合之上的薄层冒地槽沉

积岩中的含矿火山一侵人岩带
。

这种火山一



侵人岩组合属于富钠质的钙碱 系 列 闪长

岩一石英闪长岩一花岗闪长斑岩 富钠质 一

闪长份岩
、

流纹斑岩
。

该类地区有斑岩铜矿

和含金的斑岩铜矿
,

以铜铂比值高 。

以上 为特征
。

这类矿床有秘鲁一智利成矿

省西部的矿床 埃耳一萨尔瓦多等
、

安第

斯山北部的矿床
、

不列颠哥伦比亚山间地带

的矿床 别特列厄姆
、

百布拉塔尔等
、

伊

朗的矿床 萨尔一切什梅尔
、

普利巴尔哈

什地区的矿床 科翁拉德
、

科克塞 和阿尔

马雷克地区的 矿 床 卡尔 马 凯 尔
、

达尔

聂
。

岛弧带成矿省 形成于具有少量陆壳物

质的次洋壳带上
。

典型的侵人岩组合是如下

的富钠质岩浆岩系列 石英辉长岩一辉长闪

长岩一闪长岩一石英闪长 岩 以 后 两 者为
主 火山岩也属于富钠的玄武岩一安山岩

一玄武岩建造
。

岩浆岩成分特点说明
,

原始

岩浆系玄武岩浆
。

这一类成矿省分布在 折 生 代 的太平洋

岛弧构造带 潘古纳
、

奥克一特迪
、

中生

代一新生代安的列斯群岛带 龙德里一克里

克
、

塔纳玛等 和阿拉斯加西南区 科斯帖

罗一克里克
,

以及乌拉尔和北哈萨克斯坦
的上古生代地区

。

典型矿床以铜为主
,

铂甚

微或无
,

含有较多的金 达。 克 吨 和银
达 克 吨

。

上 述 成矿带中斑岩铜矿常

与含铜黄铁矿型矿床伴生
。

斑岩矿床形成时代 大多数斑岩矿床形

成于晚中生代一第三纪 。一 百万年

这一最新的成矿期
。

在这一时期形成的有阿

拉斯加一科迪勒拉成矿带
,

地中海成矿带和
太平洋西南各群岛中的绝大多数斑岩铜矿

。

其铜矿储最在同类矿床总储量 巾 占 绝 对优

势
。

在晚巾生代一第三纪成矿期
,

还形成了

外贝加尔和美国西南各州的大型斑岩铂矿
、

苏联东部地区和玻利维亚斑岩锡矿
,

以及晚

中生代一新生代构造岩相活化带中的斑岩铀
矿和斑岩金矿

。

在晚古生代一早中生代成矿

期 一 百万年 形成了中亚带的斑岩

铜矿
、

斑岩铂矿和斑岩钨矿
,

不列颠哥伦比

亚的部分斑岩铜矿
,

欧洲的捷克地块的斑岩

锡矿和斑岩钨锡矿
,

以及中间地块中晚古生

代火山岩带的斑岩铀矿
。

在晚里菲一早古生代 。 百万年
形成的矿床为数不多

,

有 乌 拉 尔 的斑岩铜

矿
、

哈萨克斯坦北西部的斑岩铜矿
、

库兹涅

茨阿拉套和萨彦东部地区的斑岩铂矿
,

尼 日

利亚
、

尼 日尔和巴西伦多尼亚地区的斑岩锡

矿
,

纳米比亚的罗辛格铀矿
,

以及美国和加

拿大东部地区的许多规模不 大 的 铜 矿和钥

矿
。

在更古老的成矿时期形成的斑岩铜矿也

很少
,

这类矿床既具有斑岩型矿床特点也具

有许多不同特点
。

如中国的与中条山前寒武

纪岩体有关的矿床
、

非洲赞比亚铜矿带木弗

斑岩群 百万年以上 中的斯瓦姆勃矿

床
,

加拿大东部巴特瓦昌地区 百万年

的矿床
,

以及卡累利阿的雅 龙 瓦 尔 相铜矿

床
。

斑岩矿床在成矿时代上 的 这 种 分布特

征
,

未必是古生代一新生代成扣区的研究程

度高于前寒武纪地区的结果
。

正如磁铁石英

岩
、

含金砾岩和含铀砾岩在元古界成矿期从

特征的那样
,

斑岩型矿床是在古生一新生代

成矿时期最特征的
。

斑岩型矿床的经济意义 斑岩铜犷在扩

大铜矿资源方面起了决定性的作月
。

资本主

义国家和发展中国家
,

一 年间
,

斑

岩铜矿床探明储量增长了 倍
,

即从 。万

吨增加到 万吨
,

在铜总储 中所占的

比例从 增加到
。

在苏联
,

斑岩刑

矿床的铜储量在逐年增长
。

斑岩铜成矿带在其延伸长度和铜及伴生

组分储量上往往规模很大
。

规模特大的阿拉

斯加一科迪勒拉成矿带就是一例
。

它从阿拉

斯加起延展至合恩角
,

可能还延 仲 到 南 极

洲
。

此成矿带产有许多规模巨大的矿床
,

如

丘基卡马塔 万吨金属储量
、

艾尔一

特尼恩特 万吨金属储量
、

艾尔一阿

布腊 万吨金属储量 和圣马扭埃

万吨金属储量
。

估计
,

仅在智利潜

在矿量就达 亿吨铜
。

地中海斑岩铜扫
“

成

矿带也很长
。

该成矿带经过南斯拉夫
、

保加

利亚
、

土耳其
、

苏联的高加索
、

伊朗和巴从

斯坦
。

中亚成矿带也很长
,

起自
一

鸟兹别克斯

坦
,

经过哈萨克斯坦南部
、

克拉斯诺推尔斯

克边区和图瓦
,

进入蒙古
。

沼太平洋西南群

岛发育着巨大的斑岩铜矿成矿带
。

虽然对斑

岩铜矿的研究和工业利用是 不 久 前 才开始

的
,

但资本主义国家和发展中国家的铜产量

中已占 。 左右
。

为开采这些矿建设了大矿

山
,

每年廉价开采大量铜矿
。

比如
,

丘韭卡



马塔矿床中每年开采峨 万吨
,

而在艾尔一

特尼恩特矿床每年开采 万吨铜
。

铂主要产

在斑岩铂矿和斑岩铂铜矿中
。

克莱梅克斯矿

床虽然已开采五十多年 仅 年到 年

间就开采了 万吨铂
,

仍保有 万

吨储量
。

根德逊矿床 万吨
、

克瓦茨

一希尔矿床 万吨
、

吉斯顿矿床 万

吨
、

哥特一希尔矿床 万吨 和恩达

柯矿床 万吨 的铝储量都很大
。

资本

主义国家和发展中国家的钥约 采自斑岩

铝矿床
。

约 采自铂铜矿床
。

玻利维亚矿

床的锡储量很大
,

时 把其中的许多

矿床 如拉尔拉瓜
、

坡特丛
、

奥露德和乔伦

科等矿床 当作斑岩锡矿
。

捷克地块
、

尼 日

利亚的焦斯高原
、

尼 日尔的阿依尔地块和巴

西的伦多尼亚地区的含锡云英岩类的特殊斑

岩锡矿床中锡矿储量也很大
。

在斑岩钨矿
、

斑

岩铂钨矿和斑岩锡钨矿中钨储量巨大
。

金和

银可形成大型斑岩金矿和斑岩金银矿
,

也可

呈主要的伴生金属产于斑岩铜矿床中
,

在次

优地槽型和岛弧型成矿区中更是如此
。

在这

些地区的许多斑岩铜矿中 播古约」
、

奥克一

特迪等矿
一

床 金储量达几百吨
。

在斑岩型矿

床中铀矿储量也较大
。

例如
,

纳米 匕亚的罗

辛格矿床中铀储量为 万吨
,

练年开

采 吨 , 。。

斑岩矿床的经济价值在很大程度 是山

矿石的综合利用价值而决定的
。

很多矿床 如

斑岩铂铜矿
、

斑岩铂铀矿
、

斑岩钨揭扣
’

等

含有二
、

三个主要有用组分和一些具有综合

利用价值的伴生组分
。

在人为地划分的 单一

组分的斑岩矿床 如斑岩铜矿
、

斑岩铂矿和

斑岩锡矿等 中也含许多其他有用组分
。

一

些斑岩锡矿 玻利维亚 的 帕 托 西等矿床

含有大量银
、

钨等组分
。

采选冶技术的提高
,

运输工具的改善
,

斑岩矿床规模大而有用组

分多以及大部可露天开采等优越条件
,

允许

人们开采和利用贫矿
。

在美国和智利开采矿

石中铜的平均品位
,

从 年到 年降低

了一半 在美国由 降到 “
,

在智利
由 降到

,

而在加拿大降低了 倍
由 降到

。

在希耶利特矿床 美

国 中开采铜品位 为 和 钥 品 位为
的矿石

。

在另特列厄姆矿床 加拿

大 矿石的铜
、

铂平均品位 分 别 为 。 和
,

布列恩德矿床中则为 和
,

其他矿种的斑岩矿床也有类似的趋势
。

在兴

安矿床 远东 的中矿段和北矿段中开采品

位约 的锡矿
,

比其他类型锡矿的开采
品 欲要低

。

认为
,

开采品位中等

一。 的玻利维亚大型斑岩锡矿
,

在经济上是合算的
。

大型斑岩矿床的采矿品

位逐年下降的趋势
,

无疑会继续下去
。

斑岩型矿床概念的扩大
,

把它扩大到相

应的铂矿
、

锡矿
、

钨矿
、

铀矿
、

金 矿和银

矿
,

是有很大的科学意义和实际 愈义的
。

这

就不得不重新评价许多矿床和矿区
,

指出新

的找矿方向
。

同时有助于扩大正在开采的矿

山储最
,

建立新的矿物原料基地
。

斑岩矿床

规模大
、

可露采
、

有用组分多
,

以及采选冶
技术的不断提高

,

可使我们利用贫矿
,

继续

提高这类矿床在主要有用金属储量和产量中

的地位
。

译 自 咬 及 , , 及 》
,

,

金林译

。

普宁校

年第 期 总 第期 年 月出版 本期 印数


