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化学镀在制造金刚石钻头及扩孔器上的应用

吉林省地质科学研究所 李基焕 全今淑 郑硕峰 下

化学镀具有很好的均镀能力
、

较高的硬

度
,

特别是在非金属制品上能够施镀一层导

电金属膜等优越特性
。

在现代工业
,

尤其是

在化工
、

国防
、

精密仪器制造业等方面
,

应

用范围与 日俱增
。

近年来
,

我们根据研制电镀扩孔器所积

累的一些肤浅的经验和在参阅国内外有关化

学镀方面的文献资料基础
,

把化学镀这一

工艺比较成功地应用于小 口 径金刚石电镀扩

孑器和热庄孕镶钻头的制造上
。

据室内研究

和野外生产试验结果表明
,

利用化学镀镍金

刚石制造的钻头和扩孔器的性能
, 比 目前国

内同类产品具有质量稳定
、

使用寿命长
、

生

产周期短等优点
。

目前国内生产的金刚石钻头与扩孔器存

在以下问题
。

。

金刚石的包镶牢度 钻头胎休或扩孔

器镀层能否把金刚石牢固地包镶
,

是决定产
品质量的重要因素之一

。

目前选用的胎体金

属如碳化钨粉
、

镍粉
、

锰粉等 , 对金刚石的

浸润性都不大好
。

因此
,

它们对金刚石的包

镶
,

实际上是靠烧结过程中所加的机械力来

包紧的
。

另外
,

金刚石是不 良导体
,

电镀时沉

积金属对金刚石的包镶
,

是靠金属离子在阴

极上的还原来实现的
。

这种包镶都虽有一定

的强度
,
但牢度不高

,

在仗用中随着胎休和

镀层的被磨损
,

金刚石易从胎休或镀层中脱

落
。

生产周期 按现行电镀工艺而言
,

生

产一只扩孔器一般需 一 小时
, 这对大规

模成批生产是不利的
。

为了克服这些缺点
,

日前一些单位则加

强对金刚石的镀前净化和烧结前的预处理工

作
。

例如
,

用 盐酸煮沸金刚石或者用酒

精甘油铬粉悬浮液或酒精甘油钦粉悬浮液处

理金刚石等
。

但是
,

这些措施只能使金刚石

表面相对地干净或临时能保留有金属膜 , 要

从根本上改善金属粉末或沉积金属与金刚石

的结合性能
,

那是很不可靠的
。

众所周知
,

化学镀能在非金属表面上形成一层比较牢固

的导 电金属层
,

为非金属制品的电镀创造 良
好条件

。

同时
,

化学镀膜具有很高的硬度和

能够改善与金属焊接性能的特性
。

因此
,

我
们利用化学镀镍金刚石进行制造钻头和扩孔

器的试验
。

我们分别用 目
、

目和 目镀与不

镀金属膜金刚石制造钻头和扩孔器作了对比

试验
。

为了消除人为因素的影响
,

我们从金

刚石的选择
、

钻头和扩孔器的制造以及生产

试验
,

都严格按相同工艺条件进行
。

钻头试验情况

钻头均按 号 配 方 制 造
,

烧 结 温度
。” ,

烧结压力 公斤 厘米 , ,
胎体含

金刚石层高 毫米
,

金刚石浓度
。

。目金刚石钻头 技术性能见表
。

试验孔 深 米
,

各钻进
’

个回次
,

钻压 公斤
,

转数 转
分

,

水量 升 分
,

皂化油润滑
。

钻进结果

见表
。

从试验中看出
, 目镀金属膜金刚石钻

头比未镀金属膜金刚石钻头孕镶层高度磨损

减少
。

,

内外径磨损分别减少
。

。目金刚石钻头 技术性能见表
。
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试验 在连续使用的两个相邻回次中
,

转数 转 分
,

钻压 公斤
,

水量 升 分
,

皂化油冲洗液
。

对比试验结果列于表
。
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试验 转数 转 分
,

钻压 公斤
,

水量 升 分
,

皂化油冲洗液
。

试验结果列于表
。
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从以上试验结果看出
,

无论在清水还是
在泥浆中钻进

,

镀金属膜金刚石钻头的孕镶

层高度及内外径磨损
,

都比 未 镀 金 属膜的

少
,

寿命显著提高
。

扩孔器试验情况

化学镀镍金刚石电镀扩孔器在制造工艺

上与普通电镀扩孔器有所不同
,

但试验时所
用的金刚石和投砂次数 正完全相同的

。

试验

用的两种扩孔器技术性能见表
。

将 个扩孔器分为两 组
,

分 别 在 号

机
、

号机试验
。

号机试验的是
、

号
,

试验孔深 米
,

配用钻头均系试

验钻头
,

钻头最大外径 毫米
,

最小外

径 。毫米
,

试验结果列于表
。

在 号机试验的是 号
、

号
,

钻进地

层为凝灰岩夹中细粒变质砂岩
,

中等 高研

磨性
,

可钻性 一 级
。

试验结果列于表
。
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从试验中看出
,

普通电镀扩孔器镀层脱

皮较严重
,

如 号扩孔器扩孔 米后已

有脱皮现象
,

号扩孔 米就开始脱皮
。

化学镀镍金刚石 电镀扩孔器镀层耐磨
,

寿命

长
。

探 讨

孕镶金刚石钻头的质量好坏
,

主要决

定于 金刚石本身的特性
,

如强度
、

热稳定性 , 胎体性能对钻进岩石的适

应性 , 胎体金属对金刚石的包镶牢度
等

。

关于胎体金属能否把金刚石牢固地包镶

的问题
,

从粉末冶金角度看
,

是属于互不相

熔成分的结合
,

金刚石以非金属相存在于基

体内
。

这种结合
一

与从体金属粉末对金刚石的

浸润性有关
。

目前使 用的胎体金属对金刚石

浸润不太好
,

因此
,

借助于化学镀膜的方法

来实现金刚石表面的金属化可改善胎体金属

对金刚石的包镶性能
。

例如 号
、

号

钻头
,

其孕镶层高度及内 外 径 较 。。 号
、

号钻头耐磨
。

另外
,

金属镀膜与胎休同

属一种金属更有助于二者的结合
。

如 号胎

体配方中含有 的镍粉
,

的钻粉
,

所以

采 用化学镀镍或化学镀钻可能比其他化学镀

优越
。

这里当然也要考虑烧结工艺
,

由于钻

头成品的烧结温度大大超过青铜的熔点
,

所

以如果采用化学镀铜法可能不利于对金刚石

的包镶
。

化学镀镍层能使不 良导休的金刚石表

面获得一层导 电层
,

以便金刚石在电镀过程

中很快被沉积金属所复盖
,

因而改善沉积金

属与金刚石结合性能和缩短生产周期
。

图 为用镀与不镀金属膜金刚石制造的

两种电镀扩孔器
。

在镜下观察发现
,

二者沉



积金属对金刚石包镶有着绝然不同的结果
。

小时

梅
小时

蒸堵瞬滩卿
图

,
、时

图 为沉积金属对未镀金属膜金刚石的

包镶过程示意图
。

图 为沉积金属对化学镀

镍金刚石的包镶过程示意图
。

由于二者包镶

过程不同
, 金刚石在镀层中的分布

,

即孕镶
层的结构就不同

。

前者多呈水平层状结构
,

后者呈交错镶嵌结构
。

水平层状结构对产品

寿命很有影响
。

因为在普通电镀扩孔器里
,

要上第二层金刚石
,

就得等前一层金刚石完

全包镶
,

不然
,

后者难免落在前者的晶面上
,

在施镀中要么落下来
,

要么继续被包镶
。

即

便被包裹
, 但很不牢固 图

。

若 到什么地方
,

不会出现金刚石与金刚石相接

触
,

而大部分要落到马鞍形的凹陷处
,

因而

形成犬牙交错镶嵌结构 图
。

不仅有利于加

快镀层的整平
,

而且也有利于包镶层的牢固
。

因此
,

在使用中很少发生镀层脱皮现象
。

小时

‘

、丫、

、口寸

小时

因为每一次上砂在胡极上就会 出现以下

情况 由于金刚石本身不导 电
,

它在阴极上

落到那里
,

那里就等于受到绝缘
。

结果
,

由

于阴极面积被减少
,

阴极电流 密 度 突 然提

高
,

常常产生阴极反应的其它复杂现象 氢
、

气大量折出 , 电流效率急剧下降 氢氧化物

的形成等
。

氢氧化物在阴极附近的聚集
,

会

使沉积层夹杂有氢氧化物
,

并形成空洞
,

产
生脆性等

。
·

由于以上原因
,

镀层与基体之间
的结合力

,

尤其是含金刚石层的层间结合力

大大降低
。

因此
,

这种扩孔器在使用过程中
常出现层层脱皮

。

但在化学镀镍金刚石电镀

扩孔器电
, 金刚石在阴极上的分布无论它落

结 论

应用化学镀工艺在金刚石单晶或聚晶

表面上施镀一层导 电金属层
,

能够改善金刚

石与胎体金属或与沉积金属的结合性能
,

从

而大大提高对金刚石的包镶牢度
。

使用化学镀镍金刚石制造的电镀扩孔

器
,

镀层韧性好
,

不脱皮
,

质量稳定
,

比普
通电镀扩孔器寿命能提高

,

生产周

期能缩短
。

化学镀镍金刚石电镀扩孔器成本比普
通电镀扩孔器高 元 只

,

但是 镀液可

反复使用
,

从技术经济指标全面衡量
,

还是

合算的
。

全国第二届探工学术会议论文选登
,

本刊有侧节


