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以岩性一岩相为基础的层控铅锌矿床分类

世界上的大型铅锌矿和其大部分储量
,

都集中在沉积岩当中
。 。 曾经

指出
,

多数矿床都是整合产出的
,

并且属于

黄铁矿型和层控成因类型
。

作者对世界上众

多的矿床进行了容矿介质的岩性一岩相标志

及地质一工业特征对比
,

查明了诸如铅锌含

量这样的重要参数
,

与围岩的成分及岩相存

在着规律性的联系
。

容 矿 围 岩

赋存多金属矿的沉积岩层主要是由泥质

岩层
、

泥质岩一碳酸盐岩层和碳酸盐岩层组

成
。

前两者含炭质较高
。

含矿的碳酸盐岩石

为白云岩和各种岩相类型的灰岩
。

泥质岩型岩层是特大型和大型铅锌矿的

介质
。

岩层基底是黑色板岩及其变质产物 石

墨一
云母片岩

、

硅线石片岩及其他 片 岩
。

其次是粉砂岩和砂岩
。

层间砾岩和角砾岩较
少见

,

但却是很有代表性的一组岩石
。

泥质

岩型含矿岩层的时代多半是元古代
,

个别矿

床也见于侏罗系地层 表
。

泥质岩一碳酸盐型含矿岩层通常为韵律

性的亚复理石层系
。

对于此类岩层而言
,

碳
酸盐和泥质岩物质都同样有代表勉

。

在这些

岩层的组成中
,

呈单独层存在的
一

硅质沉积物

可能广泛发育
。

已知著名矿床的含矿泥质岩

一碳酸盐岩层的时代为前寒武纪和泥盆纪
。

有一种很有意义的情况
,

即最古老的含矿层

具有泥质岩一白云岩剖面
,

而泥盆系地层则

出现泥质岩一灰岩剖面
。

碳酸盐岩石的岩相

类型主要是有机碎屑相
。

碳酸盐物质和泥质

的数量和分异特征
,

在不同的矿区是变化不

定的
。

例如
,

拉梅里斯伯格矿床的剖面
,

就

只有个别的灰质砂岩层
。

扎列姆矿床的泥质

一灰质亚复理石层碳酸盐的平均饱和度变化

在 左右
。

碳酸盐系列的含矿岩层
,

按岩相标志可

划分为礁层和均一岩层
。

前者以含叠层灰岩

礁
、

碳酸盐碎屑岩石的礁间体和石英砂岩为

特征
。

均一的碳酸盐岩层则以区域范围内稳

定的岩性为特征
。

礁相在这里完全缺失
,

或

只有少量发育
。

在评价作为容矿介质的白云岩和灰岩的

作用时
,

应当指出的是
,

两者都是潜在含矿

的
,

不过绝大多数矿床是与白云岩伴生
。

岩

石的时代和成分之间有一定关系
。

包括志留

系在内的古老岩层都是白云岩
。

只是在古老

地层中的个别矿床内
,

才能见到白云岩与灰

岩组合
。

从泥盆纪开始
,

除白云岩地层外
,

作为含矿岩层的还有灰岩 层
。

不 管 含矿与
否

,

碳酸盐岩层都可能 包 含 硅 质 似碧玉

岩 薄层或结核
。

礁相岩石的典型变种是块

状沉积角砾岩
,

而层状均一岩层的典型变种

则是层间崩落角砾岩
,

后者是由于碳酸被的

局部溶解和淋蚀造成的
。

层间崩落角砾岩的

存在
,

是溶解构造类型含矿介质的标志
。

矿 床 类 型

介质性质与矿床的地质一工业标志的关

系综合于表
。

总共划分出五个基本矿床类

型 , 即泥质岩型
、

泥质岩一碳酸盐型
、

层状

碳酸盐型
、

碳酸盐溶解构造型
、

碳 酸 盐 礁

型
。

像布罗肯一希尔和萨利万这样的大型矿

床即属于泥质岩型
。

它有一个特点
,

就是矿

体为整合的透镜状一层状
。

芒特一艾萨和扎
列姆等矿床则属于泥质岩一碳酸盐型

。

此类

矿床的矿体是由许多含矿岩石的亚复理石韵

律层组合而成
。

但这里广泛出现矿质的早期

成岩活动标志
,

导致交代矿体和结核矿体的

生成
,

例如芒特一艾萨的铜矿体以及扎列姆

的重晶石一铅矿体即是
。

碳酸盐岩层矿床可划分为层状型
、

溶解

构造型和礁型三类
。

层状类型为层状矿体
,

整合产于灰岩一白云岩之中
。

这类矿床在世

界铅锌储量平衡表中意义不 大
,

其 中 最知
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沉积岩中的层控铅锌矿床分类及特征对比 表

泥质岩型 泥质岩一碳酸盐型 层状碳酸盐型 碳酸盐确型

岩石组合 原生 炭质泥质板岩

一砂岩层
,

有时

为砾岩
、

角砾岩

前寒武纪 梦

利万 加
、

布罗

肯一希尔 澳
、

赫劳德年斯柯耶

苏 , 侏罗 纪

菲利兹恰依 苏

炭质层状硅质

一泥质碳酸盐层

砚酸盐溶解构造型

白云岩
、

灰岩

矿床与围岩时代 前寒武纪 芒

特一艾萨 澳
、

哥 列 夫 斯柯耶

苏 , 泥盆 纪

拉梅 里 斯 伯格

西 德
、

扎列

姆 苏 , 三迭

纪 普皮查 南

斯拉夫

前寒武纪 巴

尔莫特一埃杜阿

尔德斯 美
、

姆 帕 萨 扎 伊

尔 , 寒武纪

撤丁 意 , 石

炭纪 涅温 爱

尔 兰 , 三 迭

纪 上西里西亚

波

寒武纪
、

奥陶纪

密苏里 东南部

地 区 笑 ,

泥 盆 纪 乌什卡

顿 苏
、

帕因

一帕 因特 加

石炭纪 泽尔加

兰 地 区 苏
、

宾厄姆 关

, 、

含量 比值 ,

典型 比值

, 典

型 比值

到纯锌矿

石 , 矿石 以锌为

主

里菲
、

寒武纪

护尔达纳 苏
,

奥斯坦维尔
、

尤

里 克
、

皮 奥奇

美 , 上密西

西 比 地 区 奥 陶

纪
、

杰 斐 孙 城

臾 , 泥盆 纪

米尔 加 利 姆 塞

苏 , 石炭纪

特里一斯捷特斯

笑
、

阿奇塞

苏
、

利阿西

印度

, 典

型 比值

一 月, 典

型比似

储遥或开采金属 ,

品位

布罗肯一希尔

万

吨 ,

一
,

一

巴 尔莫特

万吨 ,

达

特里一斯捷特

斯 万

吨 , 万吨

拜布尔努姆

美

万吨 , 达 ,

达

卜婆
矿体形 态 透镜状

、

层状

芒特一艾萨

万

吨 , 万吨 ,

一 ,

一

透镜状
、

层状
、

不规则状

层状 透镜状
、

带状
、

筒状

主要硫化物组合 黄铁矿 磁黄

铁矿 闪锌矿 十

方铅矿 士黄铜矿

层状
、

块状

黄铁矿 闪锌

矿 十 方铅矿 土黄

铜矿

层状
、

透镜状
、

结核状
、

块状
、

浸染状

黄铁矿 十 闪锌矿

育形
、

带状
、

环状
、

层状
、

裂

隙脉
、

管状

闪锌矿 十 方铅

矿 士黄铁矿

方铅矿 闪锌

犷

金属矿物集合体形态 层状
、
浸染状

、

块状
、

交结状

浸染状
、

巢状
、

脉状
、

被壳状

块状
、

条带状
、

孔 隙充填
、

汉染

状

铅 的同位素类型

单独矿床和矿区矿石

普 通 铅

,

无 数 据 型 铅

,

吕 “ ,

“

几 “ 最 大与最小

比值的差

硫 同位素成分 乙 弓

沁 及其成因类型

单个矿床矿石 中的
, ,

沁

主要成矿 温度

接近
,

内生硫 约 十 ,

燕发硫

达 达

无原生矿石堆积 的 确切资料
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名的是上西里西亚矿床
。

溶解构造型矿床与白云岩和灰岩中形态

复杂的溶解角砾岩体有明显的联系
。

矿体继

承了溶解岩体的形态
,

表现为整合的简状
、

弯
形一带状

、

透镜状
、

似层状及不整合的裂隙

脉
、

矿柱
、

组合矿体等
。

溶解构造型矿床
,

是碳酸盐介质中分布最广的一组
,

最知名的

矿区有特里一斯捷特斯和上 密 西 西 比 表
。

礁型矿床是具有重要工业价值的
、

以铅

为主的一组矿床
。

属于此类 的矿床有密苏里

东南部
、

帕因一帕因特
、

乌什卡顿等矿床
。

这些矿床与礁相碳酸盐岩两种主要岩石类型

伴生
,

即多孔的叠层石层和礁内部及其周围

角砾岩的带状体
。

礁型矿床 为 透 镜 状
、

筒

状
、

带状的整合矿体
。

工 业 特 性

泥质岩型和泥质岩一碳酸盐型矿床大致

相当
。

为 到
。

有 些 矿

床该比值可降至 赫劳德年斯柯耶
,

另一些则增至 。 高列夫斯柯耶
。

两

组矿床中的铅
、

锌几乎没有差别
。

它们的一

个突出特点是储量高度集中
。

这应当理解为

几乎所有的矿石都富集在一个或几个矿体
,

集中在不太大的地区和地层剖面一个或两
、

三个挨近的层位上
。

在碳酸盐层的矿床中
,

铅
、

锌表现出明

显的差异
。

礁型矿床属于以铅为主的矿床
,

而溶解构造型矿床则以锌 为主
。

前 者

平均约为
,

后者 为
,

当 然

也有例外的情况 表
。

在估计平均比值

的过程中
,

我们首先选取研究工作深入
、

储

量巨大的密苏里东南部矿床 礁型 和特里一

斯捷特斯矿床 溶解构造型 来进行计算
。

阿塔苏地区的典型礁类矿床 乌什卡顿 是

含重晶石杂质的铅矿
。

在若干溶解构造的矿

床中
,

完全不含铅 杰斐孙城
。

因此
,

碳

酸盐岩层的两种基本矿床类型
,

就铅
、

锌含

量而言
,

具有相当明显的专属性
。

铅多半富

集在礁型矿床
,

锌则富集于溶解构造型矿床

中
。

碳酸盐层矿床有一个标志
,

就是储量分

散在矿区较大的面积和地层剖面 的许多层位

上
。

例如
,

溶解构造型最富的矿区之一
—特里

一

斯捷特斯矿床
,

延长 公里
,

宽 公

里
。

这个地区
,

在 年内大约开采了 万

吨锌和 万吨铅
。

世界上最富的礁型铅矿

区 —密苏里东南部
,

面积约 。平方公里
,

铅储量估计有 。。 万吨
。

面积相当广阔的矿

区的上述储量数字
,

可与泥质岩型或泥质岩

一碳酸盐型的单个矿床储量相比拟 表
。

层状碳酸盐型矿床的经济特点不如其他

矿床那样清楚
。

不过通过几 个 实 例 可以确

信
,

该类矿床基本 上 是 锌 矿
,

为
,

而在许多矿床内
,

铅根本没有工业价

值
。

不久前发现的爱尔兰的涅温矿床可能是

属于此类的一个大矿
,

锌储量为 。万吨
,

铅 万吨
。

该矿床的矿石集中产在面积不
太大的地区的大型矿体中

,

故与泥质岩和泥

质岩一碳酸盐型矿床类似
。

最后应当指出的是
,

铅
、

锌含量比值与

容矿介质的类型存在着规律性联系
。

就这个

标志而言
,

泥质岩型和泥质岩一碳酸盐型矿

床是彼此相似的
。

碳酸盐岩层的矿床可区分

为以铅为 主的 矿床
、

铅锌

矿床 和锌矿床 小

于
。

以铅为主的矿床与礁相伴生 ,

铅锌矿床与溶解构造伴生 , 锌矿床与碳酸盐

岩石的层状岩层伴生
。

矿 体 形 态

泥质岩和泥质岩一碳酸 盐 岩 层 中的矿

床
,

几乎全部矿石都集中在与层理整合产出

的层状和透镜状矿体中 见图
。

岩石与矿
石的比例关系变化

,

由细小的韵律互层
,

到

整个矿床的矿石都赋存在一个或少数几个厚

大的矿体中
。

不规则状的 矿 体 只 起次要作

用
,

常与金属组分沉积后的交代堆积层相伴

产出
。

芒特一艾萨和扎列 姆 就 是 这样的实

例
。

三组碳酸盐岩层矿床的矿体形态差别很

大 见图
。

上西里西亚矿床是深人研究过

的最简单的碳酸盐型的一个实例
。

矿石集中

于厚度不等的整合矿体中
。

溶解构造型矿床
的矿体形态很复杂

,

可以归并为层状和脉状

两组
。

特大型矿区和矿床的几乎全部储量都

集 中在层状矿体中
。

层状矿体具有一个共同

特点
,

即矿化 自上而下的分布受容矿岩层正

常界线限制
。

层状矿床可细分为三类

带状一环状矿体 , 弯形矿体 , 非均

质的不对称矿体
。

特里一斯捷特斯地区曾详细描述过带状

一环状矿体
。

这些矿体是灰岩岩层内部同心
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分带的盘状
、

带状白云岩一硅
质岩体的组成 部分

。 ‘

在 岩体

中
,

从中心到边缘
,

沿层理依
次为白云岩核

、

环状或带状矿

带
、

硅质带
、

不 稳 定 的粘土

带
、

灰岩围岩
。

分带不向周围

及上
、

下的均质灰岩层延续
。

角砾化是白云岩一硅质矿体的

一个突出特点
。

硅质和白云岩

角砾被晚期的白云岩和二氧化

硅胶结
。

金属矿物在角砾 有

时在碎屑户 中形成矿染
、

被

壳和交代集合体
。

弯形的层状矿体是美国田

纳西州的一些矿床所特有的
。

矿体在平面上为不规则
、

弯曲

的近南北走向和拉长的带状矿

体
。

剖面上
,

矿体底板大体与

含矿层的地层界线一致
。

顶板

中可见向上面的岩石拱起程度

不同的矿体
。

矿体的内部构造

组合呈层状和角 砾 状 两种构

造
。

角砾属于局 部 陷 落 角砾

岩
,

生成于沉积期后
。

角砾状

一层状组合构造的特征在于
,

穿过角砾岩体
, 可以见到标准

层的一些地段略微发生弯曲
。

闪锌矿和与其伴生的其他矿物

—方铅矿
、

重晶石
、

萤石充

填于角砾的孔隙中
。

上密西西比矿区
,

不对称

的似层状矿体发育
。

在水平投

影上 ,

矿体为带状和弧形
。

在

横剖面上
,

矿体底板与层理整

初 四脚坦坦四 」山山

了了 了了了了了了了
。。。。。。。。。 。。

「「万斤

犷习 厕厕厕厕厕厕厕厕厕厕

沉积岩层中的典型层控铅锌矿实例 一萨利万 泥质岩型 ,

一扎列姆 上
、

哥列夫斯柯耶矿床 泥质岩一灰岩型 ,

一上
西 里西亚地区 层状碳酸盐型 ,

丁一上密西西比地 区 上
、

特里

一斯捷特斯地区 碳酸盐溶解构造型 , 一密苏里东南部矿床 破

玻盆班型

一多金屁矿 , 一重 晶石一铅矿 , 一砂岩 ,

·

一砾岩 , 一硅质一泥质一灰质亚复理 石沉积 ,

灰岩 , 一白云岩 , 一钙质一硅质岩石

一碳质一泥质岩石 , 一铁性质
、

硅质岩和碧玉岩

一启体 , 一奥扎尔克宵在的古老结品岩石 ,

一闪长岩

合
,

顶板中的接触带呈枝状延人 白 云 岩 很

远
。

构成矿体底部的是角砾
、

孔隙和洞穴
,

其中充填或镶嵌着闪锌矿
、

方铅矿及其他矿
物的集合体

,

单个矿物及其钟乳石体
。

脉状交错矿体
,

在溶解构造矿床中的工

业意义比较次要
,

但在某些矿床内 ‘如阿奇

塞 却是占主导地位的矿体形态
。

矿脉的主

体部分为所谓的裂隙脉型矿脉
。

这是一些横
切层理的短小矿脉

,

具有宽大的膨胀部分
。

属于此类的有穿插层理的不规则管状矿体
。

裂隙脉被金属矿物的被壳状集合体充填
。

管
状矿体具有粗角砾构造

。

金属矿物填满角砾

的间隙或交代个别地段
。

研究过溶解构造型矿床的 人 都 一 致认

为
,

在规模不等的空洞中堆积成矿
,

是金属

矿物析出的主要方式
。

在角砾中
,

主要是在

胶结物的孔隙中堆积 , 而在矿脉和管状矿体

中
, 则是在大的空洞中成矿

。

无论是哪种情
况

,
在金属矿物堆积之前

,
都预先准备好了

控矿的开放空间
。

准备开放空间的本质是与

一部分碳酸盐物质的溶解和淋失相关联的
。

溶解构造型矿床的矿体总是与白云岩伴生
。

有一种情况是白云岩具有区域性的分布
,

还

有一些情况下
,

白云岩表现为区域性发育的
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灰岩层上的 “斑点妙 。

灰岩层的白云岩化属

于能使密度增高 的那些过程中的一个
。

所以
,

在保持同一数量的灰岩层的情况下
,

在其白云岩化地段内
,

可以产生与角砾岩和

陷落构造伴生的
、

广泛的孔隙网
。

脉状和层状组合矿体
,

在上密西西比矿

区的同一矿床中曾作过描述
。

裂隙脉总是产

在层状矿体的顶板
。

如前所述
,

层状矿体以

具有仲向顶板的枝状矿休为其特征
。

枝状体

和裂隙脉共同构成一个晕带
,

它只发育于层

状矿体顶板一侧
。

在其他类型的层状矿体周

围
,

也见有分布情况类似的晕圈的标志
。

但

通常这是一些规模不大的细脉网脉带
。

矿体

形态类型分布上的不对称性
,

与矿石成分的

变化是一致的
。

上密西西比地区的裂隙脉
,

基本上是由铅矿构成
,

而下部构造层的层状

矿体则主要由锌矿组成
。

赋存礁相矿床的介质
,

既 可 以 是 白云

岩
,

也可以是灰岩
。

礁型和溶解构造型这两

个碳酸盐岩层主要矿床类型的基本区别
,

也

正在于此
。

溶解构造矿床总是 与 白云 岩伴

生
,

后者或是呈斑点状
,

或是 具 有 区 域性

质
。

介质不管是灰岩型还是 白云岩型
,

礁型

矿床的矿体形态均受礁体和礁体内部及周围

或靠近其上方岩石的各种碎屑类型的形态和

内部构造控制
。

研究密苏里东南部和阿塔苏
这两个礁型矿床的矿石查明

,

金属矿物的主

要堆积方式是在成因
、

形状和大小均不同的

孔隙中成矿的
。

按照成因标志
,

在礁相岩石中可以划分
出生物成因的孔隙和碎屑孔隙两种

。

前者对

于叠层灰岩特别典型
,

后者则对被粗屑物质
充填的礁间排水通道是特征的

。

产于礁体内

部的矿体为呈锯齿状尖灭的透镜体和沿礁体

的弯曲线伸长的层状矿体
。

与礁体内和礁体

周围的碎屑碳酸盐岩石伴生的矿体
,

多呈一

系列整合的管状产出
。

在层理面上
,

矿体呈

不规则的近乎平行的带状产出
,

而在横剖面

上则为管状
。

乌什卡顿班矿床发育透镜状矿

体 , 比尤伊克 密苏里东南部 发育顺层的

管状矿体 , 帕因一帕因特矿床的板状一似层

状和柱状矿体则兼属上述两类
。

,

矿石铅的同位紊成分

泥质岩和灰岩一泥质岩建造矿床的铅为

普通铅 表
。

礁型和溶解构造类型矿床的

铅
,

在深人研究过的矿区是 型异常铅
。

这

种铅的特点是放射成因同位素高度富集 表
。

而在礁型矿床中
,

放射成因同位素要

比溶解构造型矿床中的低
。

例如密苏里东南
部的 矿 床 。。 产“‘ 和 名“ 。‘ 比

值
,

要比上密西西比河谷及特里斯一斯捷特
斯地区的矿床大致低两个单位

。

礁型的帕因

一帕因特矿床中的铅
,

非常接近中泥盆统围

岩的普通铅
。

型铅与泥质岩型和灰岩一泥质 岩型 矿

床铅的区别
,

也是比值变化很大
。

‘

在同一矿

尸口

创

︸,

层控多金属矿床及地热卤水系统铅成分的平均值

,

平均

“ ,

平均

。‘ 。

, 一 直。

之差

表

名 。“
一

吕 一

之差
挂

。

‘
。

““

甘‘吸,八,叨

⋯
八﹄

怡口甘内舀︸勺店臼硬一勺﹃勺舀月甘‘工

⋯⋯
暇甘口勺口合﹃勺︸﹄,孟月几占土‘

﹄吕八,几一知肠

⋯
︸,几,幼

“

矿 床

布罗肯一希尔
, 元古代

芒特一艾萨
, 元古代

萨利万 , 元古代

扎列姆
,

中泥盆世

帕因一帕因特
,

中泥盆世

密苏里东南郁
,

寒武纪

上密西西比河谷
, 奥脚

纪

特里一斯掩特斯 ,

早石

炭世

密西西 比中部油田自水 ,

自圣纪

萨尔侧热泉自水

红海海底热自水

理论上的现代铅

‘

。

。

。
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入

区内
, 。‘ 二 一 “ 二 , 。 与

。 。

“ 。 叫 。

的差达到
,

而在泥质岩 和灰岩
悠

一泥质岩型矿床内
,

上述差值不超过 。
。

泥质岩和灰岩一泥质岩型矿床矿石铅的高度

均匀性
,

并且与介质时代的统一性
,

可以解

释为铅是来源于地壳下
。

相应地
,

碳酸盐型

矿床铅的 “放射成因 ” 及不均匀性
,

具有另

外的矿源
。

在碳酸盐岩石内矿化的可能来源当中
,

首先应当讨论的是残余的海洋卤水
。

由于卤

水对围岩的淋滤和 或 与深部热液混合
,

所以其成分富含铅一锌及其他金属
。

但典型

热液矿床的铅或是属于普通铅
,

或是属于

型铅
。

后者比围岩更老
。

因此
,

海洋卤水与

内生热液流混合的假说
,

不能解释 型铅的

性质
。

型铅原则上可以用放 射成因铅 是从

围岩淋滤来的加以解释
。

但实际上在含 型

矿石铅的所有矿床中
,

围岩的 铅 都 是 普通

铅
。

据此
,

等 提 出了 上密 西

西比河谷矿床铅是依赖铀一社矿石生成的假

说
。

该区从东到西
,

在 公里的距离内
,

可

以见到矿石铅的放射成因的数量逐渐减小的

情况
。 “ ”‘ 在东部为

,

西部

降至
。

推想矿石铅 的来源 是放射成因

的
、

局部的
,

并位于该区的东部
。

在活液运

动过程中
,

横向上由东至西穿过岩层发生了

放射成因铅被从围岩淋滤 出来的普通铅贫化

的现象
。

在密苏里东南部的铅矿带也确定有

类似的铅的带状分布情况
。

在这里的窄得多

公里 的地带内
, 。“ “‘ 比

值从东到西
、

由下而上从 增至
。

在这个例子当中
,

铅的成分与硫同位素成分

及锌
、

铅和铜分布上的分带性相关
。

据

等
,

在含高放射成因铅
、

同时又是含

锌较多的矿石中
,

重硫的作用减小
。

在含铜杂

质较多
、

同时又是放射成因铅含量较低的矿

石中
,

重硫的作用增高
。

硫同位素成分的变

化
,

可用分馏作用解释
,

这种情况在地球的

沉积盖层中尤为强烈
。

铅与硫成分明显的相
关关系

,

还有可能指示成矿区 内铅的分馏
。

作为一种沉积岩层中矿化的可能来源
,

还应当提到热卤水堆积
。

但这个假说在解释

型铅时同样有困难
。

已知热液 体系铅 同位

素成分的数值
,

接近于普通的现代铅
。

这里

见不到放射成因铅大量富集的现象
。

解释 型铅应特别注意上面提到的同一

矿区不同地段同一同位素含量的巨大变化
。

《美国金属矿床 一书
,

把产于密苏
里东南部铅矿带寒武系剖面偏上部矿石放射

成因铅的高度富集
,

解释为时代的差别
。

岩

系顶部矿体中的铅
,

比土 壤 中 的 铅要年青

百万年
。

但这个结论根本不适 用于 赋存
在奥陶系地层 内的上密西西比地区矿床中的

铅
。

这里的 ”“ 。 一 “ ”“ 。

之差为
,

相当 亿年的时间间隔
,

大大超出奥陶纪的

时代
。

在 型铅形成问题 目前的研究水平上
,

放射成因同位素的含量较高
,

可以归于从古

老的硅铝岩基底淋滤 出 来 的 那一部分矿石

铅
。

这就自然会得出一个认识
,

即 型铅远

非都是在碳酸盐岩层的矿床 中
,

因为古老的

结晶岩石不一定都是作为铅来源的一个组成

部分而加入的
。

全部铅可 以从周围的碳酸盐

岩石获取
,

或是由其他类型矿床堆积而成
。

成 因

关于沉积岩层中层控 多 金 属 矿床的成

因
,

一个解决得比较好的问题
,

要算是矿化

的相对时代及其赋存机理
。

泥质岩型和泥质

岩一碳酸盐型矿床被确 定 为 热 液一沉积矿

床
。

在这类矿床中
,

典型的沉积矿石与通常是

次要的脉状和交代矿体组合在一起
。

这种组

合
,

以及黄铁矿 磁黄铁矿 含量高
,

硫同位

素组成的内生性质
,

矿石铅为普通类型等
,

使人们有理由把 它 们 划 归 黄 铁 矿 型 矿床
班 , 。

两组分布最广的碳酸盐岩石矿床 —礁

型矿床和溶解构造矿床
,

就其金属矿物的生

成机理和相对时间而言
,

是后生的
。

金属矿

物集合体的基本堆积方式
,

是孔隙充填
。

矿

化来源问题
,

是碳酸盐岩层矿床争议最大的

问题
,

这首先是因为很难解释铅的异常同位

素成分
。

型铅中放射成因同位素含量较高
,

这

就难免把下伏岩层分散的或局部的铀一牡矿

化
,

当作铅的来源之一加以考虑
。

问题是这

种来源的铅
,

其相对作用有多大 型铅没

有固定不变的同位素成分
,

即便是在一个矿

区 内
,

放射成因铅的变化也很大 表
。

在成因相同的一组矿床内
,

异赏错和普通铅

兼而有之的情况也不乏其例
。

密苏里东南部

的礁型矿床含有异常铅
,

佰阿塔苏地区和帕
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因一帕因特的同类矿床则含普通铅
。

显然
,

碳酸盐型矿床的矿石铅
, 以普通铅或其中含

有数量不等的放射成因同位素为其特征
。

相

应地就可以确信
,

碳酸盐岩层中的多金属矿

床的形成
,

与有否放射成因铅源无关
。

如果对比一下铅
、

锌储量比例
,

那么上

述结论同样可以看得十分清楚
。

如所周知
,

锌与放射性金属矿床没有直接的亲缘关系
。

假如放射金属作为铅的来源起过重要作用的

话
,

那就应当期望
,

在由它们而产生的多金

属矿床中
,

铅如果不是独一无二
,

那也是占

绝对优势的组分
。

因而
,

矿石中铅的放射成

因同位素的数量和 比值之间存在直接

关系
,

也就成了合乎逻辑的 推 理 了
。

事实

上
,

在对铅的类型做过深人研究的一些矿床

中
,

例如密苏里东南部的矿床
,

特里一斯捷

特斯矿床和上密西西比矿床
,

确定的却是相
反的比例关系

。

密苏里东 南 部 矿 床矿石的

铅
,

其放射性程度并不太高
,

但 却高
达 , 另外两个矿区的铅

,

放射成因同

位素却非常富集
,

但 却降至 到
。

关于碳酸盐岩层矿床矿化的来源问题
,

可以从不同类型矿床伴生的地区找到答案
。

阿塔苏矿区即属于这种地区
。

在这里的扎列

姆矿田 ,

能够见到泥质岩一碳酸盐型 扎列

姆 和礁型 乌什卡顿 矿床相互结合的情
况

。

乌什卡顿矿床产于发 「〕那阶 上泥盆统

盈层礁灰岩中
。

在地层剖面上
,

乌什卡顿矿

床产出的层位
,

比扎列姆矿床向上偏移
。

乌
什卡顿以铅为主的矿化和方铅矿一重晶石矿

化
,

常常充填于叠层灰岩的孔隙中
。

整合的

角砾状矿体也很特征
,

通常是在叠层灰岩之

底部
。

总的来看
,

乌什卡顿铅矿形成沿礁线

拉长的带状层控矿体
。

扎列姆属于热液一沉积型
。

热液一沉积矿

体和后生的礁型矿体伴生一起
,

促使人们提

出了乌什卡顿铅矿是由于原生的热液一沉积

矿石再沉积而生成的假说
。 。。

。 针对其他矿区也提出了上述看法
。

他认为
,

对于沉积岩层中的大型多金属矿床

来说
,

矿化具有来自地壳下的性质
。

应当指
出的是

,

在原生热液一沉积矿床下面 后生

矿石就是从这里再生的
,

不一定仅仅是指

工业矿床
。

例如
,

撤丁的碳酸盐岩石中的热液

一沉积矿化为储量巨大的层状矿体
,

但铅
、

锌含量低
,

不够工业品位
。

在再沉积为次生

层状和脉状矿床的过程中
,

金属含量激增
。

关于沉积岩中多金属工业矿化万能的壳

下来源的概念
,

把全部五种类型矿床
,

都归

结为一个成因组
。

碳酸盐岩石中的矿石
,

为

什么几乎都遭受到再生作用
,

并在白云岩和

灰岩的不同成因的间隙系统中找到有利的赋

存条件
,

其原因与介质的碳酸盐类型有关
。

与此相反
,

泥质岩层中的矿床则以沉积堆积

成矿的高度稳定性为特征
。

香宁译 自 《 二 及 , 班

狱江 班 盆 》
, 。,

饨
,

上接 第 页
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几 点 认 识

具有一定梯度变化的规整的氟异常
,

往往伴随着成矿构造裂隙产出
,

且在垂直方
向上扩散较远

,

这使得我们有可能利用氟量

测量预测深部盲矿体
。

但大片无富集中心的

氟异常
,

则是含云母类岩层的反映
。

氟的原生异常直接反映盖层下用肉眼

难以观察到的矿化蚀变带
。

较之次生异常
,

能更直接地反映铜矿体赋存的空间位置
。

氟作为一种矿化剂元素
,

是许多矿种

的前缘指标
,

找矿探测深度大
,

故氟量测量

是一种有发展前途的找矿方法
。

今后应加强氟及整个卤族元素的异常

形成机理和存在形式的研究
。


