
量
。

磁性矿区的磁性干扰问题很复杂
,

影响
因素比较多

。

由于我们的研究工作做得还不

够
,

磁性矿区按磁性影响场的分类方法
,

不

一定妥当
。

磁针仪的应用条件和方法
,

虽然

作了进一步阐述和规定
,

但也不一定完善 ,

提出来共同研究和讨论
。
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一 型 小 口 径 测 斜 仪

辽宁省冶金地质勘探公 司机械修配 厂仪 器修理组
《 闷

目前
,

在小 口径钻探工作中 如 何 能 简

便
、

准确地测量钻孔的顶角与方位角
,

不只

是一个急需解决的生产问题
,

也是一个关系

到小 口径钻探技术能否更快推广的问题
。

我
们从 了年起开始了小 口径罗盘测斜仪的试

制工作
。

这种仪器在生产试验过程中
,

经过

了辽宁
、

吉林一些冶金矿山等生产单位较长

时间的使用
,

证明技术性能达 到 了 设 计要

求
。

年 月
,

冶金部在吉林省冶金地质
勘探公司六 四队召开了有全国十四个单位

参加的小 口径 “罗盘
、

定盘 ” 测 斜 仪 鉴 定

会
。

与会同志认为
,

这种小 口径罗盘测斜仪

具有灵敏度高
、

抗震性好
、

结构简单
、

使用

方便等优点
。

为此
,

会议予以定型
。

我厂 已

正式批量生产
。

仪器的原理及结构

一 型小 口径测斜仪的方位 角测量

是利用磁针定向
,

顶角测量利用悬锤原理
,

靠时钟锁卡装置定位
。

仪器的结构 如图
、

图
。

全部测量机

构都装在框架 上
,

框架横梁上装有微型

轴承 型号为
,

在仪器壳

底坐上装有 轴承
。

框架装人仪器壳

时
,

上轴 正好插入 微 型 轴 承 ,

内
,

作为框架的上支承 点
。

下 轴 插 在

轴承内
,

并由下轴垫 支撑
,

使框架
能在仪器壳内灵活转动

。

在框架的一边装有

配重
,

当仪器倾斜时
,

由于配重的重力
作用

,

使框架平面始终垂直倾斜面
。

框架的上部装有罗盘
,

罗盘由罗盘盒盖

和罗盘盒 组成
。

盒内的磁针
、

方位角度盘 由玛瑙轴承架‘ 和纬度调

节螺丝 连接在一起
,

并 由 顶 针 支
承

,

使方位角度盘能随磁针转动
。

当磁针静

止后
,

通过罗盘盒盖 上的放大镜 指

标线读出方位角数值
。

罗盘由水平轴 支

承
,

由于罗盘盒下面装有 重 锤 倾 斜 角度
器

,

使罗盘在仪器倾斜时始终保持水平
,

并通过齿条坐 上的标线读出顶角数值
。

框架的下部装有定时钟
,

其背面装

有桃形轮 图
。

桃形轮受定时钟的控

制并随定时钟按顺时针方向转动
,

当按予定

时间走完时 即时间度盘的 “ ” 字转回到

时间指标 处
,

桃形轮即推动托垫 把

顶杆 托起
。

顶杆又顶起定位齿条
,

使磁针
、

方位角度盘丈 并重锤 顶角刻度
器 都处于锁紧状态

。 “

这时
,

即使用手

轻轻拍打也不会发生位移
。

由于此时定时钟
已停止走动

,

从而达到了固定测点读数的 目

的
。

定时钟是根据 一 型大定盘测斜仪

的定时钟原理改制成
。

其规格是 长 毫

米
,

宽 毫米
,

厚 毫米
。

测具 图 由提引接头
、

密封圈
、

导正管
、

接手
、

仪器筒
、

防震弹簧 和导向接头 组成
。

尸自曰
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测量时
,

须根据孔深把两只仪器的定时

钟调定同样时间间隔
,

然后将仪器装入测具

内并用专用扳手扭紧接手
,

用钢丝绳或钻杆

送下井
。

技术性能与使用效果

由于框架上
、

下轴部位的灵活程度直接

与方位角测量的误差大小有关
,

因此
,

我们

在框架上
、

下轴采用了微型轴承
。

这样
,

仪

器框架转动的灵敏度就比 一 型罗盘测

斜仪及感光测斜仪有了很大提高
。

此外
,

仪

器的重量仅为 克
,

相当于 一 型罗盘

测斜仪的
,

上轴径又比 一 型罗盘

测斜仪加粗 毫米
,

仪器装入测筒时两端

装有防震弹簧
,

因此
,

这种仪器的抗震性能

也比同类型仪器有了很大改善
,

从而大大的

提高了测斜次数的合格率
,

也大大延长了测

斜仪的寿命
。

下面就几个实例对仪器的技术

性能加以说明
。

红透山矿 号孔 小 口 径钻孔 设计方

位角为
。 ,

倾角为
。 ,

测斜结果见表
。

分析以上结果

上仪器方位角数值均比下仪器方位角
数值大 一

“ ,

这属于系统差
。

。。米点和 米点方位角 读 数 差 值

大
,

可能是由于矿体内含有磁性矿物所致
。

方位角平均误差为
“

,
,

顶 角误差

为
“ 尸 ,

均在允许误差范围之内
。

肖家营子矿区 孔 大 口径 设 计方

位角为
。 ,

倾角为
。 。

使用四种 测斜仪

进行比较
,

结果如表
。

从以上四种测斜结果 来看
,

一 型

小 口径测斜仪与大定盘
、

陀螺仪的测量结果
基本一致

,

说明该测斜仪的测量结果是可靠
的

。

一 型与其它三种仪器的 测量结果

有较大的差值
,

原因是灵敏度低
。

表

侧 深 度

米

方 位 角 顶 角
备 注
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⋯
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在试验过程中
,

仪器下井方法除一次是
用钢丝绳送下井外

,

其余都是用钻杆与仪器

直接连接下井的
。

采用这种方法下井
,

对仪器

的损伤和震动较大
。

但经多次试验证明
,

仪

器的抗震性能和密封性都很好
。

有一次在二

密矿区测 米点时
,

由于提升过程中钻杆接

手脱扣致使三根钻杆连同仪器掉在井里
。

后

经四次打捞才把仪器取上来
。

同时
,

在处理
过程中曾将测具的导向接头端部烧坏

,

即使

是在这种情况
一

「
,

仪器的锁卡 装 置 并 未松

动
,

仪器没有震坏
,

仪器在井内停放九个小

时后仍未进水
。

这次测量数据有效 表
。

设计方位角
“ ,

倾角
。 。

表

仪一
。

仪一
。。上器

均平

浏 里
深度

方 位 角 顶 角 感光侧斜仪

米 上仪器一下仪器 下
器

平均 方位角 顶角

“

‘

。

。

,

一﹄几”︸︸﹄﹄,,‘一

在冶金部组织的鉴定会上
,

这种仪器的

室内台架试验和孔内实测数据如表 一
。

广﹄卜卜
,

架 试 验 方 位 角 误 差

倾角

找,孟︸

, 、
方位

误差

匕匕匕匕
,,,,,

一

叫呵叫下下万悴万
’

】
‘ ” ‘ ‘ “’ ’ ’ ‘

。

, ,

表

。

表

差一误一角一倾一验一试一架一台一

校正合倾角

仪器误差

孔 内 卖 测 及 重 复 差

壮 侧侧盆深度度 号孔实侧侧 重 复误差差 号孔实测测 重复误差差

米

催
‘

⋯
一

介
一一

方方方位角角 顶角角 方位角角 顶角角 方位角角 顶角角 ’

⋯
“

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

〔
“

,, ,,, 。

⋯
“““

,,

。。

夕夕 ,, ,,

〔〔 ,, 。。 。。

主要技术指标及应用范围

顶角 测量范围 一
“

最小分划值
。

测量误差 士
“

方位角 测量范围

最小分划值
。

测量误差 当 》
。

时不大于 士
“

接头连接处承受最大液压为 公斤 厘米

仪器外径 毫米
,

长 毫米
,

重 公斤

测具外径 毫米
,

全长 毫米
,

重 公斤

定时钟最长工作时间为 分钟
,

每级 分钟
,

适用于孔径不小于打毫米的无磁性钻孔测斜
全国第二属探工学术会议论文选登 ,

本刊有用节


